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13, Guando los propictarfos no se prestasen 4 aceptar los
compromisos que les correspondiesen contraer, el Estado debe

lener el derccho de expropiar las fincas, siempre que éstas exce-
dan de determinada extensién superficial, Y con tal que para el
wnjunto de las de extensién mds pequeila se cumplan las condi-
tiones establecidas en el art. 197 de la ley de Aguas, el cual de-
berfa modificarse en ¢l sentido indicado. '

o0 todo caso, el precio de la expropiacion deberia regularse
por la declaracién del propietario, que & su vez deberd servir de
base para la fijacion de la cuota de la contribucién territorial.

4. Las fincas expropiadas por el Estado deberian ser divi.
didas en parcelas indivisibles ¢ inacumulables y de exlension su-
liciente para el sostenimiento de una familia, distrihuyéndose i
wonos, & los que se prestarian los auxilios indispensables, siem-
ire con el cardcter de anticipo, no quedando la propiedad conso-
lidada sino después de saldadas todas las obligaciones.

1i. Tguales procedimicntos que los descritos para la exten-
sion e los regadios podrian y deberian aplicarse para el sauei—
miento de zonas pantinosas, y aun el de las mismas zonas re-
gables, evitando que cn cllas se acumulen las aguas sobrantes ¢
s fillraciones de los terrenos superiores. Esta labor s, sobre
lodo, interesante alli donde ¢l desarrolio del paludismo revista
importancia, debiendo ser entonces mision del Estado organizar
los medios necesarios para combatirio.

16. Tratindose de obrus esencialmente reproduclivas, y
tyos henelicios han de ser, principalmente, disfrutados por las
generaciones futuras, los recursos nccesarios para su implanta-
ton pueden ser obtenidos mediante operaciones de crédito, con
h garantfa gencral del Estado, la de las obras mismas o la hipo-
leearia de los terrenos regados.

7. Para la administracion de los fondos y la cjecucién de
ks ohras, es de mantencr el sistema hoy en prictica de encomen-
farlas & Juntas especiales, con representacién proporcionada de
lodos los intercsados, debiendo ampliarse, en cuanto sea posible,
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~las facultades de estas Juntas, sin perjuicio de la natural inspec-

cién, que en todo caso, corresponde al Estado.

18.  El mdximo aprovechamiento de los recursos hidriulicos
disponibles exige una legislacion apropiada, sobre todo en lo re-
ferente d la concesidn de aprovechamicntos, 4 fin de evitar la
creacién 6 el mantenimiento de derechos abusivos 6 la enajena-
cidn delinitiva de bienes naturales, que deben ser patrimonio de
Ja comunidad. Eu particular, debe lijarse duracion Jimitada 4 los
aprovechamicntos de euergia hidriulica, debe mantenerse el prin-
cipio de que en los riegos ¢ 1 agua quede adscrita & la tierra, y
debe couservarse siempre Ia facultad e revision del volumen
concedido, que no dehe ser considerado como tal sino en tanto
que de ¢l se haga un uso justilicado.

19, Debe conservarse y robustecerse In obligacidn impuesta
por laley i los regantes de todo aprovechamicento colectivo de
constituirse en comuunidad para la administracién de las aguas y
el desarrollo de losriegos. L accion de est1s comuuidades no debe
limitarse & la couservac'on de las obras, sino que debe exten-
derse Lambién d su ampliacion y mejora dentro del sistema yala
construceién de otras complementarias, como caminos, drenajes,
ete., de utilidad reconocida por Ja generalidad de los usuarios.

Gonvendria que el principio del volo por hectiren consignado
en la ley fuera combinado con el del voto personitt, para cvitar
(que una minoria exigua de propictarios, representante de ma-
yoria Lerritorinl, pueda cn todos los casos impouer sus puntos de
visla, coutrarios tal vez i los intereses de los pequenios regantes.

20, Las comunidades de regantes de tina misma cuenca de-
berdn agruparse 4 su vez en cuauto lo exijan sus intereses co-
muunes, haciendo efectivo lo precepluado en la ley de Aguas res-
pecto & los Sindicalos centrales. /

21, Eo todo caso, el Esluido deberi velar por que la coali-
cién de los intereses crerdos, excediendo los limites legitimos y
razonables de la propia defensa, no pueda legar & ser una rémora
para posibles aprovechamientos futuros.

REVISTA EXTRANJERA

Presn de arcos multiples de hormigon armado
Sobre el Sélune (Mancha, Francia) (Conctusion) (1).

Las bdvedas.—Son 17, su luz se ha fijado en 5 metros, su es-
pesor es de 16 centimetros en el pie y de 12 centimetros en e}
Virtice. Han sido objeto de un estudio, particularmente de los
Ingenieros de la obra, Considére, Pelnard y Caquot. Para evitar
luerzos de flexion bajo la presién del agua, el eje de las bove-
s coincide con la linea de las presiones.

La armadura de las bovedas se compone de una cuadricula
le harras longitudinales y transversales. Las harras transversa-
les, formando las directrices de la saperficic cilindrica, consti-
fuyen la armadura principal; su didmetro es de 10 milimetros y
4n dispuestas en dos filas concéntricas, al intradds y al tras-
lisde 1a béveda. Su separacién varfa de 12 centimetros en la
bse & 18 centimetros en el vértice. Las barras longitudinales, 6
delig‘uzdn, tienen 6 milimetros de didmetro.

n cuanto & los muros que constituyen los contrafuertes,
Bin armados de cuadriculas de mallas de 20 centimetros, co-

leadag cerca de las dos caras y formadas de barras de 10 mi-
limetrog
ros.

ligazdn de las bovedas con el contrafuerte, y la figura 7."—corte
vertical en la base de una boveda por ab (fig. 4.")—indica la

La figura 6.* muestra la disposicion de la armadura en la  constitucion del anclaje de la base de la obra. En fin, Ia figu-
— ra 8."—corte por ¢ (fig. 6.") en el arrangue de un contrafuerte—,
(1) Véase el nim, 2178, y la 9.°—corte por ¢f (fig. 6.%) en la base del mismo—muestran
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c6mo los contrafuertes descansan sobre la roca por el interme-
dio de una capa de hormigdn armado.

La altura del agua variando entre cero y 15 metros, los es-
fuerzos unitarios totales se establecen como signe por centime-
tro cuadrado, en el hormigdn:

Profundidad (metros)..........vvvennnn b 10 15
Presién normal (kilogramos). . 10 20 22,5

Clave...... { Flexi6n (idem)......c.vveveuns 6 6 8
Compresién maxima (idem)... 16 26 30,5

Flexidn (idem).s..vvvuvvnenn. 12 18

Presién normal (idem)........ 12 204 - 20
Arranques... 14
Compresién méxima (idem)... 24 34,4 38

Tn ninguna parte se producen esfuerzos de traccion.
La cantidad de cemento empleada llega 4 400 kilogramos por
metro cuibico de hormigén puesto en obra. La presién admisible,
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segiin las disposiciones ministeriales, llegard 4 56 kilogramos
por centimetro cuadrado y la compresién maxima no excederd
de 38 kilogramos; la obra presentara, por lo tanto, todas las ga-
rantias de seguridad.

Obras de descarga.—La presa comprenderd dos series de obras
de descarga. Iin el lado izquierdo de la presa y en su parte supe-
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rior estaran dispuestos cinco vertedcros, de los que tres se cerra-
ran por medio de dos compuertas de 2 < 3 metros y dos por me-
dio de tres compuertas de 1 < 2 metros. Ll agua correra por el
vertedero y un canal que desembocarh agua abajo de la [abrica.

En el otro lado, en la parte inferior de la presa, se excavaran
dos tuneles para la evacuacién de las aguas en épocas de creci-
da. Se cerraran hacia agua arriba por dos grupos de dos com-
puertas.. En la practica, estas compuertas no se utilizardn mas
que para vaciar el fondo del canal, porque se han instalado

otras dos compuertas circular:s horizontales cncima y delante @
de lus compuertas inferiores, La maniobra de estas compuertas 3
se asegurara por medio de cilindros cuya parte superior rebas- §
ra el plano de agua y cuya parte inferior mantendra el obtura- §
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dor sobre su cierre. Unas compuertas cilindricas de alta presiing
equilibrada estan ya en servicio en el canal del Centro, pero esg
la primera vez que se las aplica 4 una obra de este género.  §
Ijerciéndose la presion del agua bajo una altura de 12 me-
tros, el caudal de los tiineles llegard 4 110 metros cubicos, cau- ‘
dal observado por excepcién, hace algunos afios, en el Stlune. g
Tstas compuertas cilindricas estaran gobernadas desde lhj
pasadera por unos tornos.
In fin, para evitar que las tierras del embalse vengan, porf§
consecuencia del deslizamiento, 4 llenar el canal agua arriba e}
la presa, se las sostendrd por un muro que esta en vias de cjecu-
cion perpendicularmente 4 la obra y en su orilla derecha. Lis |
tierras se mantendran asi en su sitio cuando se verifique Ja in-§
mersion.
La fibrica hidroeldetrica.—El canal de carga esta al deseu
Dierto y se ha abierto en la orilla derecha del Sélune, en la cili-3
na de Ja Roche-qui-Boit. Su longitud no llega casi a 20 metros.
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Su seceion es de 22 metros, proporeionando un caudal de 20 wme
tros ciibicos por segunio. o

Il agua se vertera en una chmara-depdsito, de donde 1ma et
nalizacion debera llevarla al arbol de las turbinas. La centrd
edificada en la orilla derecha del S¢lune comprende el cmplas
samiento de cuatro turbinas de ¢je horizontal, de las qu- s0l0
mente se instalaran al principio tres, con las que se ol tendi
una fuerza de 2.500 caballos, proximamente.

Una reserva térmica de 1.000 caballos completard esta inshy
lacion, que se terminard, segtn parece, dentro de cineo o st
mneses.

Concluye el autor diciendo que la nueva obra del vile el
Sélune presentard la ventaja econdmica de servir 4 una rogidn
agricola bastante desheredada hasta aliora en cuanto sc vefierd
4 la distribucién de corriente el¢etrica y, aun mas, & los rivod
yacimientos de hierro de las cercanias de Mortain, cuya oxplo
tacion se ha retardado por las circunstancias actuales. L. ostd
cion de Ducey, proxima 4 los dos puertos, Saint-Malo y Gran
ville, podrd también facilitar grandemente la extension (e acli
vidad de ambos puertos, de los que no se ha podido sac:r 10
el partido de que son capaces. La terminacién préxima d» Jaes
tacion ayudard al desarrollo de la industria en la pegion |
Avranches y de Mortain, que parecia gue mas bien estaha 1
mada & trabajos puramente agricolas.

i *:{:

Como dice muy bien el Sr. Pena en su articulo de la presut
90 metros, el ilustre Profesor de la Liscuela de Caminos D. Ju
Manuel de Zalra fué el que propuso la sustitucion dela pantil
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plana adoptada en los Estados Unidos paralas presas de hromi-
gin armado por la abovedada adoptada ahora, entre otros ca-
s0s, en Sélune,

Hace cinco afios, en efecto, el atio 1912, publicamos en esta
Revista (pAginas 109 & 162) la conferencia sobre «El hormigdn
amado y los grandes embalses», dada por el Sr. Zafra en el Ins-
fituto de Ingenieros Civiles el 1.° de Marzo de dicho afio. Bl com-
jetente Profesor de la asignatura de Hormigdén armado en la
fscuela de Ingenieros de Caminos establecia sobre solidos y en+<
wdenados calculos el tipo de presa que hoy empieza 4 estar en
boga en el extranjero.

Para més ficil recuerdo de nuestros lectores, 4 continuacidn
insertamos el tipo & que llegaba para la presa de hormigdn ar-
mado (aio 1912, tomo I, pag. 158) con pantalla en forma de
hoveda.

Con legitimo orgullo consignamos esta anticipacién del In-
genivro espafiol, y con tal motivo le reiteramos nuestra entu-
siasta felicitacion,

Motores de tranvias de corriente continua.

Articulo de M. E. Pannell, publicado en Z%he ZLlectrician, en
el que se estudian algunas particularidades del calculo de los
motores de traceidn, fijaindose el autor més especialmente en el
peso, la velocidad, el esfuerzo de traccidn, los polos de conmu-
tacién y la variacidn de la velocidad por la variacidn en el cam-
po induetor,

El riege de Ia lHlanura del Cheliff (Argelin).

El Ingeniero de Puentes y Calzadas M. Vielle publica en los
Annales des Ponls et Chausées una extensa nota acerca de las
obras realizadas para proveer de riegos 4 la lianura del Cheliff,
parte del valle de este rio, dependiente del Tell argelino, y que
se extiende por los departamentos de Argel y de Oran.

Resnmiendo lo que en dicha nota se expone diremos que en
el departamento de Argel, el curse del rio tiene una marcha to-
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Corte al nivel-(1.500)
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