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escasa. Si se hubiera de lransformar en permanente el regadio
eventual y se hubieran de completar las dotaciones deficientes,
poco sobrante podria quedar para ampliar la superficie regada.

Esa exigiiidad de los estiajes es otra gran desventaja para los
aprovechamientos de energia hidraulica, cuya importancia para
la indusiria moderna es tan considerable, sobre todo cuando el
carbon escasea, como ocurre todavia en Espafia. Y cllo es mds
de deplorar cuando los grandes desniveles de nuestro quebrado
suclo permitirian obtener cafdas de importancia.

Cabria aprovechar las aguas invernales en riegos de primave-
ra y atemperar la produccién industrial 4 las energias. disponi-
bles, pero csto tllimo es, en la mayoria de los casos, antiecond-
mico, y también lo es con {recuencia lo primero, porque el riego
verdaderamente remunerador es ¢l ricgo de verano. '

En esc mismo afio de 1912, el volumen total desaguado por
todos los rios de la Espaiia drida ascendié 4 uaos 50.000 millones
de metros clibicos, que embalsado convenientemen te, podria pro-
porcionar riego suficiente & 5 millones de hectdreas y aumento
considerable de los estiajes utilizables en los aprovechamicntos
industriales. Las necesidades de uno y otro servicio no son, sin
cmbargo, las mismas: el ideal del aprovechamiento energético

seria la constancia del caudal; ¢l del aprovechamiento agricola.
que este caudal vinicra graduado por las necesidades de la plan-

ta. 8i los 50.000 millones de mctros cibicos s¢ distribuyeran con
igualdad en cl aio, el candal constante serin de !.585 metros ci-
bicos por segundo y sélo podria regarss con ellos millén y medio
de hectareas.

Es este un punto que deberd resolverse en lo futuro, porque
al presente el conflicto estd atn muy lejos de present rse. Los
5 millones de hectdreas de posible aumento del regadio nacional

no pueden considerarse sino como un ideal lejano, y no podrian

en modo alguno servir de base para un programa de prdctica &
inmediata aplicacién. Por bastante liempo todavia ese otro mi-
116n y medio de hectireas habrd de absorber los esfuerzos del pais
en este sentido. No han llegado atin 4 tanto, 4 pesar de sus po-
derosos medios de accién, los servicios federales de los Estados
Unidos, en su empeiada lucha para la colonizacién del Oeste, y
Ya tropiezan con dificultades que les obligan & redoblar el esfuer-
z0. Bueno serd, sin embargo, estudiar desde hoy estos problemas
Y evitar que por imprevisiones sensibles puedan crearse derechos
abusivos que dificulten para el porvenir férmulas de armo-
nfa, imprescindibles para la obtencidn de la mdxima utilidad
publica.

En cuanto & las aguas subterrineas no podrd negarse que son
en algunos casos un recurso precioso; su regularidad es mayor,
su volumen es, en cambio, por lo general, menos importante
que el de las aguas superficiales. Su investigacién es dificil Y
costosa: su elevacion hasta la superficie del suelo puede ser mis
costosa todavia: en muchos casos no son utilizables por su exce-
siva mineralizacién. No hay que olvidar tampoco que muchas
aguas subterrdneas son devueltas 4 la superficie por los manan-
tiales y vienen 4 formar parte del caudal de los rios: otras siguen
hasta el mar su curso subterrdneo; pero quizis no sean muy im-
portantes, porquec el escaso rendimiento de nuestras cuencas hi-
drolégicas podria ser tal vez explicado por la evaporacion sola,
De todos modos, el estudio de estos problemas esta apenas ini-
ciado: debe continuarse con el mayor interés; pero entretanto no
habrd que considerar las aguas subterrineas sino como un factor
secundario en ¢l problema hidrdulico nacional. '

Este problema es, como acabamos de ver, de imporlancia in-
negable en la economia patria, y esta importancia Jjustifica la in-
tervencion del Estado, como activo ejecutor cuando sea preciso,
como definidor y mantenedor en todo caso de los derechos naci-

dos por el contraste entre la Naturaleza fisica y las necesidades |
sociales. ;Hlasta dénde deberd llegar esta intervencién?

Debe ser desde lucgo funcién del Estado la formacién del iy
ventario de los recursos disponibles y la organizacién de los tra-
bajos de estudio y experimentacion necesarios en todos los orde-
nes. Cualquiera que sea la opinién que se tenga del valor de Iy §
ciencia oficial, esta labor costosa de iniciacidn cuyos resultados
uo pueden ser tangibles sino 4 la larga, que en parte podia re- |
sullar infructuosa y que, sin embargo, hay que hacer Y que hacer

pronto, porque sin ella no pasaria la mdquina del punto mucrto, g

no cabe confiarla 4 inicialivas particalares dispersas, ni 4 un or-
ganismo privado que careciera de los elementos precisos para lle-
varla 4 término. - ‘ ‘

Del estudio han de salir los planes y proyectos, 4 los que de-
berd seguir la ejecucidn. Seria de descar que una vigorosa ini-
ciativa privada viniera en este momento 4 desarrollar las obras
Y empresas que se consideraran necesarias; en todo caso hulri
que contar con ella hasta donde alcance su accién y estimularla,
en lo posible, alli donde resultara deficiente; pero habra vcasio-
nes en que todos los estimulos serdn insuficientes y aun tal ver
inadecuados, por falta de la necesaria armonia entre todos losin
tere:es & que la empresa afecte.

Asi-ocurrird en la mayor parte de los casos cuando se Lrale
de construir las obras necesarias para la utilizacién en graude
escala con destino 4 riegos de las aguas superficiales. La cons-
truccion de tales obras por Empresas particulares rara vez ha
sido acompaiiada de éxito, y esto no sélo en Espafia, sinc fam-
bién en el extranjecro, y aun cn aquellos paises anglo-sijoncs
entre Jos que el individualismo tuvo su cuna y que con taula
persistencia han solido mostrarse fieles & aquella tradiccicn. No
eran precisas empresas de esta naturaleza bajo el nebuloso cielo
de Inglaterra, aunque alli también por opuesto molivo hiho de
acudir solicito ¢l Estado en auxilio de las obras de drenajc: pero
su actuacion en la India y en Egipto es bien conocida, y i esos
ejemplos pudieran ser hasta cierto punto recusables por re -rirse
4 paises donde domina por el nimero una poblacién indiz-na, d
cuyas costumbres y circunstancias deberan acomodarse lo: actos
del Gobierno, no podrd bacerse igual reproche & las En resas
australianas ¢ americanas, cn las que instiluciones mds —mo-
crdticas y poblacién mds homogénea, ante condiciones i’ iri'cs
muy distintas de las del pais de origen, han sabido encont 'rlus
adecuadas organizaciones, demostrando una vez mds el ¢ ; irilu
prictico de la raza.

(Continuard.;

APLICACION DE LA TEORIA DE MORSCH

'

Puene do Nommigin amiado subre el 1o T
EN JALANCE (VALENCIA)

POR
ARTURO NMNOINFORT
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

(coNTINUAGION) (1)
Para la seccién del arranque izquierdo es igualmente J/, = 0,
Y, por tanto, para-los valores

Yo = -— 3,916 m.,
Yy == — 4,208 m,

@, = 15,381 m.
ay = 15,219 m.

tendremos los valores del siguiente cuadro:

(1) Véase el mim, 2177,
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Ordenadas de influencia de los momentos del nicleo en los arranques.

P=1len My — Yz, — Hy, . M — Hy, — Va, M,
b srrauque derecho......... 0 0 0 0 0 0 0
9 ~+ 0,002 — 0,002 -+ 0,004 -+ 0,0003 -+ 0,004 — 0,002 0,002
13, . -+ 0,208 — 0,122 -+ 0,307 -+ 0,023 -+ 0,286 — 0,123 -+ 0,186
n +0.677 — 0472 -+ 1,060 + 0,089 -+ 0,987 — 04T -+ 0,599
9, + 1,310 — 1,096 + 2,192 + 0,214 + 2,040 — 1,107 -+ 1,147 ...
7, -+ 2,004 — 2,000 -+ 3,539 -+ 0,424 - 3,340 — 2,030 —+ 1,734
5, + 2,671 — 3,242 -+ 9,058 —+ 0,755 -+ 4,707 — 3,276 42,186
3, -+ 2,180 — 4814 -+ 6,337 + 1,257 -+ 5,807 — 4,876 + 2,278
CIRVE v v v escann v rennns +2,016 — 1,610 -+7,170 -+ 2,456 -+ 6,673 — 7,691 -+ 1,438
3 -+ 0,199 — 10,395 -+ 6,337 -+ 4,757 -+ 5,807 — 10,505 — 0,351
5 o —1,164 — 11,97 -+ 5,058 -+ 8,753 ~+ 4,707 — 12,105 — 1,643
bl — 2,197 — 13,210 -+ 3,589 -+ 7,424 ~+ 3,340 — 13,351 — ~,58'7
9 — 2,717 — 14,123 -+ 2,192 + 9,214 ~+ 2,040 — 14,274 — 3,020
11 — 2,598 — 14,747 -+ 1,060 -+ 11,089 -+ 0,987 —_ 14,904 _— 2,8‘28
13 — 1,767 — 15,097 -+ 0,307 -+ 13,023 ~+ 0,286 -— 15,2568 — 1,049
15 — 0,213 15,’21'7 -+ 0,004 -+ 15,0003 —+ 0,004 — 15,379 — 0,345
arranque izquierdo........ - 0,081 — 15,219 + 0 -+15.30 + 0 -— 15,381 — 0,081

En las figuras del anejo nim. 5 de esta Memoria s¢ dibujan las lineas de influencia que vamos obteniendo.
Pura la seccion 13.

Yo == — 2,519 m, 13,070 m.
Yo = — 2,759 m, ’Ll = {2 930 m.

Ordenadas de influencia de los momentos del nicleo en la seccidn 18.

l i
P=1len My, M, — Ve, ‘ — Hy, M i — Hy, — Yz, M M,
arranque derecho. . ....... 0 » 0 0 0 0 0 » 0
15, -+ 0,002 » — 0,001 -+ 0,003 -+ 0,0003 -+ 0,003 — 0,001 » —+- 0,002
13, -+ 0,121 » — 0,103 -+ 0,201 -+ 0,023 -+ 0,184 — 0,105 » -+ 0,102
11, -+ 0,383 » — 0,401 -+ 0,695 -+ 0,09 -+ 0,635 — 0.405 » + 0,319
9, -+ 0,720 » — 0,031 -+ 1,437 -+ 0,214 + 1,312 — 0,041 » ~+ 0,585
7, -+ 1,070 » - 1,707 -+ 2,363 -+ 0,424 -+ 2,149 — 1,725 » —4- 0,848
5, “+ 1,317 » — 2,754 + 3,316 -+ 0,755 -+ 3,028 — 2,784 » + 0,999
3, -+ 1,313 » — 4,099 -+ 4,169 ~+ 1,257 -+ 3,794 — 4,143 » -+ 0,908
T st s e e e eernnnnenses -+ 0,692 » — 6,465 -+ 4,701 - 2,456 -+ 4,202 — 6,035 » -+ 0,213
3 — 0,439 » — 8,831 —+ 4,155 + 4,257 —+ 3,794 — 8,97 » — 0,876
5 — 1,105 » — 10,176 -+ 3,316 + 5,755 -+ 3,028 -~ 10,286 » — 1.503
7 -~ 1,446 » — 11,223 -+ 2,353 ~+ 7,424 —+- 2,149 — 11,345 » — 1,772
9 — 1,348 » — 11,999 -+ 1,437 + 9,214 ~+ 1,312 — 12,120 » — 1,603
11 — 0,745 » — 12,529 -+ 0,695 —+ 11,089 -+ 0.635 — 12,665 » — 0,041
13 — 0,397 » — 12,827 ~+ 0,201 -+ 13,023 + 0,184 — 12,965 » 0,242
15 ~+ 0,004 — 2,07 — 12,029 -+ 0,003 -+ 15,0003 -+ 0,003 — 13,069 — 1,98 -+ 0,004
Arranque izquierdo........ 0 —_ ~,3’7 — 12,930 0 + 15,30 0 — 13,070 —2,23 0
Para la scccién 9." las coordenadas son:
Yo = — 0,712 m, = 9,035 m.
yp = — 0,914 m, @y = 8,965 m.
Ordenadas de influencia de los momentos del nicleo en la seecién 9.°
: ! |
P=1en : My M, — Vay, - My, M i — My, — YV, M M,
! i |
4\.‘1';1:\‘“;3 derecho.. - .....: 0 » 0 0 0 0 0 » 0
15, | -+0,0003 , —0001 | 0001 | + 0003 | -£0001 .| —o0001 » +0,0003
13, : b-0,018 » — 0,072 - 0,067 40,023 -+ 0,052 — 0072 » -+ 0,003
11, | - 0,041 » — 0,273 -+ 0,230 -+ 0,089 -+ 0,179 — 0,280 » — 0,012
0, | 0,045 » — 0,645, - 0,470 + 0,214 - 0.871 — 0,651 » — 0,066
7, P+ 0,021 » — 1,183 -+ 0,780 + 0,424 -+ 0,607 — 1,193 » — 0,162
5, I — 0,056 » — 1,910 —+- 1,099 + 0.755 -+ 0,856 — 1,924 » —0.313
3, o= 0209 » — 2,842 -+ 1,376 + 1,25 + 1,072 — 2,804 » — 0,555
Cave, oo L0 o, e — 0470 » — 4,483 -+ 1,557 + 2456 -+ 1,218 — 4,518 » — 0,849
3 L — 0,490 » — 6,123 +1,316 | 4+ 4.9 1+ 1.072 — 6,171 » — 0,842
5 l — 0,201 T — 7,055 -+ 1099 + 5796 4+ 0.856 —7.111 » — 0.500
7 b 0,422 » - 1,182 -+ 0,780 e 7424 5 420607 |0 —T7.842 » -+ 0,189
9 11370 » ~832 | 40476 | + 9214 | 4037 | —8384 » + 1,201
11 L 0,507 — 2,035 — 8687 4- 0,230 -+ 11,089 + 0,179 — 8,755 — 1,965 ~+0.549
13 l -+ 0,162 — 4,036 — 5,803 -+ 0,067 —+ 12,023 -- 0,052 — 8,063 — 3,965 -+ 0,147
15 | + 0,002 — 6.035 — 9,964 ~- 0,001 -1 15.0003 - 0,001, — 9,034 — 5,965 -+ 0,002
\Tfllnque |4qu1¢rdo 0 — 6,335 — 8,965 0 =+ 15,30 + 0 —9.035 — 6,265 0
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Para la seccién 5." las coordenadas son:

9o = 0,340 m.

o = 5,024 m.

yy = 0,190 m. w2y == 4,976 m.

Ordenadas de influencia de los momentos del niicleo en la seccién 5.%

My = 22,459 >< p = — 53,901 tm. - My, = 64,493 tm.

bhordes de cada una de estas secciones.

P=1len M M, — Pz, —Hy, M —Hy, — Vz, M, My,
Arranque derecho......... 0 » 0 0 0 0 0 » 0
15, — 0,001 » — 0,001 — 0,0002 + 0,0003 —0,0003 — 0,001 » — 0,001
13 — 0,031 » — (1,040 — 0,014 -+ 0,023 — 0,025 — 0,040 » — 0,042
11 — 0,113 » — 0,154 — 0,048 -+ 0,089 — 0,086 —0 156 » — 0,153
9, — 0,243 » — 0,358 — 0,000 -+ 0,214 — 0,177 —0 3()’ » — 0,3%
7, — 0,395 - — 0,657 — 0,162 + 0,424 — 0,290 — 0,663 » - .)J)
9, — 0,533 » — 1,060 — 0,228 + 0,754 — 0,409 — 1,070 » — 0,724
3, — 0,606 » — 1,577 -— 0,286 -+ 1,254 — 0,612 — 1,593 » — 0,848
Claves. v eiveenaeine ool —0,356 » — 2,488 — 0,324 + 2466 — 0,579 — g,.)P » — U,l‘nB.’)
‘ -+ 0,672 » — 3,399 — 0,286 + 4,257 — 0,512 — 3,431 » B
5 -+ 1,611 » — 3,916 —0 228 -+ 9,705 — 0,400 —-3.954. . » + 1 302
7 -+ 0,919 — 2,024 — 4,319 — 0,162 + 7,424 — 0,290 — 4,361 — 1,976 -+ 0,797
9 -+ 0,473 — 4,024 | ,—4,618 —0 0‘)0 + 9,214 — 0,177 — 4,662 — 3,976 -+ 0,399
11 -+ 0,195 — 6,024 —4.822 — 0,048 -+ 11,089 — 0,086 — 4,868 — 5|9'76 -+ 0,159
13 -+ 0,049 — 8,024, — 4,936 —0 014 -+ 13,023 — 0,025 — 4,984 — 17,976 -1 0,038
. 15 --0,0001 | —10,024 — 4,076 — 0,0002 -+ 15,0003 — 0,0003 — 5,023 — 9,976 -+ 0,001
Arranque izquierdo........ 0 — 10,324 — 4,976 0 -+ 15,30 — 0 — 5,024 — 10,276 0
Para la seccién 3." Jas coordenadas son:
3 yo = 0,678 m. 2o == 3,025 m.
| yo = 0,530 m. g == 2,979 m,
’ Ordenadas de influencia de los momentos del nucleo en la seccion 3.*
P=1len My, M, — Vz, —Hy, M — Hy, — Va, M, My,
; —
‘ Arranque derecho. . 0 » 0 0 0 0 0 » 0
- 15, — 0,001 » — 0,003 — 0,001 + 0,0003 — 0,001 — 0,0003 » — 0,001
13, — 0,050 » — 0,024 — 0,049 -+ 0,023 — 0,049 — 0,024 » — 0000
i ]11 — 0,137 » — 0,092 —0.134 + 0,089 — 0,17 - — 0,094 » — 0176
i 9, —0.276 » — 1,214 — 0,276 -+ 0,214 — 0,353 — 0,213 » — 037
3 7 — 0,421 » — 0,393 — 0,452 + 0,424 — 0,578 — 0,399 » — U‘;“r;’)?}
g 5, - 0,517 » — 0,635 — 0,637 -+ 0,785 — 0,815 — 0,643 » — 703
‘ 3, — 0,485 » — 0,944 — 0798 -+ 1,257 —-1,021 — 0,958 » — “ 72
Clave........ e —+ 0,063 » — L4 | —0,903 + 2,456 — 1,165 — 1,511 » — 1,210
3 -i- 1,424, » — 2,035 -—0.7908 -+ 4,957 — 1,021 — 2,063 » -+ 1173
4 5 +0763 | — 2,021 | —2,334 —0.637 | -+ 57D —0815 | —2318 | — 1,979 | -0
i -+ 0 365 — 4,021 — 2,586 - 0,452 -+ 7424 — 0,578 — 2,622 — 3,979 = 0,240
¥ 9 -+ 0,152 — 6,021 — 2,765 — 0,276 + 90,214 — 0,353 — ~.2300 — 5,979 + 0,074
11 -+ 0,047 — 8,021 — 2,886 — (1.134 -+ 11,689 — 0,171 — 2,927 — 7,979 + a2
13 — 0,002 — 10,021 — ~,9a'ﬁ — 0,049 + 13,023 — 0,049 — 2,997 — 9,979 — 1002
15 — 0,001 — 12,021 2,979 — 0,001 -+ 15,0003 — (0,001 — 3,021 — 11,979 — 0l
Arranque izquicrdo.... .. .. 0 21231 | —297 0 + 15,30 0 —8,021 | —12:279 0
Basdndonos en los valores calculados para las ordenadas, he- Seccion 13,
mos construido las lineas de influencia de los momentos de los — My = — 31,998 tm. - Mo = 20,803 .
nicleos segiin las figuras del anejo nim. 5 de esta Memoria. Un — My = — 23,262 tm. -+ My, = 30,550 bm.
chlculo comparativo nos indica que en las diversas formas de las QECOIGN 9%
lineas de influencia la sobrecarga de 400 kilogramos por metro 18.999 ) , 9 756 1
cuadrado produce mayores momentos respecto d los micleos que — Mo = — 19, bm. T Mo == 9,100
: ) . o — My = — 8,441 tm. A My == 12,478 tm.
la de carros de 6 toneladas, sobre todo & la distancia 4 que han de
colocarse, segiin la instruccién. Seccion 5. _
La primera carga produce para los 6 metros de ancho, en ci- — My = — 17,415 tm. 4 Mo = 14,492 tm.
[ra redonda, del puente: — Myy = — 11,660 tm. = My = 18,331 tm.
p = 0,400 >< 6 = 2,4 ton. SkcoioN 3." '
Halladas las dreas encerradas por las lineas de influencia, ob- — Mo = — 14,012 tm. = Mo = 10,882 tm.
tendremos los siguientes valores limites de los — My = — 9,520 tm. A= My = 15,153 tnn.
, ) ) , . CLAVE.
Momentos respecto 4 los extremos del nucleo producidos por .
la sobrecarga de 400 kilogramos por metro cuadrado. — Mo = — 8,064 tm. + Mo == 8,008 Im.
—_ My = — 4 ,033 tm. — Mg == 12,240 tm.
_ARRANQUES.
— Mio = 20,063 > p = — 60,151 tm. - My, = 51,086 tm. Conocidos estos momentos vamos & halldr los e=fue1'/o- e 10”




Céleulo de los esfuerzos en los bordes.

ARRANQUE.

\1.' =0 -h=500>100=5.000 cm*

W = 607 = -+ 500 - 10.000 == 833333 cm?

-’.\; = VP + 1 = 1/208,990° + 286,200 — 354,383 kg.

a) Carga permanente.

oo Mo Hoyv  354.383  6.661 < 4208
0T F W T 7500000 T T 833333 T
= 3,73 kg. por cm?®
o N " Aoy, 354383 | 6.661 <3916
LR W T 750.000 833338 T
= 10,22 kg. por cm*
b)  Sobrecarga.
-+ My 6.449.300 . .
Gy = - = -+ —Ra3ERE T — -+ 7,74 kg. por cm*
— My, 6.015.100
L. S s 799
“ W +ogmmm =t o
— My 5.390.100
G, == M = T — B 4
0 W 833,353 6,46 ?
-+ My, 5.108.600
W=y = gy = 618
¢)  Variacion de temperatura.
T == 20° C.
Hexy 30.900 < 420,8 .
6 == o= -«ZW = ok ~—ggiagy - = = 15,60 kg. porem?
i Hy <y, 30.900 < 391,6
o gL 70 = = T L — b
R 176 =7 893.333 £

Seccion 3.
[ == h==500-83=41.500 cm*

Wb = - 500 - 6.889 = 574,083 ene®

"N, ="V167,630* 4+ 286,200* = 330.605 kg.

a)  Carga permancile.

oo N Houy _ 330.665 66612759
0Ty W T T 41500 574.088° T
== 4,77 kg. por cm*

LN o ye 330,665 6.661 2519
e W T 41500 T T B0 T T

= 10,89 kg. por cm®

b)  Sobrecarga.

3.055.600 .- 2
Gy == TR = -+ 0,32 kg, por cm*

3.199.800 . ,
[ w = —i—-. __5,7*:0_;_53,,__ —_ 5 ,;)7 »
G == e __?_:_3_22?99._ — 4.05 ,
0= 5083 O )
2.080.300
o e s e 9
“u 574.083 3,62 »

¢ Variacién de temperatura.

30.900 < 275,9 : i} .
“o =t gsiosg = = 14,85 kg. porem

b 2
o o 30000 %519

T gy = =385
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Seccién 9.°%

gﬁ = b -2h= 500> 65=232.500 cm?®

I

W o— -é- bt = (1)- 500 5< 4.225 = 352.083 cm®

1

Ng==

1/106,870% 4-286,200° = 305.502 kg.
g

a) Carga permanente.
Mo Hew 3
F W T TeRB00T T
= 1,67 kg. por ¢cm*
N, H,y,

=y T =

305,502 6.661 < 91,4

7o =" I

305,502 6.661 T2
3500~ T w3 0m — =

== 10,75 kg. por em®
b) Sobrecarga.

6.247.800 . 2
7o = )3')3083 - ==+ 3,65 kg. por cm?
1.809.800 | .
“agnoss = T
844.100
o= " gy =~ B3
975.600

e e e = — 9
Tu = T TRy 08 2,17 »

oy = ,39 »

¢) Variacion de temperatura.

30.900 < 91,4 ‘

oo =2k = ey - = == 8,02 ke, por cm?
30.900 > 71,2 .

oy ==z TTgmoiRy T = 4= 6,25 »

Seccréon 5."

IFo=p h=>500-50=25.000cm*

W= é bont i 200 - 25,000 = 208.333 cm®

N = /58,9107 >< 286,200* = 292,200 kg.

a) Carga permanente.

oo Ne Aoy 202200 6.061 < 19
e W T 25,000 208338

== 12,30 kg. por cm*
N H, oy,

202.200
W

25000 T

6.661 <34
T2BE3T

Oy =
= 10,60 kg, por cm*

b)  Sobrecarya.

_1.833.100
PW08.833
1.741.500

=t g — T80

1166000
208.333
1.449.200

W= g = 09

G") =

= -+ 8,79 kg. por cm*

Gy == — 5,59 »

c) Variacion de temperatura.

b 80900 19
%0 = 08383
30.900 >< 34

— ._{._. P ] i 5 [
T = S TTTHORES 5,04 ”

H

2,81 kg. por cm®

SkccioN 3.%
Fo=0.h=>500> 46 = 23.000 cm®
W=t =é— 500 - 2.116 = 176,333 cm®

Ng= | 37,920° 4 286,200 = 288.700 kg.
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: a) Carge permanente. a) Carga permanente.

s Hob 988700 4 001 ><53 N, Hyy,  286.200 6.661 > 67,1
T W 23000 I76.333 0= T T T 20000 T 133338
= 14,55 kg. por cm* = 17,66 kg. por cm*

Ny 4 88.700 6.661 < 67
o = —p- ot = ~--2-2;§ 0/(?0-'— - '")"')167'653?33 %= Ny | Hyyy _ 286.200 6.661 > 80,5
' . o W= E T W T TR0.000 133338

= 9,99 kg. por cm*®

= 10,29 kg. por cm*
b)  Sobrecarga.

b)  Sobrecarga.
1.515.300 , N
o0 =+ —inggs ~ = 8,59 kg. por em” 1.224.000 o .
L0 o %o =+ “gymy" = + 9,18 kg. por cm
oy =+ 6333 T +7 » 806.400 )
e o=t pzazy — 00
To =TT gy T ‘ 403.300
o dossem . o= — pygmgy =502
EC R | 1117 B o
__ . 80980 o
¢)  Variacion de temperatura. e 7 I ?
30.900 > H3 ) e
R 7 = 9,28 kg. por em ¢) Variaciion de temperatura.
_ 30900 <678 30.900 >< 67.1
oy = L — —1'76T333_—- == 1 1788 » Ty = i —-‘—"'13’3—.33*3'—'——* == i '1 5,55 kg. pOI‘ C[Tle
CLAVE, 30.90 .
) o= RIS 865
F =2b-h=>500> 40==20.000 cm® 133.333
S 1 T 1.7 5S¢ 500 > 1.600 == 133.333 cm® ' Con estos esfuerzos, que para las l.llSt:'lDlEtS secciones del arco ‘
6 6 sin armadura hemos calculadn, se obtienen los resultados si-
N, = H, = 286.200 kg. guientes:
: Valores limites de los esfuerzos en los bordes.
CARGA SOBRECARGA TEMPERATURA LIMITES DE LOS VALORES
! . permancente.
1 SECCIONES —
Kg. por cm? Kg. por cm? Kg. por ecm?2 Kg. por cm® Kg. por cm® K. por cin® Kg. por em?
‘ (a0 + 17,66 —+ 9,18 — 3,02 + 15,55 — 15,55 —+ 49,39 — oyl
Clave v low| + 10,29 + 6,04 — 6,07 4 18,65 — 18,65 + 34,08 EERTRY
(e 4+ 1455 —+ 8,59 — 5,40 + 928 — 928 + 32,42 — 013
Seceion 3.0 oy A X . .
Joul A+ 9,99 + 7,04 — 6,17 + 11,88 — 11,88 -+ 29,81 —_ s
\dq -t 12,30 -+ 8,79 — 5,59 -+ 2,81 — 281 ~+ 23,90 S RL)
Seeeibn D Me v ) ‘
Ie + 10,60 + $,36 — 6,9 + 5,04 — 5,04 ~+ 24,00 — L
T -+ 7,67 + 3,55 — 2,39 + 8,02 — 8,02 + 19,24 —
Seeeidn 9.0 ... - o
ay -+ 10,7 -+ 5,39 — 2,77 —+ 6,25 — 6,25 - -+ 22,39 N
, (N -+ 4,77 -+ 5,32 — 4,05 -+ 14,85 — 14,85 -- 24,97 — 413
Seccién 13......... .. ¢ o \a
[ -+ 10,89 -+ 5,57 — 3,62 + 13,55 — 13,55 + 380,01 — 0N
Gy + 313 -+ 7,74 — 6,46 -+ 15,60 — 15,60 -+ 27,07 — 1808
rranqu oo | A4 10,2 + 7,22 — 6,13 + 14,52 — 1452 + 81,96 — 11
Seglin vemos en el cuadro anterior el mdximo esfuerzo de para el hormigdn, presentindose en cambio tracciones, sie,nlo
compresion ticne lugar en el trasdos de la clave, y es de mdxima en el trasidos de los arranques de 18,33 kg. por
42,39 kg. por cm*, que no excede el limite de 45 kg., admitido ‘ (Continuare
C—7 4D
Z(GIONN
.




