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ls armas; y con la falta que “habia de los mantenimientos, que

stlo comian trigo y cebada cocida y la caza siu sal- Yy mal cocida, -

y con'el sereno de la noche'y el trabajo grande, vinieron 4 enfer-
mar de cAmaras y murieron muchos de los romanos. Y ¢l Cén-
sul, viendo que para tomarlos por hambre se habia de dilatar el
<erco y no lo podia sustentar, determing de probar la postrer for-
tna y comenz6 & levantar sus pertrechos y baluartes que sujeta-
ron &l muro y comenzd 4 dar el combate y derribé muchos pe-
dazos del muro y por la parte que caia hacia el agua arremetieron
la mayor parte para entrar; y Escipién Emiliano fué el primero
que con gran peligro subié encima de la bateria sobre el muro
que estab.. desportillado, que los autores de aquel tiempo celebran
yengraudecen el arrojo con que duré mucho tiempo encima de
aquel peligro, porque los que estaban dentro acudieron alli con
mayor fuerza y 4 muchos de los que subieron derribaron sobre el
agha que l’l‘egaba al muro y por su onda se ahogaban en ella, y
viendo el estrago, se hubieron de retirar por fuerza y no pudieron
entrarla y el Consul did esta vez & Escipion por tan gran hazafia
¢l honor de la corona mural, .

Pone también 4 vista de la ciudad una vega y campo llano
ddonde un caballiero salia con un caballo 4 desafiar uno por uno
dlos romanos y cou &l salié al desatio Escipion el romano y
veucio en esta demandan .

{«Antigitedad y sucesos memorables sucedidos en este M. N. L.
yantiguy villa de Simancas, MS. de D. Manuel Bachiller del
Pozo, alio de 1580, trasladado por dicho seiior en 1755»).

Lo mds curioso de esle manuscrito, es que traduciendo &
Apiino y & Floro y tomando de cllos todos los dato:, se los apli-
¢t § Simancas y describe con relativa minuciosidad el sitio del
asalto, de la caida del rio, del fuerte donde se retiraron etc.

dlay que reconocer, sin embargo, que, perdida la verdadera
lirc cién de 1a via y suponiendo que fuese & lo largo del valle
del Hhuero, casi todas las ciudades situadas en su orilla, 6 en la
del isuerga aguas abajo de Valladolid (4 quien creyeron Pintia)
siti: arfan las comuliciones topogrilicas de Tntercacia, faltando
solaicute las principales, la direccién del camino y la distancia.

I'esumiendo lo interesante para nosntros en los autores anti-
guo=: Del asedio sufrido por Intercatia en tiempo de Licinio Lucn-
I {1 sterior al de Cauca y anterior al de Palantia) es fama le sos-
twivron los moradores con tal valor que les di6 Ia celebridad, vy
tn al arrojo que algin caballero intercatiense salib avanzando
18 i vega & desafiar & los romanos; y que éstos, en alguno de
o3 w-31t0s 4 1o brecha del muro, fueron rechazados con tal impetu
ne :'zunos con sus cuerpds fueron & dar al agua, donde pere-
terey (Apiano, lib, XXXVII, cap, I. T. Livio, lib. IV, cap. XXI.
Paul QOrosio, lib. IT, cap. XVII. Val. Max., lib, TII, cap. II}.

Inagindndonos, pues, 4 Intercatia con las condiciones refori-
s, vamos & buscarla en nuestro camino.

I'1 primera corriente que cruzamos después de Tela, es el Ar-
lwnzi en Villaverde de Mogina, pueblo que, segiin el Cartulario
e . Salvador del Moral (pdg. 55) tenfa una torre y estaba
§uiio al caminon; pero no sigamos investigando en &I, porque
bl distancia ni el rio satistacen & las condiciones.

La srgunda corriente s el Pisuerga; su caudal ‘grande, la
listancia 4 Tela exacta, el pueblo de Itero con ruinas proximo, y
e sohrenombre «de la vegay, parece recordar el cerco de Inter-
Catia.

Gbserva Estrab6n cudn apropiadas lindes naturales de las re-
gones son las montafias y mérgenes de los rios anchurosos;
Yqu- alli, por lo tauto, se colocaban las sehales; y afirma que
destrnidos los Lérminos alzados & mano, los lugares continvan re-
ttnicndo los nombres que tomaron de ellos y para siempre que-
{an fijos en la memoria de las gentes.
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«He aqui—dice comentindolo Ferndndez Guerra, 4 quien co-
piamos—una guia firmisima que para reconstruir nuestra geogra-
fia no se ha conseguido hasta ahora, y conste que pasan de tres
mil quinientos en Espafia los pueblos y sitios conocidos que de
tales simulacros han tomado el nombre; sitios que, estudiados por
mi, hallo que casi todos resultarfan limite de 1-egi6n.i> ,

«Pues esos nombres terminales son mds frecuentes & la inme-
diacién de un camino romano.» (Discurso contestacion 4 Saave-
dra, Academia de la Historia.)

Esta costumbre se ha venido perpetuando hasta la actualidad,
colocando en nuestras modernas carreteras el poste limite de pro-
vincia.

El nombre de Ponfitero, por si solo, nos revela, pues, las tres
ideas: de un camino, un rio y un limite de region; y, si valia la
pena de hacer indicacién del camino y del rio para dar nombre
d un pueblo, es prueba de que aquéllos tenian alguna impor—
tancia.

Este Hitero es, seglin opinion casi undnime, el aludido en la
copla «Harto era Castilla, etc.» y refiriéndonos 4 otros testimo-
nios mds fehacientes, en el Pisuerga debian estar los hitos que se-
paraban 4 Leoén y Castilla desde los Jueces de Castilla, quienes
sebalaron términos entre ambos, segiin Ambrosio de Morales, «y
desde Pisuerga en adelanle nada tuvieron por suyo los leoneses».

En el fuero mismo de Ledn que & sus vasallos dié en 1020
Alfonso V, advierte que s6lo obliga & los que habitan desde el Pi-
suerga al limite de Galicia.

En el rescripto de Pascual IT confirmando el voto atribuido. 4
Ramiro I 6 II (y no reliriéndonos mds que al documento pontifi -
cio, que es de 100?2), s2 lee con referencia al territorio que com-
prende: «4 fumine Pisorga usque ad littus occeani».

Nada, pues, mds natural que el nombre de Itero en el pueblo
de que nos ocupamos; hien cutendido que el Itero nuestro es el
primitivo, el Ponfitero, 6 sea el sitio donde se encuentra el puente
en seco de ‘que hemos hablado.

Con esto queda dicho que este valle ha sido modificado nota-
blemente por el rig; el cual, en sus avenidas, suele arrastrar tro-
z0s de tejas y de vasijas romanas, seglin uos han maniliestado los
duenos de fincas ribereiias; de todas suertes, como el alerramiento
es grande, ha de ser minucioso el reconocimiento delenido, que
nosotros no hemos podido practicar hasta ahora, para determinar
exaclamente elsitiodeIntercatia, y esperamo- que provisionalmente
se nos permitird establecer en Ponfitero su correspondencia; 6 sea,
para entendernos mds fdcilmeunte, en la intercesion del rio y la via.

(Continuardg.)

APLICACION DE LA TEQRIA DE MORSCH

Puente de hormigon amado soore el rio Jiear
COUNNE (B

POR
ARTURO MMOINFOR X
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

(coNTINUACGION) (1)

" L.os trozo; de arco eatre columnas se considerardn como ele-
mentos elisticos, &4 fin de obtencr las lineas de iufluencia entre
aquéllas. : .

Asi, en los puntos de unién 6 vértices obtendremos las verda
deras ordenadas de influencia siguientes:

(1) Véase el niimero anterior.
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Pesos elasticos y centros de gravedad en metros.

ntne commmas, | S b b J= b B | w=g Vs WYy (U= | wy=w-y
1| 3,002 5,00 0,43 0,0331 90,69 0,048 4,1717 0,692 62,757
4 2,028 5,00 0,48 0,0461 . 43,99 0,311 13,6809 0,427 . 18,784
6 2,051 5,00 0,93 0,0621 33,03 . 0,655 21,6347 0,083 2,141
8 2,004 5,00 0,61 0,0947 22,11 1,227 . 27,1200 — 0,489 — 10,811
10 2,167 5,00 0,69 0,1370 15,74 1,940 30,5356 — 1,202 — 18,019
12 2,244 5,00 0,78 0,197 11,35 2 849 32,3362 — 2,111 | —23960
14 2,362 5,00 ‘ 6,88 0,2842 8,32 3,9¢4 33,1469 — 3,246 — 27,007
157 0,342 5,00 0,97 0,3806 0,90 4,700 4,2300 —3962 | — 3,566
, _— —_— ———
zo’z 7 » » » y o= 226,13 » 166,9650 — 81,263
: + 84,282
| L
La ordenada del centro de gravedad de los pe-os eldsticos hajo El cilculo de las ordenadas de influencia lo haremos numéri-
¢l centro de la clave serd: camente, pues nunca el procedimiento grafico ofrece exactilud
sy, 66,9650 ) ' suficiente. .Pam ello se calcularan primero en la tabla siguiente
U= = 226’13 = 0,738 m. los denominadores de las anteriores formulas, que son indepen-

dientes de la carga.
Tomando estc centro de gravedad, que es el punto o & que

antes nos referimos, como origen de un nuevo sistema de coor-
denadas, 4 é| refiérense las ordenadas y de los pesos eldsticos que
se consignan en el cuadro anterior.

Las tres ecnaciones de deformacién que hacen inmovil la sec-
cién del apoyo izquierdo del arco nos dardn las reacciones esti-
ticas indeterminadas que paracl caso de una carga unica P = |
actuando en una seccién de abscisa a (fig. 29) serdn:

—1
. iﬂ s /ny (IL —_) Fig. 29.
H == .
Sy-wy+ S ; Los numeradores son siempre los momentos estiticos - « los
- pesos eldsticos situados & la derecha de la carga respecto & si line
s wa— ) de accién. Asi, pues, comenzard desplazdndose la carga =1
Y == L yor la derecha, y al colocarse en sus diversas posiciones so! e las
Tz -0 l ]
- columnas, calcularemos los momentos estiticos de los pese: elis
— 1 . .
5 ticos wy, wx, w en forma andloga & lo hecho con las de lis do-
Vo 3, rwle—w velas, tomando siempre como base el momento anteri.v yi
. Xow calcutado.
Chlculo de los denominadores.
Element i -
Llenientos . i
. . i i i w | : . N
entre W Y PG TR0 0 = ey &£ B - [ N e WL , =
colwmnas, { y ! i ' : ’ ‘ ' : l a ‘ ! k o
. - . ‘ t
1 90,69 0,692 | G271 434 | 1s0 | 13608 204,053 94,136 1.4i
l 43.99 0,427 ! 18,718 ! N1 4,00 | 175,960 103,310 75,1136 0,
) 33,03 0083 2741 0,228 | 6,00 ; 108,180 1,189,080 16,446 0,7
8 L’?'ll — 0,489 | — 10,811 9,287 8,00 i 176,880 1,415,040 — 86,488 o0
10 15,74 — 1,202 — 8,019 27741 10,00 | 157,400 1,574,000 — 189,190 0.4
12 11.35 —2,111 ‘ — 23,960 50,080 12,00 i 136,200 1,634,400 — 287,520 0,
14 8,42 — 3246 ; —27007 87,665 14,00 [ 116,480 1.630,720 — 378,098 0.
15/ 0,90 — 3,962 ‘ — 3,660 14 128 15,15 | 13,635 206,570 — 54,025 0.
.‘Jaﬂ == 226,13 » i » 232,078 » " 1.110,770 8,597,703 — 809,603 5,00
! |

Devominalor Y g = ¥ =2 (B0B455% = 47H206
1d. Yo eat == 2+ 8,057,703 = 17.115,408 ;
I, Y — 25 22613 — 452,260




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Ordenadas de influencia de H,

E cide .

- —1
P=1 o H
en S, Wy (e—2)
AMTANQUe ..y ves vt venans e 0o . 0
derecho.|.vvevr i inn.. —_ .3 566 <0, 1.) = 0,535 0,001
I, |— 0535 — 3,566 <2 27,007 <1 =— 34674 0 073
I3,  |— 384,67+—30873:<2—23, 0605<]  =—119780] 0 252
1y [— 119,780 — 54,583 < 2— 18, 919><1 =— 20775 0521
4, —247, 6D —173,452 < 2—10.811 < =— 405,480 0,853
7, |—405 480 — 84 263><2—]— 2,741 ><1 —=—571.265 1,20‘2
9, |—OT1.206—Bl,622% 2418 TRI =<1 =—"T715525 1506
" 3y |—T15,925—62,738<3 6‘3,’75’7 > 1,50 =—8509,603) 1,704
ave, ...,

-1
El numero subrayado 809,603 es idéutico 43 v.®, Y que
b . . B‘-

hemos obtenido en la tabla anterior de los denominadores.

Ordenadas de influencia de V.

- =1
Pl N v

en 5,7 w(a—a)

Arranque -

derecho.]. ..oy, R LT = 0 0
T RE} 635>0,156= 2,045| 0,0001
13, 2,045+ 13.6355<2--116480 <1 = 145,795| 0,008
N ]4.) 195+ 130,1155<2--136,200 < 1 = 542,225 0,031
9, 542,225 261315 < 2+ 157 400 5< 1 — 1,232,255 0,072
T [1.282.2564-423,715< 2+ 178,880 <1 = 2,256,565 0,132
5, 12,256,305 4 600,695 < 2+ 108,180 <1 = 3.656,935| 0.213
3y [3.605,085+T08,775 < 24-175,060 < 1 = 5.420.445! 0,317

Clavi-, .. . 5499 445 4-974.7185 x V-~ 136,085 3¢ 1,50 = 8.557.703| 0.500

s ordenadas de la linea de influencia en la mitad izquicrda
j s olilienen por sustraccion de 1.000 de cada uno de los puntos
j correspondicutes del lado izquierdo. '
) ‘ 1
I nimero subrayado 8,557,703 es idéntico 4 2& 2wl y
coin-ide con el determinado en la tabla de los denominadores.

Ordenadas de influencia de M.

P 1 —1 u
o 2 A
e 7 wa—w)
Arra, iue
deivehol,, ..., ..., e e, = 0 0
J e 0,90 3¢ 0,10 = 0,135 0,0003
L 0,135+ 0,90 <24 8321 = 10,255 0,023
1 10,205 4+ 9,222 11,351 = 40,4 0,089
40,145 -+ 20,57 <24+ 154 <1 = 06,95 0,214
Y 96,020 4+ 36,31 < 2422111 = 101,665 0,424
coo (191,655 4 5842 < 24-8303 < L = 341,5%| 0,755
] Yoo 341525 4~ 91,45 < 24 43,99 < 1 = DHBN,41H| 1,287
iw o |368,415 — 135,44 ¢ 3 4 90,69 < 1,56 = 1.110,700| 2456

=1
Findimero subrayado 1.110,770 es idéntico & £ ~ wy y coin-
‘on el determinado en la tabla de los deuommadores.

PO S

P —
Z R~

g eil

i

Fig. 30,
Las ordenadas de influencia de M de la mitad izquierda se ob-

enen sumando # 4 las ordenadas de los puntos simétricos de la
} Mitad derecha (fig. 30).
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Ordenadas de influencia de M en la mitad izquierda.

p=1 M p=1 M
en en
Arranque iz- 9 940,214 = 9,214
quierdo...{15,30 -+ 0 = 15.30 7 T+ 0,424 = 7,424
i 15 < 0,0003 = 15.0003 5 5 -+ 0,765 = .5.16b
13 13 40,023 = 13,023 3 | 341,257 = 4,257
11 11 40,09 =11,089 {|Clave....| 0 4 2,456 = 2,456

La fuerza complementaria H, producida por las fuerzas nor-
males de deformacion que hay que afiadir 4 las luerzas tangentes
4 la linea de presiones, serd:

— Hs 25 — 286, 200 > 5,58 >< 2
75,216

Ho Scus-ll S
n
== — 6,661 ton.
en donde hemos tomado el mismo denominador de M suprimien-
do cos ¢.
Para una dilerencia de temperalura

T = == 20 grados

Sw.yt —i—“

siendo

«=10,000012 vy ==2.000.000 ton. por m*

Hr——+__-5,.°f.'_. ‘s _
Tyt 43
- 2.000.000 >¢ 0000012 > 20 >¢ 30 5 4 3090 ton.
o 475,216 )

Vamos ahora & estudiar las lineas de influencia de los mo-
mentos respecto 4 los extremos del nicleo central, =i no en todas
las secciones, en algunas de ellas, por ¢jemplo, en los arranques
én las nuweros 13, 9, 5 y en la clave para conocer asi los ssluer-
z0s miximos en Jos hordes de aquéllas.

Fig. 31,

Las coordenasas y espesores de la héveda (lig.

31) en las sec-
ciones que vamos & estudiar son: ‘

COORDENADAS
‘Yecciones RESPECTO AL ON1GEN O Espesores Seceidn
de la vertical

en ln Ordenndas Abscisas baveda. correspondiente.
Clave....... y= 0138 | .= 0 A =0,400 | A'=0,400
3.° y—= 0,604 r= 3 £ = 0,460 A = 0,480
5.8 y= 0,260 r= 5 b= 0,475 A = 0,500
0.0 y==—10,8I3 2= 9 h = 0,641 A’ = 0,680
13 y:—263‘) z=13 b= 0,842 A’ = 0,980
Arranque... ] y=—4,062 | 2=1530 | A=1,000 | A’ = 1,130

Las coordenadas de los extremos ‘del nicleo cential en cada
una de las secciones rectangulares consideradas serd:



292

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Coordenadas de los extremos del niicleo.
. : 1 , e
Secciones Altura Altura del nieleo , (E— m) , _;__1_.,“ —- , ORDENADAS ABSCISAS
del segtin y=—F—"g' = \/y (v—ah — ) - : .
en la nicieo central. is vertical. W Sup_e-nor I’nfg\:wr Sup_e_nur Inftz‘nor
y-+y v—y ©+ x & —a
Clave....| & & =0067| L 4'=0067 | ¢ = 0,067 2=0 Jo= 0805 | yy= 06N]|z,=0 |a,=0
3.2 » =0,077| » =0,080 » == 0,074 » = 0,021 Yo= 06| y.= 05302 = 30°] z,= 2%
o » ==0,079 » =0,083 » = 0,075 » = 0,024 Yo= 0340 | y,= 0,100 ) 2z = 504| &, = 497
gn » = 0,107 » =0,113 » = 0,101 » = 0,035 ¥, =—0,712 Ypy=—0914] =, = 9,035 2y = 896
13 » =0,140 » =20,163 » = 0,120 » = 0,070 Yo=—2519| gy, =—2,159} 2z, == 13,070 @, = 12,030
Arranque| » ==0,167 »  =10,191 » = 0,146 » == 0,081 Yo =—3916 | y,=—4,208] 2 = 15381 2, = 15,219

El cdlculo de las ordenadas de influencia de los momentos res-
pecto 4 los extremos del nucleo central se efeclua por la férmula
My = My + M — Hy, — Vg,
siendo M, ¢l momento de empotramicnto y M el de las fuerzas

exteriores, ylas coordena las g wy las correspondientes &4 la posi-
¢i6on variable de la carga P = 1.

Ordenadas de influencia de los momentos del ntcleo
en la clave.
Las coordenadas del extremo correspondientes al trasdés son:
vy =0 Yo == 0,805 m.
fdem id. id. al intradds:

oy =0 Yo == 0,671 m.

Puesto que para la carga I = 1 sobre la mitad
M, = 0, resulta

derecha es

My == M — Hyy

£=1co My, — Hyyy M — 4y, My,
Arranque derecho. 0 0 0 0 0
15, — 0,0004; — 0,0007:  0,0003 | — 0,0008| — 0,0703

13, — 0,026 | — 0,049 0,023 | — 0,059 | — 0,036

11, — 0,080 | — 0,169 0,080 | — 0,203 | — 0,114

9, — 0,136 | — 0,350 0,214 | — 0,419 | — 0,205

7, .1 —0,0148| — 0,572 0,42+ | — 0,687 | — 0,263

5, — 0,052 | — 0,807 | 0,755 | — 0,068 | — 0.213

3, =+ 0,247 {+— 0,010 1207 | — 1,222 | 40,085

Clave.............| -+ 1,313 | — 0,143 2,456 1,372 | 41,084

(Continuard.)
y A
Don Manuel Sanz Zornoza
y D. Francisco Herndndez de Tejada.

En poco espacio de tiempo han fallecido en esta Corte dos
Inspectores generales de Caminos, Canales y Puertos, D. Manuel
Sanz Zornoza y D. Francisco Herndndez de Tejada, el. primero

jubilado hace ailos, y el segundo, Presidente de Seccién del Con-
sejo de Obras publicas; sus numerosos amigos y compaidieros han
testimoniado su sentido duelo en el acompahamiento 4 la ltima
miorada, Otro dia resefiaremos datos biogriticos; hoy con~i;,;n;unos
el dolor que nos embarga por la sensible pérdida de tan distin-
guidos Ingenicros y cuviamos 4 sus apr cinbles familias, en
especial 4 nuestro querido compaiiero D. Macuel Sanz Garrido
de la del primero, nuestro sentido pésame. . '
Descansen en paz.

Cambio de Gobierno.

Las circunslancias péliticus obligaron ¢l cambio dc Go-
bierno.

El Sr. Vizconde de Eza ha sustituido al Sr. Duque de imo-
doévar del Valle'; nada podemos aliadir del satieute que no uyd-
mos dicho en estas columnas en el breve espacio de tiemyp - que
ha cjercido el cargo; y del nuevo Ministro de Fomento na : po-
demos agregar 4 lo que ya saben nuesiros le tores, nues, : @ -
tuacidon vacional ha sido hirn publica en Congresos, Asosiacimes,
Yibros y folletos; sus iniciativas y su actividad incansable : n de
sobra conocidas.

En la Direccidn general de Obras piiblicas al Sr. D’A.=elo,
de cuyo ltimo viaje nos ocupamos cu el nmiimero anteiio v M
sustituido el Diputado & Cortes Sr. D, Juan Ruano, que, ph-
mista y trabajador se propone hacer una biiena campana ¢ pro §
de las obras piiblicas secundando al Sr. Ministro.

Saludamos respetuosamente & los Sres. Ministros y Di -cto-
res, entrantes y silieutss, y deseamos ocasiones en que api vlir
hechos, en favor del do.s;u‘folln de dichas obra~ de que lan oo
silado. estd el pais y que lamentamos no haya salido de su w .rehd
normal cuando tanto tiempo nos ha dado para avanzar ni.csird
neutralidad en la cruenta guerra europea.




