Kilogramos.
Peso do la béveda =1 > 4002 550 0.400.,..... erre. 4,920
Idem del tmpano =1 > 210G o5 52400, ......... 1.200
Piso 4,75 > 8,24....... e 3.914
Aceras......... et P 288 4,460
1 264
ToralL e Ve 10,580

El peso que transmile la columna I, por ejemplo, siendo seis
el uimero de ellos en la fila, se halla asi:

Kilogramos.
Por el piso, aceras y barandillag................... e .. 4.460
Por las columnas = 6 ¢ 0,19 > 0,20% >< 2.400............. . 110
Por las traviesas = 0,12 < 0,18 > 5,60 > 2.400... ....... cee 290
Toran ........ veveae. 4,860

Las demds dovelas y columnas se han hallado por cdlculos
andlogos y la tiltima 15-A.

--]- 1,15 3¢ 0,6 < 5 > 2.400 = 4.140 ton,

El corle de la boveda es rectangular y las secciones en que
aquella se divide para el estudio normales 4 las generatrices del
intrados.

A continuacién presentamos los momentos de los pesos de
las dovelas respecto 4 la clave y cada una de las secciones, en el
que cada momento se ha calculado basindose en el anterior;

Secciones MOMENTOS EN TONELADAS METRICAS Yqenm.
L R = 0 0,000
L2040 100 4 10680 > 0 = 5200 0,018
2.0 (5,200 + 10,580 > 1+ 10.820>< 0% L = 21260 0,074
3% [21.280 + 21,400 3 1 -+ 11,660 3< 35’-"- ........... = 48510 0,131
4.2 48,510+ 33.060 X 1 -+4.850 X< 0, %+ 5640 X 0,50 = $0.007| 0,311
52 [80.007 - 43.560 > 1+ 58805 190 L L = 13.507] 0473
6. |135.507 49,4405 1 49470 1, 00+ 6.240 50,50 = 197.5837] 0,655
70 MOTSHT 65,150 > 1+ 6720 5 B = 206.047] 0,020
8. [266.047 -+ 71,870 1-+9.7105< 1,00 18305 0,50 = 351.287| 1,22
9. (851287 -+ 88.900 < 1+ 7.020 < 10 ..., = 444.197] 1,551
10 |444.147 496,820 > 1 - 10.060 < 1, 00+ 8520 0,50 = 555.277] 1,040
11 [555.277 4 115390 3< 1+ 9.240 X 90 ... = 675287 2,350
12 (675387 + 124680 1+ 10490 < | ,00 -+ 10.200
' 50,50, errearnn.. e s = 815,507 2,819 -
131816507 -+ 145,320 > 1+ 11280 M0 = 006467 8,377
14 [966.467 -- 156.600 > 1 -+ 11.030 >< 1,00 -+ 12.240
5 0,50, .00 : e = 1140.217] 3,084
16 [1.140.217 -+ 170.870 > 1+ 13.200 < P00 ... = 1.326.717] 4,685
Aranque A (1,826,717 -+ 195.130 5< 0,30 + 11720 < 0, 30+ 4.140
1131 et eraner s ten s aas ot ar s = 1.978.710] 4,830

Del momento respecto & la seccion de arranque se obtendrd
el empuje horizontal H, dividiéndole por / = 4,80 y dividiendo
por este mismo valor nuevamente cada uno de los momentos de
las distintas secciones, se obtendrin las ordenadas y, de la linea
de presiones relerida 4 un eje de abscisas que pasa por el centro
de la clave,

1.373.710

H ===l

== 2
o= g = 86.200 tou,

{Continuardg,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

HORMIGON ARMADO

IMPORTANTE REAL DECRETO
EXPOSICION-

La progresiva aplicacién del sistema de hormigén armado en las
construcciones en general y en sus aplicaciones 4 1as obras publicas ha
inducido 4 otros paises 4 preocuparse de su detenido estudio y 4la ne-
cesidad de dar reglas y condiciones generales, mediante las que las cons-
trucciones hechas con este nuevo material pueden presentar andlogos
caracteres de estabilidad y las mismas garantias de seguridad que las
que son ejecutadas con materiales ya conocidos y experimentados.

En nuestro pais, en el que este procedimiento de construccién se ha
desarrollado también, donde al lado de grandes aciertos se han produci-
do catdstrofes en obras ejecutadas por este sistema Y con este material,
que unas y otras pueden ser materia de ensefianza y experiencia, poco
se ha hecho para unificar estas observaciones, que tan importantes pu-
dieran ser para el estudio’de un sistema que desde luego, 1legado i su
perfeceionamiento, ha de produeir completa revolucidn en el arte de
construeciones; Francia, por decreto ministerial, formé una Junta de
estudios, en la que estidn representados el Consejo general de Puentes y
Calzadas y los mds experimentados constructores en este sistema, en
unién de importantes personalidades dedicadas & dichos estudios para
que adoptase un proyecto de construcciones aplicables al emplen de
hormigén armado en las obras que dependen del Ministerio de Obras
publicas.

Darante tres afios esta Comisién ha Jlevado 4 cabo estudios & inves-
tigaciones experimentales, trabajos condensados. en unas instracciones
relativas al empleo del hormigdn armado, conforme al estado actual de
los conocimientos en la materia, trabajos que, como dice muy bien uio
de los miembros de dicha Junta, dejan Ia puerta abierta 4 todos los pro-
gresos y da latitad bastante 4 los Ingenieros para tomar en considera-
cidn, si lo merecen, las iniciativas individuales, tanto en el dominio de
la teoria pura como en el desarrollo de los métodos de cileulo propucs-
tos. Trabajos, ademis, @ perfeccionar cuando la experiencia de todo gi-
nero del sistema suministran datos mds ciertos y precisos que los que
hoy se poseen.

Dividen este trabajo en varios capitulos, cuyos enunciados puedin
dar 4 conocer los puntos & que se refiere. Se ocupa el primer capitulo e
los datos 4 admitir en la proposicion de los proyectos, el segundo se -
fiere 4 los cdlculos de resistencia, el tercero 4 la ejecucion de los traba-
jos y el cuarto 4 las pruebas de las obras.

No seria prudente aprovechar literalmente estos trabajos llevados i
cabo en Francia y otros paises, pues en el nuestro debe hacerse uno os-
pacial adaptado & nuestras condiciones elimatoldgicas, que determinsn
u1 elemento importante en la indicada clase de construcciones.

Y como van siendo ya numerosas las obras que por este procetii-
miento se ejecutan en Espafla, no edlo en construcciones civiles, sino
también en obras publicas de carreteras, construcciones hidraulic:s,

.etcétera, parece llegado ¢! momento de estudiar aquellas instraccicnes

que regulen en lo posible estos trabajos en la parte técnica ¥ en uus
aplicaciones i los servicios afectos 4 este Ministerio. Precisa, por lo
tanto, el nombramiento de una Comisidn 4 la que se encargue este vs-
tudio y se excite su celo para determinar unas bases.de construccion
que sirvan para redactar los proyectos de obras de hormigén armaio,
aplicadas al servicio de Obras piblicas,

Esta Comisidn puede estar formada por el Subdirector de Obras pii-
blicas, como Presidente, un Ingeniero en activo que haya ejecutulo

* obras de esta clase 6 hecho estudios en la materia ¢ haya formado parte

de Comisiones anteriores para investigaciones del sistema; un Profe-
sor de la Escuela Especial de Caminos y un constructor de reconocids
importancia.
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Dicha Comisién podrs divigirse & los Ingenieros-Jefes de las pro-
vineias en peticién de cuantos datos hayan podido adquirir en relacign
con las obras de hormigén armado piblicas y civiles que se hubieren
ejecutado en s"s respectivas provincias, dindoles en un modelo adop-
tado un plazo para contestar al Cuestionario que se les envie.

Reunidas todas estas observacior_:es discutird la Comisidn los puntos
siguientes: , '

1.° Dadas las condiciones climatolégicas de nuestro pafs es aplica-
ble en todas las regiones, y para el servicio de Obras publicas, el sisgtema
de construccién de hormigén armado. .

- 2% Dada la necesidad en estas obras de una inspeceién de todo
momento para la perfeccidn de su ejecucicn, jes aplicable el sistema &
todas las obras del servicio ordinario de Obras publicas?

3.° ¢Conviene emplear on estas obras el sistema de eoncursos 6 el
de subastag?

4.° A qué obras puede y debe aplicarse este sistema con mayores
ventajas.

Limitado asi este estudio dentro de los extremos que ya debe abar-
car, llegard Ja Comisién 4 fijar unas bases de instruccidn para la re-
daceion de proyectos de estas obras aplicables 4 las pablicas, que podré
dividir en los conceptos y articulos que la Comisién considere conve-
nientes. ‘

Si hay lugar 4 ello, esta misma Comisién G otra que con las bases
dadas por ésta pueda nombrarse después, puede estudiar completos
formularios para esta clase de obras, pliegos de condiciones y modelos
oficiales de obras aplicadas al servicio ordinario en carreteras y caminos
vecinales, y, en general, 4 toda clase de obras publicas.

En atencidn 4 todo lo expuesto, el Ministro que suscribe tiene el
honor de someter 4 la aprobacién de V. M. el adjunto proyacto de De-
erefo. '

REAL DECRETO

A propuesta del Ministro de Fomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se crea una Comisién que tendrd & su cargo la redac-
tion de bases de instruccién para la de proyectos de obras de hormigdn

vidird la citada Comisién en los conceptos y articulos que considere
tonvenientes, abarcardn todos los extremos que sucintamente se rela-
¢ionan en el predmbulo de este Decreto.

Art. 2.° La Comisidn estard formada por el Subdirector de Obras
Diiblicas, como Presidente; un Ingeniero en activo que haya ejecutado
obrag de esta clase 6 hecho estudios acerca de las mismas ¢ haya sido
tncargado en Comisiones anteriores de investigaciones del sistema; un
Profesor de la Escuela especial de Caminos, Canales y Puertos, y un
constructor de reconocida importancia.

Art. 3. In su die, y cuando dicha Comisidn termine las bases de
instruccidn citadas, el Ministro de Fomento dispondrd que la misma
ttra que pueda nombrarse estudie completos formularios para esta clase
de obras, redacte sus pliegos de condiciones y determine modelos ofi-
tiales de estas obras aplicadas al servicio ordinario en carreteras y ca-
linos vecinales, y en general 4 toda clase de obras publicas.

Dado en Palacio & primero de Junio de mil novecientos diecisiete,—
AL[’ONSé.—El Ministro de Fomento, Martin de Rosales.

l*i&
REAL ORDEN

[mo. Sr.: Para el cumplimiento de lo dispuesto en el Real decreto
de 1.° del actual, que crea una Comisién que ha de ocuparse en el estu-
dio de bases de una Instruccidn para la aplicacidn del sistema de hor-
ligén armado en las obras piblicas, ‘

8. M. el Rey (q. D. g.) se ha servido nombrar Vocales de dicha Co-
Wisidn, que ha de ser presididh por el Subdirector de Obras publicas, 4

armado aplicables 4 toda clase de obras piiblicas. Dichas bases, que di- .
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los Sres. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos D. José Eugenio
Ribera, constructor importante del sistoma indicado; D. Juan Manuel
de Zaira, Profesor de la Escuels especial de Caminos, y D. Domingo
Mendizdbal, afecto hoy al servicio de Ia Compafifa de Ferrocarriles de
Madrid 4 Zaragoza y 4 Alicante.

Una disposicién posterior determinard la forma y cuantia de la re-
muneracién que dichos sefiores han de pereibir por el trabajo que se les
encomienda.

En atencidn 4 la importancia y urgencia de este servicio se reco-
mienda tan sélo & los sefiores nombrados comiencen sus tareas en el
plazo mis breve posible, Ya que, con seguridad, han de prestar 4 1 toda
su inteligente atencidn y estudio.

De Real orden lo comunico & V. I. para su conocimiento y demds.
efectos. Dios guarde & V. I. muchos afios. Madrid 2 de Junio de 1917.—
Almoddvar.—Sr, Director general de Obras piblicas.

*
*H

La importancia que se concede por el anterior Real decreto 4 las
construeciones de hormigén armado ¥ el acertado nombramiento de log

ilustrados Ingenieros de Caminos, que componen la Comisién, merece
generales placemes.

Congreso de Economia nacional.

Se estdn celebrando en estos dias las sesiones del II Congreso
de Economia nacional, en que sc debaten interesantes temas rela-
cionados con las obras piiblicas.

Han concurrido varios Ingenieros de Caminos, entre los que
recordamos & los Sres. Nicolau, Gonzdlez Quijano, Bello, Puig,
La Torre, Mendizibal (D. Domingo) y Ferndndez Navarrete,

En el nimero proximo, votadas ya las conclusiones del Con-
greso, daremos cucnta més detallada,

El Sr. Ministro de Fomento pronuncié un elocuente discurso
en la sesién de apertura manifestando que su criterio, de acuerdo
con el sentir de la opinién, es'el de la rajidez en el despacho de
los asuntos, y una vez meditadas las resoluciones 4 tomar, debe
pasarse en seguida del pensamiento al hecho.

Viaje del Director de Obras piblicas.

El Sr. Director general de Obras publicas D. Estanislao
D'Angelo ha girado una visita 4 las capitales de Huelva, Sevilla,
Cddiz y Cérdoba para resolver sobre el terreno en unos casos y
tomar datos para la resolucién en otros sobre cuestiones de trans-
porte y de ejecucién de obras publicas.

En Huelva visit6 el puerto, enterindose minuciosamente de
los daiios causados por la guerra europea y de las sohicioncs po-
sibles para remediarlos. En Sevilla presidié una Junta de los
principales consumidores de carbon, tralando en dicha reunién
de los medios necesarios para aumentar el aprovisionamiento de
esta mercancia. En C4diz se interess por el dragado del rio Gua-
dalete y visit6 el puerto, En todas parte fué acompafiado por los
Ingenieros de Caminos afectos 4 los distintos servicios y fué muy
bien recibido por las fuerzas vivas drl pais, que esperan confiada-
mente de la direccién de su digno cargo golucion 4 tantos impdr-'
tantes problemas que plantea la crisis mundial,

E1Sr. D’Angelo & su regreso al Ministerio ha dado en seguida
las érdencs conducentes 4 dicho objeto. : o :




