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triz del volumen liquido en movimiento es asintdtica de la linea
del nivel del agua y-en sentido vertical lo es también “del eje de
la curva. En las condiciones supuestas y permancciendo fijas las
moléculas de la zona II la forma de la vena liquida después dél
orificio continuaria adaptindose 4 la misma curva. Las condicio-
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Fig. 1.0

nes de la realidad altcran la forma de esta funcién de I, pero no
hacen que pierda la continuidad ni el liquido Ia libertad de mo-
vimiento en todo cl trayecto comprendido dentro del depésito..
En cambio, 4 pantir de la insercién del tubo esta funcién cambia
bruscamente y sc convierte en una constante, puesto que lo es la
seccion y el caudal, ¢ lo que es lo mismo, la velocidad, La curva
determinada antes corta en el orificio de salida con un cierto
angulo 4 la direccion constante de la velocidad y no se realiza el,
acuerdo sin una perturbacién que hace del ovificio una spccxén
critica de cambio de régimen.

El sentimiento debe bastar para hacer ver (fig. 2.%), que aun
prescindiendo de la pérdida de cargn no puede ser aphcable Ia:
misma férmula /2 gh tanto al caso de un deposito de gran
profundidad y un tubo de pequeiia longitud, como al de¢ un de-
pésito de poca altura y un tubo largo, aun cuando la suma de
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Fig. 2.*

las dos canlidades h, altura de agua en el depdsito y hy diferen-

cia de altura entre Ja insercion y la salida del tubo sea la mis-
ma. Del mismo -modo en la expresién

V=V?a[h — Lo (v)s]

no puede ser ¢ ignal cualquiera que sea la relacion del nivel del
agua en el deposito con la longitud del tubo y el desnivel Ay .

Estas condiciones deben ser tenidas en cuenta -al plantear la

ecuacién general para un punto del tubo, cualquiera que este
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sea puesto que la velocidad es constante en toda su longitud,

Las fuerzas que actian sobre las diversas secciones del tubo su-

poniendo el liquido en reposo, serfan al iniciarse el movimienlo;
en la seccion situada inmediatamente debajo del orificio del de-
pésito, el peso de la columna liquida de la altura del agua cn
dste; en las secciones sucesivas, la anterior mds el peso dela
columna liquida comprendida en el tubo y cuya altura es la dis-
tancia vertical entre el orificio y la seccidn de que se trata; por
tltimo, en el orificio de salida del tubo la altura toma su valor
miximo 72 . Como el agua en todas las secciones de la columna
liquida comprendida en el tubo lleva Ja misma velocidad, ésla
serd la media de las correspondientes & todos los puntos, ¢ sca
la producida por Ja suma de todas las fuerzas parciales dividida
por la longitud total 2, es decir,
/_ ht
hak
hy, + ""_‘070‘““ = h, + g

Luego la velocidad, prescindiendo del rozarmiento y de toda

clase de pérdidas de la carga, es

Esta formula debe, pues, sustituir & la usual

V=" 2gn
siendo h la altura total.
Comparando estas dos férmulas y las que de ellas se derivan,
se¢ ve que en la usada hasta ahora para tener en cuenta las pérdi-

das de carga
V=\/20 [n— 2 ems]

se incluye en éstas el error de planteamiento de la ecuacién ge-
neral, y, por lo tanto, la determinacién de la funcién ¢ se hace x-
tremadamente dificil y sélo dan resultados aceptables las férmulas
pricticas fundadas en ella 6 que la sirven de complemento conser
vando el mismo criterio inicial, cuando las condiciones de la rva-
lidad son andlogas (i las que han servido para los experimentos 1
cuanto 4 las dimensiones relativas de hy, ht, 0y s.
En resumen, la formula modificada se convierte en

—v20 [h + —5= - ¥(h. s)]

ho B
En la cual ¥ (b . s) es probablemente de la forma ' (h) 4+ ! s)
° h.,

Yy serd posible determinar separadamente estas dos funciones.
Para aplicar la f6rmula modificada es preciso realizar exjc-
riencias sislemdticas que sirvan para determinar la funcién ¥ 0
las ' y ¥'' y es posible que en otro trabajo se haga algunas con-
sideraciones sobre la organizacién de las series de experimentos.

Canal de Isabel II.

(coﬁ.TINUACIdN) (1)

Examinado este cuadro, vemos que el alio que menos volu-
men de agua ha conducido el rio Lozoya ha sido el afio 1903,
puesto que representa un volumen medio de 5.703 litros por s¢-
gundo, pero teniendo en cuenta que los vertederos que se utili-

1) Véase el num, 2174,
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7an para aforar el caudal de agua estdn & 12.000 metros agua
arriba - de la presa del Villar, sumando al volumen deducido el
caudal que suministran. al embalse los afluentes situados agua
alajo de ‘los vertederos, podémos sin dificultad afirmar que el
candal medio minimo que el rio Lozoya ha conducido estos quin-

cc alles no es inferior 4 6,000 litros por segundo, y este es, 4

Luestre: juicio, el caudal que debemos tratar de regularizar.

Para regularizar-este candal, los afios que hubiera precisado
disponer de mayor volumen de agua almacenada, hubieran sido
los ainos 1904y 1912; pero llegar en la previsién al supuesto de
que ocurra un estiaje como el de 1912, acaso se considere que es
un lmite excesivo, y que puede partirse de la base de un estiaje
como el de 1904, porque realmente €s. muy excepcional que el
rio Lozoya no adquiera el régimen invernal en Noviembre 6 Di-
ciembre 1o mds tarde Yy no en Enero, como.ocurrié el afio 1912;
ademds, debemos hacer constar que & partir del mes de N oviem-
bre el consumo de agua disminuye y los cilculos venimos ha-
ciéndolos bajo 1a base del consumo de verano. Fundados en todas
estas consideraciones, Yy teniendo ademds en cuenta que en estos
trabajos se debe tener muy presente el aumento - de gasto que
producen los aumentos de obra, hemos - considerado qué el es-
tinje del que debemos partir para determinmar el volumicn que
lehe almacenar el nuevo embalse dehe ser el.de 1904 + :

Al principio de este informe hemos dichg .que-para determi-
nar la altura de 1a nueva presa de Puentes Viejas habiamos par-
tido del supuesto que el canal antiguo antes de ponerse en carga
puede conducir 4,000 litros por segundo, pero no es posible ni
tonveniente someter el acueducto general de conduccidn 4 este
liniite de conduccion, y asi lo hemos expuesto en alguna de nues-
tras Memorias anuales. ' o

El caudal que en buenas condiciones podrd conducir el canal
aclual, una vez ejecutadas en é1 las obras de reparacion necesa-
ras, serd de unos 3.500 litros por segundo, y partiendo de este
supuesto, dispusimos que al redactar el proyecto rveformado. de
resa que ahora sometemos & la superior aprbbacién, s¢ partiera
del supuesto de que sélo se le d6 Ia altura necesaria para regul.i-
rzar 3,500 litros por segundo, aunque con el espesor necesario
bara poder elevar hasta la altura necesaria para regularizar 6.000
litos por segundo. ‘ C

Al proponer esta solucion intermedia 6 provisional, si as{ se
le juiere llamar, hemos tenido en cuenta que, para-el servicio
le abastecimiento de aguas de Madrid, de nada nos servirg regu-
larizar el curso del rio Lozoya para poder ulilizar 6,000 litros
bor segundo, si no podémos conducir mds que 3.500; por lo
lnto, es necesario para utilizar los 6.000 -Jitros por segundo,
lensar en construir el canal paralelo, Y mientras éste no esté
tonstruido para los efectos del abastecimiento de aguas, resultard
innecesario dar & la presa la altura que es preciso para almacenar
tl caudal que regule 6.000 litros ‘por segundo, pero es indudable
Quc debe ddrsele la seccidn como si se tratara de esta altura de
Iresa, i

Madrid consimié en el estidje de 1915 2.400 litros por se-

gundo, y esle consumo de verang es el que para estos cilculos

lebe tenerse en cuenta, lo que. representa un volumen diario de
07.360 metros ctbicos, y como el caudal de3.500 litros por

Ygundo representa un volumen diariq de 302.040 melros :(Zl'll)i’t,

t@s, existe una. diferencia de.95.040 metros ciibicos. . .
Teniendo en cuenta que el aumento medio anul del quingue-
Mo 1iltimo ‘de 1910.4 1915 ‘ha sido de 9.400 metros ‘etibicos al
tia, suponiendo  que este- mismo aumento anual en el consumo
tonlinte, sin tener en cuenta el aumente progresivo-que -se notal
th la- relacién. que. hemos expuesto,- vemos- que aun hecho: el
tileulo-con esta ba.e, dentro-de-dies - afiog-este caudal -resultars
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insuficiente, y si para entonces el canal paralelo no ests cons-
truido, Madrid sufrird las consecuencias de insuficiencia de abas-
tecimiento., - :

Por esta causa proponemos que, por ¢l momento Y mientras
la situacién econdémica debida 4 la causa por todos conocida no se
modifique, nos limitemos 4 dar 4 Ja presa la altura necesaria para
almacenar el volumen de agua que regularice 3.500 litros por se-
gundo, pero con la seccién que exige una presa cue regularice
6.000 litros por segundo.

Aun no podemos precisar con exactitud Ia capacidad mdxima
de conduccién que podemos asignar al canal actual de conduc-
cién, porque no hemos podido practicar en ¢l ¢l reconocimiento -y
estudio. minucioso que exige, porgue no ha sido posible tenerlo
vacio para hacer csle reconocimicnlo.

Terminadas ya las obras del tercer depdsito y puesta esta obra
én servicio, que se pondrd el proximo mes de Noviembre, esto
nos permitird tener vacio el canal de conduccién unos dias, y
asi podremos resolver oste Problema de determinar la capacidad
mdxima de conduccién ¢ ir haciendo en él las reparaciones nece-
sarias para que puéda prestar este sérviéib'; obras que estin previs-
las y para las que cxiste cantidad consignada en el plan general
de obras aprobado,

De todos modos creemos qae la capicidad miixima de con-
duaccién que debe utilizarse no diferird de 3.500 litros por se-
gundo. o ‘ | L

Qued;'l, ademds, con lo expuesto demostrada Ia necesidad de
pensar, desde luego, en la corstruceién del canal p:i}mlelo, estu-
dio del que nos ocuparemos 4 fin de someterlo & la sUpcrior apro-
bacién, y asi, una vez realizada esta obra, podremos proceder &
dar 4 Ja presa de Puentes V icjas la altura necesaria para regula-
rizar el candal total que conduce el rio Lozoya.

Caudal de ayua que debe conducirse.—Como princi“pio general,
al tratar de¢ abastecimicnto de pobldciones, ‘hemos sostenido
siempre que no se puede ni se debe jamds limitar ¢l caudal de
agua que ¢s necesario conducir & una poblacién; que debe con-
ducirse todo el caudal que sen posible, porque todo ¢l encueéntra
aplicacién, siendo la vinica Causa que puede limitarlo Ja situacién
econdémica. '

|

La Memoria de 1914 la encabezamos con las sigilientes con-
sideraciones: . : !

«Llevar & las ciudades populosas agua en abundancia tal,
que se pueda llegar impunemente en su empleo hasta el des-
pilfarro, inundar de tan precioso liquido hasta los barrios mis
pobres y excéntricos, con tal liberalidad, que la suciedad no
halle ni tolerancia, ni disculpa, ni perdén;; cuidar de que el agua
llegue & la vida doméstica en las mejores condiciones de pureza
quimica y bacteriolégica; ese es el ideal al que debe tender todo
servicio bien estudiado y organizado de abastecimienlo publico.
Prever el aumento progresivo Y constante de la poblacién, abrir
amplisimo cauce para las necesidades futuras, vislumbrar el que
la misma liberalidad del abastecimiento habrd de ser causa de
un desarrollo ilimitado de la poblacién, que con ella se halle
beneficiada, esto es lo que constituye el acierto y s producto
directo de la previsién.» . o LT

“Tomando como base este programa, & é1 puede y debe aspi-

. rar Madrid, puesto que la naturaleza le ha colocado en situacién

ventajosisima para satisfacer estas aspiraciones, existiendo ade-
mds en la constitucion misma del Canal de lsabel II, si los ve-
cinos todos de Madrid se hacen bien carge de lo que para ellos
representa el Canal, los medios Yy elementos necesarios para cum-
plir & completa satistaccion el programa expuesto, - o

~Nuestro temor, y fundado, es que no tengamos el acierto su-
ficiente en la exposicién de hechos, por nuestra f.lta Je aptitud,
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para exponer con la necesaria claridad lo que para los vecinos de

" Madrid representa el Canal de Isabel II, y por culpa nuestra no
llesue al convencimiento de todos, que el (lanal de Isabel II es
algo que constituye una parte integrante de la vida y bienestar
de todos sus habitantes, y deben considerarlo como hacienda
propia.

Situacion de las obras del plan aprobado. ——E~tablec1da la nue-
va organizacion dada al Canal de Isabel Il en virtud de la ley san-
c'onada cl 8 de Ifebrero de 1907, el mismo ailo 1907 redacta-
mos y fué aprobado el plan de obras que considerdbamos necesa-
rio para dar el debido desarrollo al servicio de abastecimiento de
aguas.

Empezaremos por exponer cudl es la situacion del plan de

obras aprobado, qué obras se han ejecutado de dicho plan y qué
obras quedan por realizar para completarlo; y deducidos estos
datos, examinaremos los medios y elementos con los que cuenta
cl Canal para la terminacién de los expresados trabajos, parn
luego exponer qué atras obras deben realizarse en el porvenir, los
medios con los que puede contar para su ejecucion y el orden de
prelacion en el que deben llevarse & cabo- para llegar 4 dotar 4
Madrid de todos los elementos que sean precisos para cumplir cl
programa que hemaos expuesto.

El siguiente cuadro da 4 conocer con detalle las obras que
comprende el plan propuesto en Octubre de 1907, los trabajos
realizados, los que faltan por ejecutar y el 1mp0rte de todas las
obras que el plan abarca.

Rosumen de las cantidades invertidas con cargo al Presupuesto extraordinario del plan de obras aprobado ol 10 de Abril de

1808 y de las que se presupuestan para su terminacion,

Cantidad Centidad )
Eastada hasta [que se presu- .
NOMBRTES DE LAS OBRAS 30 Septiambre Juncsta parater-| O RSERVACIONES
Pesetas. Pegetas,
Canal transversal.—Trozos 1.9, 2., 8. 9 5.% .. oot ceivivnninn, 6.153.652,43 » Obra terminada.
Idem id.—Caminos, casillas, telt,fouos .......................... 189.877,02 » Idem id.
Aprovechamiento T T T R 3.8113.364,98 72.818,48/Idem id., pendiente de liquidacisn,
‘Terminacién del Depdsito inferior del nprovechamiento hidrdulico.| 249.941,8] 24.388,39 » .
1.2 Seceidn.../ Saneamiento de Buitrago...o.vvvevviireennnn., e iieae 84.033,45 » Obra terminada.
Embalse de Puentes Vne]as. S 1.288.270,99| 2.915.457,58 »
Canal de desagiie del [imbalsa de Puentes Viejas y Aislamiento del ]
VR et e e e e e e e aee 118.583,29( 2.110.055,82 »
Reformas del Canal antiguo............covvuns et e, » 1.038.000 »
: Galeria de tubos del tercer Depdsito.......oovviiiiiiineneain,s. 106.43!,91 » Obra terminada.
: Obras accesorias del idem id. (por administracién)............... 262.638,94 97.361,06 »
¢ Depisito elevado., v ee i vr v iieriiee vttt e 378.710,54 » Obra terminada.
E Zanja de aspiracidn para el Depésito elevado (por contrata)........ 197.800 »  |Idem id,
| ‘Tuberia de unién del tereer Depdsito con la red de distribucion....| 253.346,21 » . |Idem id.
E} Lidificio para la maquinaria elevatoria.. ...o..voviiu.an.. e 114.3286,40 8.793:01 »
fr. Instalacidn de un grapo electro-bomba, ......... .......ovuass. 24.500 » Obra terminada.
j ldem de una homba ymotor. .. cvvviiininni it innrenriiiieenins 49.600 e fdem id.
} Cubierta y pilares de los coxup.utlmleulo:, 3. y 4. del tercer De-
; 2. Seccid POBILO.. oottt et i e e 1.323.905,05 » [dem id.,
{i + PECCION. ! Tdam id. {d. 1.0y 2.0 del dem ideeeesevererrerrerenreeerennns .o.| 1.323.905,58 » Idem id.
; Solera y recinto de los compartuuxentoa 3.0y 4.%del idem id...... 1 405.526,19 » Idem id.
Idem id. id. 1.0y 2°del idem fd........coiiiiiiiniviioinnnne 1.399.919, ,68 5.608,82{Idem id.
Demolicién de idem id. id..... B N 32.540,88 » Idem id.
Material complementario de las 1nstumcwues elevatoria y eléctrica. 19.040 4.444 »
Ampliacién del material de proteccién de la instalacién hldroelec :
113 T S S 24,400 » Obra terminada.
Maquinaria elevatoria (Contrato industria blectnca) ......... 156,066,16 » Idem id.
Instalacion de dos electro-bombas para la zona de Cuatro Cammos .
. y Tetudn......... Ceeriterisa s et ves 14.138,59 4.861,41 »
Barrio de Salamanea....... fee eeeree.eheserienianen 488.607,88 » Obra terminada
Galerfag .J Santa Engracia.....oo.ooviuiesan, e, eeeead]  502,682,45 » Tdem id. '
FA8 -0 Prosperidad y calle de O'DoDDELl .. 1vu.sosorrrrin .| 1.033, 053 06]  50.000 ' »
Resto de galeria red en proyecto. ......ovuovvviannnsn, 650.000 »
Arteria principal del barrio de Salamanca............. 439. 490 63 » Obra terminada.
Tuberias.{ Red de distribucién del idem id ...... ereieas 523.883 33 50.000 »
3.8 Seceid Resto de la tuberia de la red elevada.....,...... » 2.45),000 »
+ BRCCION+{ Gploria A6 18 ZONA DAJA.-t .\ vrstenereesnren.. e erereea, .| 689.421,23]  75.000 »
l‘uberlasenYroyecto............... T » - 2.050,000 >
Importes de las tuberias adquiridas dentro de 1os presupuestos de )
lag redes en Proyecto..ve.eeiose cieenen..s B X 1 X » »
: Reforma on la red con_motivo de la renovacién de bocag de riego... 50.024,03 25.000 »
,%1: | Galeriag y domes amPlACIONes.. .. s eussseassrarenrserennnrans| 11.814:98] 950,000 »
; Gastosdeinspeccxdn........................u................ 233,670 66,430 »
Gastos gene-) Estudios, .....ovvvvrviniiiiiienn. Cerianes ververeiiieneenr. o 142.969,41 47.030,59 »
N\IOB...... EXPX‘OpiRCIODBS.. L I I S R N I N I T T S N S S S 2003“773 23969228 »
Adquisicion de material de transporte e 220,50] 89, 770,50 »
TOTALES..--l.u"-..v»-nu.u--n----.».o-’o-.b. %.572»630,8713.024-&9,94 ,

trico del rio Lozoya, hoy én explotacidn, para sacar 4 este apro-
vechamiento todo el rendimiento posible necesitaremos ampliar
la instalacién hidroeléctrica, .y, por lo tanio, establecer en I
central de Torrelaguna una torre de. acumwlacién, un grupo do
turbina alternador, un transfirmador de corrviente de 5.0004

| Del estudio del cuadro deducimos que las obras realizadas
lmportan 23.572.630,87 pesetas, y las que faltan por realnzar
13.024.509,94 pesetas.
. Ahora bien, como ultimadas estas obras. habremo: aumenta-
do el camldl de agua wtibizable en el aprovechamiento hidroeléc-
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45.000 . voltios'y otro ‘en Madrid de 45.000 & 9.000, mds los
aumentos de -cuadros y la instalacién de la estacion ‘receptora.
Todos estos: servicios estin calculados en el proyecto que se
A-ompaiié con las bases para el concurso de la enajenacion de la
cnergia eléctrica, y el importe de la ampliacién que deberd rea-
I 7arse se eleva 4 la ¢ifra de 850.000 pesetas, que, sumada § las
13.024.509,94 peselas que antes hemos deducido, resulta un {o-
lal de 13.874.509,94, que es la suma que precisa invertir para
dejar terinadas las obras del plan aprobado.

Otra partida ‘de 100.000 pesetas anuales como minimum
consideramos Tiecesario terier én cuenla para proceder & la cons-
titucién de las zonas de defensa Y sancamiento de la cuenca, y la
justificacién de esta partida aparece en otro lugar de esta Me-
moria, que trata de las «Zonas de defensa». En él hacemos cons-
tir que la cantidad que debe dedicarse 4 este fin como mini-
mum debe ser de 100.000 pesetas anuales, y que actualmente
tebe incluirse en los gastos de explotacién,

Medios con los' que el canal puede contar para la realizacidn de
las obras:— Conocido el importe de las obras que faltan por rea—
lizar, estudiemos los recursos con los que cl Canal de Isabel IT
|nede contar para ultimar el plan aprobado,

El Consejo de Administracidn solicitd y obtuvo la antoriza-
vidn necesaria para emitir un empréstite de 20 millones de pese-
las, y concedida esta autorizacién, traté de poner en circulacién
dichas obligaciones; pero fué tal la hostilidad de que fué objeto,
|11e, suscritos 2 millones de pesetas, hubo que suspender la pues-
la en circulacién de dichas obligaciones Y limitarse 4 realizar las
obras con el sobrante de ingresos después de cubiertos los gastos
le explotacién y pago de interés y amortizacion de las obligacio-
s en circulacién, mads el tanto por ciento que los contratistas
Aceptan en obligaciones, como pago de obra ejecutada y un cré-
diio de 4 millones de pesetas concedido por el Banco de Espaiia,
[1ie recientemente ha sido ampliado 4 5 millones.

Las obligaciones puestas en circulacion por este procedimien-
to hasta fin de Septiembre tltimo importan 8.060.000 pesetas
(ynedando en cartera 11.940.000), y la cantidad gastada del cré-
diio concedido por el Banco de Espana 3.606.145, que hacen un
to'al de'11.666.145 pesetas.

Ahora bien, siendo el importe de las obras realizadas del plan
aprobado  28.572.630,87 pesetas, existe una diferencia de
11.906.485,87, y si 4 esto agregamos el importe de Jas obliga-
cines amortizadas hasta fin de Septiembre 1ltimo, que suman
1.ii13.000 pesetas, resulta que el sobrante de ingresos que en
¢ estos nueve aiios se ha aplicado 4 las obras ha sido de peselas
15.519.485 87, _ :

De lo expuesto deducimos que hoy nes encontramos con un
Irosupuesto de obras por realizar por valor de 13.874.509,94
Pusetas, obras que es- preciso ultimar en plazo breve, y para su
realizacién contamos con 11.940.000 pesetas en obligaciones en
Cirtera; pero teniendo en cuenta que el Banco de Lispana, consi-
derando alCanal de Isabel II como una Empresa particular, exige
tomo garantia el ‘depésito del niimero de obligaciones 4 respon-
der del préstamo de 5 millones de pesclas, dindoles el valor de
80 por 100 del tipo de cotizacion, y como-las obligaciones se co-
tizaban el dfa 30 de Sepliembre dltimo al 91 por 100, fecha de la
que hemos partido para nuestros cileulos, tendremos inmoviliza-
das obligaciones por valor de 6.868.132 pesetas, mds las obliga-
clones por valor de 1.068.681 pesetas, que sirven para garanti-
“run préstamo de 778.000 pesetas que et Banco de Espaita hace
Dara la renovacién de las bocas de riego, obra que corresponde
al Ayantamiento de Madrid, y en la que el Canal se limita 4
Oftecer la garantia, con lo que resulta un total de obligaciones
limovilizadas por valor de 7.936.813 pesetas, 0 sean 7.937.000,
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teniendo en cuenta que el valor nominal de cada obligacién es
de 500 pesetas; como las no puestas en circulaciéon importan
11.940.000 pesetas, la cantidad disponible hoy para obras estd
‘representada por 4.003.000 pesetas en obligaciones, que al tipo
del 91 por 100 & que se cotizan représentan 3.642.730, que con
las 1.393.855 que aun queda del préstamo drl Banco de Espa-
na, hacen un total de 5.036.585 pesetas.

A esta cilra tenemos que agregar el sobrante anual de ingre-
Sos después de cubiertos los gastos de explotacién y pago de inte-
reses y amortizacion de las obligaciones,

Para determinar’esta cifra, partiremos de los ingresos obteni-
dos por todos conceptos ¢l afio ltimo de 1915 y del presupuesto
de gastos de explotacién Yy pago de intereses y amortizacién de las
obligaciones, aprobado para este aiio.

Es indudable que la cifra de ingresos ha de scfrir aumento en

. el porvenir, conforme se vayan aumentando los servicios; pero
.este hecho sélo servird para adelantar los plazos que vayamos de-
duciendo 6 para ir reduciendo las tarifas vigentes de venta del
agua; de todos modos, esto darsd mds garantia 4 cuantas deduccio-
nes saquemos, suponiendo que la cifra de ingresos del afio 1915
permanezca constante.

Los ingresos obtenidos el afio 1915 fueron de 3.691.000 pe-
setas; el presupuesto de gastos aprobado para 1915 fué de
1.983.573, teniendo en cuenta ol pago de intereses y amortiza-

‘cién de las obligaciones, de donde se deduce que el sobrante de
ingresos después de cubierlas esas atenciones, y que pueden de-
“"dicarse & la realizacion de obras, serd de 1.707.427 pesetas. De
esta cifra debemos separar la cantidad de 100,000 pesetas para la -
creacion de las zonas de defensa Yy saneamiento de la cuenca, por
medio de la «Repoblacién forestal », quedando, por lo tanto, como
.sobrante de ingresos que pueden dedicarse # las obras 1.607,497
f,v'pesetas anuales.

Siendo el importe de las obras por realizar del plan de obras
13.874.509,94 pesctas, y sumando las obligaciones disponibles Y

“el sobrante de préstamo del Banco de Espana 5.036.885 pesetas,

. la diferencia, que es de 8.837.624,94 pesetas, ha de ser cubierta
‘por el sobrante de ingresos, y como éste es de 1.607.427 pesetas
anuales, en la marcha normal que hemos supuesto, necesitare-
mos, para terminar por completo el plan de obras aprobado, cin-
€0 alios y seis meses.

De este modo el 1.” de Abril de 1922 tendremos ultimadas
las obras del plan propuesto al dar comienzo 4 la nueva orga-
nizacion dada al Canal de Isabel II , 8in mds recursos que los su-
yos propios.

Situacidn del empréstito de veinte millones de pesetas.—1Del em-
préstito de veinte millunes de pesetas se habrin amaortizado para
esta fecha 6.944.500 pesetas, quedando por amortizar 13.055.500,

Dado el sistema de amortizacién adoptado por ¢l Canal, como
la amortizacién sélo afecta & las obligaciones que estin en circu
lacién, resulta que las obligacioncs que constituy n la garantia
del Banco de Espafia y que representan un valor de 7.937.000
peselas, no entrardn en turno de amortizacién y sélo serdn amor-
tizables obligaciones por valor de 5.118.500 pesetas de lag
13.055.50C que hemos visto quedaran por amortizar. '

De aqui se deduce que siguiendo la escala de amortizacién
aprobada y que hoy se adopta, para cuando estén terminadas lag
obras del plan aprobado, ¢ sea el 1.° de Abril de 1922, se habrin
amortizado, como hemos indicado mds arriba, 6.944.500 pesetas .
Y quedardn por amortizar 5.118.500, y esta cantidad quedard,
por 1iltimo, amortizada el 1.%de Enero de 1929, 6 sea 4 los
seis afios y nueve meses después de terminadas las obiras del plan
primitivo. '

Plan de ampliacién.—Conocidos estos datos, estudiemos @l
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plan de ampliacién que el Canal de Isabel II necesita realizar
una vez lerminadas las obras del primitivo, 6 sea & partir de
1.% de’ Abril de 1922, para satisfacer cl programa que hemos ex -
pucsto. v

Existen dos obras quesserd preciso realizarlas con mds ur-
gencia, que son: el canal paralelo y el recrecimiento de la presa
de Puentes Viejas, y su presupuesto supoinemos serd para el canal
paralelo de 11.500.000 pesetas y para el recrecimiento de la presa
de Puentes Viejas de 1,885,000 pesetas.

Hemos visto que las obras del primitivo plan, utilizando los
recursos de que dispone el Canal, pueden quedar ultimadas en

®de Abril de 1922, y €l empréstilo quedam amortizado en
1 * de Enero de 1929,

En el plazo comprendido entre la fecha en que queden termi-
nadas las obras del primitivo plan y la fecha en la que quede
amorlizado el empréstito, que son seis alios y nueve meses, cl
sobrante de ingresos disponibles después de pagar los gastos de
explotacion y pago de inlereses y amorlizacién de obligaciones
sumard 10.850.132 pesctas, y como el importe de las obras mas
urgentes del plan de ampliacién hemos dicho que importan unos
13.385.000 pesctas, el 1.° de Encro de 1929, cuando el emprés-
tito quede amortizado, hard falta un presupuesto de 2.434.868
pesctas para ferminar las obras urgentes del plan de ampliacion,

y ademds tendrd el Canal una deuda de 5 millones de pesetas
con el Banco de Lspaia, porgue es de suponer que el Ayunta-
miento haya saldado para dicha fecha su deuda con ¢l Banco de
Espana, '

Abhora bien, sigamos suponiendo que Jos ingresos en esa fe-

“cha contintien siendo los mismos del aito 1915; 4 partir del afio
1929, amortizadas ya las obligaciones, el sobrante de ingresos
serd de 2.907.430 pesctas, y esta cifra permite, calculando un in-
terés del 5 por 100 anual, emitir un empréstito de 40 millones
de pesetas, amorlizable en treinta aiios, cifra mds que suficiente
para terminar ¢n plazo muy breve las obras mds urgentes del
plan de ampliacion, para saldar la deuda de 5 millones de pese-
tas con ¢l Banco de Espaiia y desarrollar todo el plan de amplia-
cién propucsto en la Memoria de 1914,

Ademds, ultimadas las obras mds urgentes del plan de am-
pliacién, 6 sea la construccién del canal paralelo y el recreci-
miento de la presa de Puentes Viejas, que sin dificultad podrdn
quedar terminadas para 1930, Madrid contard con uny dotacién
de agua de 6.000 litros por segundo, y aunque la poblacién
aumente 4 un millén de habilantes, corresponderd por dia y ha-
bitante 518 llLr03 pudiendo disponer ademds de una fuerza hidro-
eléctrica de 9. OOO Hp.

Con lo dicho crecmos que queda pem,clmnente definida la si-

tuacion del Canal de Isabel L[, y plenamente demostrado que con
sus propios recursos puede ampliamente y con gran desahogo
desarrollar el programa antes citado,
,\ Si Madrid entero sc hiciera cargo y se convenciera que en el
desarrollo y en la buena explotacion de su Canal de Isabel II re-
sxde el mayor coeﬁcxente de su engrandecimiento y bleneatar- si
fuem po\lble hacer comprender esto 4 la totalidad de los vecmos
de M"Ldl‘ld que persusten en el desconocimicnto -de la enorme ri-
queza que para ellos representa el Ganal de Isabel IF, Lan igno-
rado, tan injustamente. calumniado & veues acaso se cuidara mds
de defender este imponderable. tesoro de las acometidas de los in-
teresados en. participar mdebldamente) Y en contra de los .inte-
reses del pueblo de Madrid, de los frutos de esta grandiosa obra,
1evantada ¢n beneﬁclo exc]usnvo de la totalidad de los habitantes
de la Corte. : :

' La atmoésfera de dlapllcente indiferencia que se ha venido

creaudo ahededor del Ganal desaparecenia sin duda si. 1os ve-
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cinos'de Madrid quisieran tomarse la molestia. de estudiar la si-
tuacidn en la que se desenvuelve, ¥ la extraordinaria importan-
cia que liene para su porvenir inmediato Y mds remoto.

En cualquier otro pais no faltaria seguramente un organis-
mo encargado de traer y de sostener la simpatia del piblico por
una obra de tal magnitud y que tan inmensa influencia ejerce cn
el desen olvimiento de la capital de Espafia. Este organismo ve-
laria al mismo tiempo por la defensa de los intereses del Canal,
que lantys codicias despierta & su alrededor, y no serian posibles
los intentlos, repetidamente llevados & caho por una coalicién de
intereses bastardos para entorpecer su marcha, para de‘acrcdxtar
sus.obras y 4 los hombres llamados 4 ejecutarlas, asi. como los
valores emitidos para hacerlas. , .

Robuslecido por nna fuerte corriente de opinién publica, por
la consciente confianza del pueblo de Madrid, podria muy ficil-
menlc el Canal desbaratar esas maniobras 4 las que algunas ve-
ces hasta una parte de la Prensa de Madrid ha prestado incons-
cientemente su apoyo y que solamente tiene por objeto el reslar
ingresos al Canal de Isabel II, lo que equivale 4 retrasar el com-
plemento de las obras, todavia necesarias para dotar para siem-
pre & la capital de Espaiia con uno de los mejores abastecimicu-
tos de aguas del mundo, d la par que de un caudal de energiu
cuyo valor es inestimable.

El Canal de Isabel II tiene en sus manos, como acabamos de
demostrarlo, los medios para llevar & cabo con sus propias fuer-
za3 y'con toda holgura las obras complementarias que todavia se
precisardn para dar cima & su programa. A los vecinos de M-
drid que han de recibir con ello la totalid: 1d de los benelicios,
toca el impedir por todos los medios el que la insaciable codicia
de interescs particulares, en pugna con el del procomiin, restau
al Canal sus propios recursos 6 mermen sus imprescriptibles de-
rechos. Y en primer término les conviene enterarse. ,

Si 4 pesar de cuanto llevamos dicho, los vecinos de Madrid
insisten en permanecer en ese estado de inconsciencia, cuando
los hechos les obliguen 4 hacerse cargo, acaso sea tarde, y entcu-
ces no lendrdn derecho 4 quejarse. ‘

El Ingenfero-Director,

R. ve Aeuinaca.
(Continuard,)

APLICACION DE LA TEORIA DE MORSCH
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ARTUOURDO MONFORT
Ingenlero de Camlnos, Canales y Puertos.
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INFLUENGIA DE LA VARIAGION DE TEMPERATUM.-—-U 81 varia la
temperatura en la bdveda en +° respecto 4 la de constraccidn, s
origina una fuerza complementaria que se obtiene andlogamente
4 He segln las ecuaciones de deformacujn.;
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(1) . Véase el niimero. anterior, .




