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FERROCARRIL DE NADOR £ BATEL

Mercancias Mercancias Billetes Billetes Billetes

T militares. generales, ordinarios. | militares. |[de ida y vuelta.

ANOS — — - . - -

' Toneladus, Toneladas, Nimero, Nitmero. Niumero.,
1912 365.890 35.401 760 39 119
1013 6.4656.546 3,006,809 24 R67 | 34,643 5.425
1914 9.965,201 8,041,794 42,678 H8.599 6.067
1915 9.565.318 7.103.132 60,721 70,336 5,495

via DE 0,60 »MErRos vy ancio

Lista Junta es también propictaria del ferrocarril de 0,60 me-
tros de ancho que explota la Compaiifa del Norte Africano, cl
que enlaza la Estacion del Hipoddromo con la de Melilla, llamada
El Recreo.

El transporte por dicha via durante el afio 1915 fué de kilo-
gramos 25.437.967 de mercancias, 7.312 viajeros y 18 cabezas
de ganado, importando la liquidacién por peaje 2.391,98 pesctas,
De las mercancias transportadas, 1.300,700 kilogramos se refic-
ren & mercancias en general y 23.737.700 kilogramos & minera-
les de hierro, calamina y plomo. En el ajio 1916 la recudacion
por peaje alcanza & 4.793,58 peselas, correspondiendo 4 kilo-
grimos 79.901.748 de mercancias transportadas. de las cuales
76.718 kilogramos corresponden & mercancias en general, y
79.825.000 kilogramos & minecral, no habiendo transportado csa
Compaiia viajeros por haber suprimido ese servicio.

Para que el lector pueda comparar Ldcilmente los ndmeros
acabados de consignar, preseulo, como recopitacidn, el adjunto
cuadro relativo al ferrocarril explotado por la Compaiia del
Norte Alricano.

TRANSPORTYE DE
TOTAL
- por peaje.
ANOS Mercancias, | Minerales. Ganado, —
-— - Viajeros — Pesetas,
Rilogramos. | Kilogramos. Caballos
1915 1.300 967|23.737.7500]  7.312 18 2.391.98
1016 76.718]72.825.000 » » 4.793,58
Bajasenelafio 1916.] 1.22.4.249 » 7.312 18 »
Aumentos en 1916, » 56.087.300 » » 2.401,60

El Ingeniero-Director,

J. ALvaro BieLza v Romero.

s,

Consideraciones generales,— Al hacernos cargo de la Direccion
técnica del Canal de Isibel 1T el afio 1907, nuestra primera pre-
ocupacion fué estudiar: primero, el caudal de agua que Madrid
entonces consumia; segundo, ¢l anmento progresivo que el con-
sumo experimentaba; tercero, el vo'umen de agua disponible para
los scrivicios; cuarto, los clementos disponibles para conducir 4
Madrid el caudal necesario. . ‘

Primero. Del estudio hecho de lyjimos que el caudal de 'aguu
que Madrid consumia venia & ser, aproximadamente, de unos
137.000 meiros cibicos dinrios.
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Segundo. El aumento anual progresivo que el consumo ex-
perimentaba podia s iponerse de unos cinco @ seis mil metros orf-
bicos en el consumo diario. ‘

Tercero. El volumen disponible es el que almacena el em-
balse de la presa del Villar, al que se le calgula un volumen (il
0 aprovechoble de unos veinte millones de metros cubicos, mis el
caudal que el rio conduce en el estiaje, puesto que esta es la épdl
ca del allo que precisa tener en cuenta Y para la que hay que re-
solver estos problemas, ,

Cuarto. Los elementos disponibles para conducir i\ludrifl
cl agua desde el rio Lozoya eran el canal construido al realizr
las primeras obras de conduccién de aguas en los aiios 1851 al
1858, fecha esta tiltima en la que llegaron & Madrid las aguas del
rio Lozoya.

Con cstos datos y con los grificos 4 la vista del caudal que
diariamente habia conducido el 1i0 Lozoya & partir del ano 1901
4 1906, ambos inclusive, dedujimos que el cstiaje mds importan-
te habia sido el de 1904, y teniendo en cuenta el volumen de
agua que Madrid en el estiaje de 1907 consumio, sacamos en
consccuencia que en cl supuesto de que el estiaje de 1907 hubie.

‘Ta sido igual al de 1904, el volumen de agua que hubiérimos

necesitado gastar del almacenado por la presa del Villar Lubiera
sido de 15.604.290 metros cibicos, y como el embalse del Villar
almacena 20 millones de metros cuibicos utilizables, ol sobrante
esc alo hubiera sido de 4.395.710 metros ciibicos.

Iisto nos hizo comprender que la necesidad de pensar en au-
mentar ¢l volumen de agua almacenada era inminente, v en el
estudio rédpido que tuvimos que hacer para prescntar en Octubre
el plan de obras, 6 sev & los tres mesas de hacernos cargo e la
Direccion téenica, vimos que en el rio Lozoya, agua arvilia del
embalse det Villar, el punto llamado Puentes Viejas cra e! indi-
cado para construir una nucva presa, y asi lo expusimos en l
Memoria entonces sometida & la superior aprobacion.

Como determinado este punto el elemento con el que o! Canad
podia disponer para conducir las aguas del Lozoya era, como he-
mos expuesto, el canal de conduccién que, arrancando en ol
Pontén de la Oliva, llega & Madrid con un desarrollo de 70 kild-
metros, tratamos de averiguar la capacidad de conduccién de que
es susceplible este canal, y teniendo en cuenta su seccion v su
pendiente dedujimos que antes de ponerse en carga podia rendu<
cir hasta 4,000 litros por segundo; tomando este dato como hase
Licimos el cdlculo de la capacidad que debiera tener el nuev: cm-
balse, resultando ser la necesaria para almacenar 30 milloes de
meltros ctibicos, segtin se desprende del estudio hecho Y que apas
rece en la pdg. 57 de la Memoria presentada en 1907,

Aprobado por la Superioridad ol plan de obras presentido,
con arreglo & la propuesta hecha entonces, se redacté el opwrti-
no proyecto de presa de embalse, que fué aprobado y cuyas r.'lll'f'ﬁ'
eslamos autorizados para realizarlas por administracion. '

Todos los que hayan visto, aunque no sea mis que ana sold
vez, la presa y embalse del Villar se habrin convencido (que 1o
es posible pedir un terreno mas adecuado quc cn el que eski cons
traida la presa del Villar, y situado su embalse para alniweenar
aguas para abastecimiento de poblaciones: un terreno imprrna-
ble, todo él constituido por roca graitica (gaeis) y sin vesligio
alguno de vegetacion., '

Las condiciones del terreno donde se proyecta el nuevo em-
balse son completamente andlogas.

Del reconocimiento detenido que después hemos hecho del rio
Lozoya, hemos sacado en consecuencia que el Villar y Puentss
Viejas son los dos unicos puntos del rio que reunen condiciont
Dpara construir en ellos presas de ewbalse con las condicioncs que
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deben satisfacer cuando se trata de utilizar las aguas almacena-
das para el abastecimiento de poblaciones. .

Del estudio hecho con los dalos que diariamente se Lomen &
partir del ano 1901, hemos deducido que el candal medio mini-
mo quesel rio Lozoya conduce es de 6.000 litros por segundo,
dato que hicimos constar en la Memoria presentada el afio 191 0,
yen csta Memoria hicimos constar también que al proyectar el
anal transversal, entonces en construccioén, habiamos tenido en
aenta este dato y la seccién adoptada para el canal transversal
jermitia conducir por €1 los 6.000 litros por segundo que pucden
lerivarse del rio Lozoya, y al construir el salto de agua que se
lesarrolla entre las dos sccciones del canal transversal también
lvimos en cuenta este dato para dar & las obras la amplitud ne-
waaria para poder utilizar los posibles elementos y aprovechar
foda la fuerza que pueda desarrollarse cuando se pucda derivar
del rio Jos 6.000 litros por segundo,

. Siguiendo este mismo criterio, en la Memoria de 191! de-
camos:

«Al ocuparnos del embalse que cra pre:iso ejecutar en Puen-
les Viejas, tomamos como dalo para detcrminar su capacidad la
del acueducto de conduccién. Ahora hien: debemos hacer constar
que, en todo el curso del Lozoya, desde las Lagunas de Pefialara
hasta el Villar, no hay estrechamientos como los del Villar Yy
Puentes Viejas; ademds, la disposicién especial de.los mirgenes
del Lozoya, entre la presa del Villar y el pueblo de Buitrago, le
dan condiciones excepcionales para establecer en este tramo de rlo
presas de embalse, porque el vaso de los embalses es todo de roca
granitica (gneis) y tiene inmejorables condiciones para la conser-
vacion del agua, como se ha demostrado en la presa del Villar;
fuera de este tramo de rio, la cuenca se ensancha y no tienc con-
liciones para almacenar aguas, porque para cllo tendrian que ex-
lenderse sobre terrenos de cullivo’ que, al quedar al descubierto,
twando bajara el embalse, darfan lugar al desarrollo de materias
orginicas, contaminadores de las buenas condiciones de potabili-
lad. Teniendo en cuenta cuanto Hevamos ex puesto, creemos que
il construir la nueva presa de embalse deberi dérsele las dimen-
sioncs necesarias para almacenar un caudal que, sumado al que
almacena la presa del Villar, sea suficiente para derivar del rio Lo-
0ya hasta 6.000 litros por segundo. Si limitiramos sus dimen-
siones 4 las necesarias para derivar los 4.000 lilros que, segun
C:ilculos, constituye la capacidad de conduccion del canal primi-
livo antes de ponerse cn carga, es indudable que, acaso, 4 la vuel-
W de pocos afios nos viéramos precisados, por las exigencias del
tnsumo, 4 ampliar el embalse necesario recreciendo la presa,
Operacion que, como es sabido, es de suyo delicada y dificil. Dada
11_1 situacion econdmica del Canal de Isabel IT, creemos que nos
incamibe el deber de dar & estas obras toda la amplitud que al por-
‘enir de Madrid corresponde, no perdiendo de vista, ademds, que
t candal de 6.000 litros, cuyo aprovechamiento perseguimos,
hallari en plazo no lejano completo empleo transformado en ener-
8ia hidroeléctrica por la instalacidn del salto del cuarto trozo, No
lendeia disculpa nuestra imprevisidn, comparada con la providen
cial y patridtica audacia de nuestros predecesores, que § pesar de
lag dificultades econdmicas inherentes & toda grande empresa,
(‘ierqn al problema del abastecimiento de aguas de Madrid, tan
implia y previsora solucién que todavia nos admira. Lo expuesto
demueshm‘las excepcionales condiciones en las que estd situado
‘\lq(ll'id,,puesto que puede dotirsele del caudal que necesity y
buede necesitar en un periodo de tiempo muy grande.»

‘ Caudal de agua que Madrid ha consumido.—El caudal de agua
14 Madrid ha consumido & partir del afio 1858, fecha esta en la

que empez6 la explotacion de este servicio, aparece en el siguien-
e cuadro; ’

951~
Consumo diario, c(;\l}]sllllll?xl:)ut)lig;%}o Aumerat:l amual .
ANOS Mclv-ns—mzhivos, en el ql}inqtlcnio. consu midiurio. "
Metros cibicos, Metros cibicos,
1858 2,000 -
1860 9.600 % 4,400 ]30
1865 14.000 } 8.000 1.600
1870 22.000 3 11.000 2.200
1875 33.000 14.000 2,800
1880 47.000 ; 14.000 2.800
1885 61.000 ; 15.000 3.000
1890 76.0)0 ; 6.000 1.200
1895 52.000 ' 16.000 3.200
. 1900 03,000 f 97,000 5.400
1905 125,000 ‘ 35.000 7.000
1910 160.000 E 47.000 9.400
1915 207.000 |

Son de tal interés las conse uencias que se sican de este esta-
do, gue aun admiticndo que en los quinquenios sucesivos no siga
¢l consumo esa progresidn creciente que hasta ahora ha c_xistido;
sino que el aumento anual sei sélo el correspondiente al quin-_
quenio de 1910 & 1915, se deduce que, construyendo la presa de
Puentes Viejas con Ja seccion necesaria para producir un cmbal-
s¢ capaz para poder derivar un caudal constante de 6.000 litros
por segundo, que ¢s ¢l caudal medio minimo que se caleula al
rlo Lozoya, 4 los treinta ycinco afios nos encontrarenios con que
las aguas del rio Lozoya no son suficientes para las necesidados
de Madrid, y si en vez de construir una presa que regularicel el
caudal de agua del rio para un consumo de 6.000 litros por se-
gundo nos limitamos & cons'ruir la presa con arreglo al proyec-
to aprobada, que sélo regulariza el consumo de 4.000 litros pbr
segundo, en cse caso dentro de quince anhos nos encontraremos
que el volumen almacenado no serd Suliciente para las necesida-
des de Madrid, .

Los datos expuestos demuestran hasta la saciedad que al cons-
truir la nueva presa debemos darle la seccién necesaria para que
pueda almacenar el caudal que exige la regulacién de un con-
sumo de 6.000 litros por segundo. '

‘Teniendo 4 la vista los graficos de quince afios, 6 sean los co-
rrespondientes & los atios 1901 & 1915, ambos inclusive, hqmbs
deducido el siguicnte cuadro:

CAUDAL QUFE PRECISA ALMACENAR
Candal medio PARA REGULARIZAR UN GASTO DI
ARos ol 6.000 litros. 3.500 litros.
Litros - -
Metlros cubicos. Metros cubicos.
1901 9.609 51,045,206 23.153.606
1902 13.200 42.093.900 17.243.370
1003 - 5,758 66,617,250 33.167.144
1904 10,300 72,992,800 36.360.143
1905 8,780 48.606.306 21.450.612
1906 10,750 50,696,920 22,731,570
1907 11.87%% 44,189,280 21,794,400
1508 0.289 43,544,875 21.734.611
1909 8.811 50.626,253 23.913.620
1910 13.830 40,240,105 16.864.070
1011 10,388 40,722,048 18.906.480
1912 0.978 84,431,721 40,022,985
1918 7.690 53.108.598 24,810,656
1014 10,085 49,182,077 24,168,477
1915 13,899 50,279,530 24.080.630

En este cuadro se consigna el caudal de agua que hubiera
gido- preciso almacenar cada uno de los aflos para regalarizar ¢l
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consumo constante de 6.000 litros por segundo; se consigna, ade-
mds, cl volumen de agua que el rio Lozoya ha conducido en cada
uno de cstos anos, ’
El Ingeniero-Director,
' R. be AcuiNaaga.
(Continuard.)

———elil - — e .

El reingreso en el servicio activo.

Se impone la supresion del doble turno.

El doble turno establecido para el movimiento del Escalafén
de Ingenieros tuvo, indudablemente, por tin primordial regula-
rizar los ingresos en scrvicio activo, alternando el ascenso con la
contravacante 6 reinyreso, por ¢l orden que corresprondicse.

Pero ocurre en la prictica que la supuesta regularizacion no
es un hecho, todi vez que para 11 Ingenieros que han ascendido &
Jefes, por ejemplo, en estos dos aitos, no ha habido reingreso mis
que para wag sola contravacante normal de las que existian al
iniciarse este periodo de tiempo, y para tres Jeles de derccho pre-
ferente procedenles de las diversas situaciones de e.a especial ca-
tegoria.

Quicre decirse que han ascendido 1 y sélo han reingresado
cuatro en su totalidad, fultando, por tanto, sicle reingresos en la
clase de Jefes de ltima calegoria para que sea un hecho la su-
puesta regularidad. ;A qué atribuirse?

En primer lugar, cs evidente que la alternancia de los turnos
no ha sido en cada calegoria sucesivamente, y csto es lo menos
que debe exigirse para que no ocurra la anormalidad expresada.
Y en segundo término, la enorme desproporcién del movimiento
del Lsca afdn, desde su cabeza & los Ingenieros en expectacion de
primer ingreso, nos indica que se han repetido forzosamente los
turnos de ascenso en las mismas categorias por verificarse el re-
ingreso entre los Ingenicros de las categorias inferiores que dejan
una empresa ¢ salen de un destino primero, que no les conviene
mds que para crecar el derecho & los ascensos sucesivos, ¢ por
otras causas cuyo resultado ha sido el apreciado.

La alternancia de los turnos fué indudablemente crcada para
facilitar el ingreso de los nuevos Tngenicros que salian de la Es-
cuela, porque ademis, cuando tal medida s¢ adoptd, realmente
bastaba un pequeno esfuerzo y sacrificio de los que asi perdian
algo (los Ingenicros supernumerarios que tenian solicitada lavuel-
t1 al s-rvicio activo), para que de la Escuela se pasase al Escalalén,

Pero hoy dia en que s6lo ingresan 10 6 12 al aiio, y salen de
la Escuela 35 (promocién de 1916), y hay 132 Ingenicros cn ex-
pectacion de vacante (las promociones completas de 1913-14-15
y 16), y alguno de 1912, es evidente que el doble turno no re-
suelve, ni siquicra lo aquilata en grado apreciable, el problema
del primer ingreso en el Escalatén, ya que, aun cerrando hoy
mismo la Escuela, se necesitarin, no cambiando el procedimiento
6 no ampliando el Escalafén, once ¢ doce afios para que ingresen
los actuales Ingenieros.

Ademds, la completa paralizacidn de las escalas por la enor-
me dificultad del reingreso, que vista por los de servicio activo,
fumoviliza al personal en sus puestos, es de seguro un gravisimo
fnconveniente para lo sucesivo, siendo probable que iinicamente
lag defunciones de Ingenieros sea la circunstancia que haya que
contar en adelante para que el Escalafon tenga algin movimiento.

Por 1ltimo, el derecho & ocupar la primera vacante que como
prelerencia se reserva i log Ingenieros supernumerarios proce-
dentes de otros servicios acoplados, por decirlo asi, al del Estado,
como las Juutas de Obras de puertos, pantanos, cte., parece que
deblera solo aplicarse & aquellos Ingenieros que realmente se
hallan en la explicita situacién, que como base necesaria impone
el Real decreto correspondiente, toda vez que es preciso que aque-
llos Ingenieros hayan pasado, antes de ir 4 las Juntas, por el ser-
‘vicio del Estado que les designd posteriormente para esos cargos. ..

\
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Por todo ello, parece que & la mayor brevedad debe proceder-
se, si ha de recobrar el Escalafon su vitalidad vy elasticidad de
otros tiempos, d4 conseguir:

1.” Suspender provisionalmente los efeclos de la wltima dis-
posicién sobre ¢l doble turno, no ascendiendo Ingeniero alguno 4
la siguicnte categoria, mientras en ésta haya contravacantes admi-
tidas en disposicion de reingresar en el Escalalon, y

2. No conceder el derecho de preferencia para ocupar va-
cantes, mids que i los Ingenieros en que concurran las circuns-
tancias que suponc el Real decreto del paso antarior del servicio
del Estido al de los servicios especiales en que se hallan al volyer
acon esa preferenciar al misimo servicio primitivo.

dosit pr UceLay.
Bilhao 8§ do Mayo de 1917,

Ingeniero para el Ecuador.

Il Ministro de Relaciones exteriores del Feuador desea en-
cargar & un logeniero de Caminos, Canales y Puerlos espatiol la
constiuceion de un puerto y el reconocimicuto del material de
un ferrocarril, '

El que desce dalos mds conceretos y hacer la proposicion co-
rrespondiente para desempeliar dichos cargos, pnede dirigivse al
Gonsul de dichia Repiblica en Madrid, Sr. D. Gabriel Sinchez
(Alberto Aguilera, 48).

Viaje del Sr. Ministro de Fomento & Asturias.

E. Sr. Duque de Almodédvar del Valle, desde el mismo dia
(e tomo posesidn del cargo de Ministro de Fomento, se ha pre-
ocupado de la cucstiéon de Jos trausportes y del de abastecimien-
to de carbon. Para resolver esle tltimo problema se proponia in-
tensilicar la produccion carbonifera de Asturias, y 4 este lin e
prendié un viaje & dicha 1egién, que ha wnerecido generales pli-
cemes por las ventajas obtenidas. Son éstas que, 4 semejanza delo
que ocurre en Inglaterra y Alemania, los obreros trabajeu algu-
nas horas mds de las normales, considerando este servicio (e tan-
ta utilidad & la Patria como el que se presta en el Ejéreilo, ra-
z6n por la cual se habia eximido & los obreros picadores del ser-
vicio militar,

El Ministro conferencié con la Comi-ién patronal y di obre-
ros, y & su presencia se firmdé unacla por ambas partes - que
los 1tltimos se compromet-n & trabajar dos horas mas diarimen-
te y los patronos & anmenlar los jorna'es proporcionalmente al
trabajo y al rendimiento.

En la cuestion de iransportes terrestres estudio el podes dotar
al ferrocarril de Langreo de mds material mévil del que se esl
construyendo en Beasain para cl extranjero; y para la de irans-
portes matitimos ha examinado las condiciones en que se verilica
lacargaen los pucrtos de Musel, Avilés y San Esteban de Pravia
para poder regularizar el servicio de vapores vy llevar asi ripida-
mente carbdén d los distintos puertos de la Peninsula.

Durante su estancia cn Asturias ha visitado las miias de
Miecres y la cuenca hullera de Langreo, bajando & la mina Duro-
Felgucra y los puertos y ferrocaril citados, '

A su regreso ha manifesiado que Asturias puede dar pird el
resto de Espaia mis de 3 millones de loneladas de carbon y sud
ferrocarriles transportar 10,000 toneladas diarias.

Para resolver, con el cardcter de Delegado especial de estt
Ministerio, las cunestiones referentes 4 la carga en lag minas, €0
las estaciones, transporte por ferrocarrl y carga en los puctlos
de los carbones de Asturias, adoptaudo las medidas que estipw .
procedentes para que sean debidam: nte cumplidas las disnos<cio-
ues dictadas y las que se dicten en lo sucesivo relativisdl0s
transportes de dichos carbones, y adoptar ademds, con la urgen
cia que las circunstancias reclamen, las resoluciones que conduz
can & intensificar Ja salida de los mismos carbones de los puntos
de extraccidn, ha dispuesto que se traslade temporalmente d
Oviedo con dicho cardiicter de Deleg.ido especial “el Ingeniero .tlﬁ '
Caminos, Canales y Puertos afecto 4 la primera Division técnicd
y administrativa de ferrocarriles D. Manuel Garcia Briz, nomw
bramiento que nos parece muy acertado.

Felicitamos al Sr, Ministro de Fomento por el éxil0 ob-
tenido.,




