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sobre una compuerta del mismo tipo existente en el depdsito de
reserva de la antigua esclusa en Miinster (en servicio desde
1890). De ellos resultd que bastaba para la compuerta de Osna-
briick tener una presién de cierre de 780 kilogramos, evaluan-
dose las pérdidas deb.das al frotamiento de los rodillos y cade-
nas del contrapeso en 150 kilogramos, y habiéndose podido eva-
lnar I aceidn del cilindro sumergido sobre la compuerta en
1700 kilogramos. La palanca /4 de la compuerta debe dar una
superficie lateral libre igual 4 la superficie del pozo »’f-;f'
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cia de ensayos seguidos en el laboratorio de la Escuela superior
1,5°

4,157
para una maniobra de la puerta y de las dos compuertas cilin-
dricas es de 4,630 metros cibicos.

Cada compuerta cilindrica estd suspendida de una cadena de
[2milimetros, fijada por arriba 4 un disco de 120 milimetros
le didmetro, y sobre cuyo eje estd montada una polea de 240

siendo 2 el didmetro de la compuerta /

de Berlin, se ha tomado /4 = . 0,36. El gasto de agua
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1916. La puerta, que pesa 9.800 kilogramos, se abre en sesenta
¥y cinco segundos y se cierra en cincuenta. Las dos compuertas
cilindricas pueden elevarse en cuarentg segundos y cerrarse en
sesenta.

Los gastos de instalacién de los mecanismos se. elevan &
3.409 marcos por esclusa.

Las figuras 2" y 3. representan, respectivamente, una see-
cién longitudinal y una proyeccién horizontal.

Tomamos lo anterior del resumen que hacen los Annales des
Ponlis et Chausées de un articulo de M. IFranke, publicado en
el Zentralblail der Bawverwalt.

Consideraciones sohre el mejor modo de utilizar
las fuerzas hidraulicas.

El consumo del carbon en I rancia, antes de la guerra; era
de 60)millones de toneladas anuales. Una tercera parte de esta
cantidad era importada de Alemania, Bélgica ¢ Inglaterra, y
ahora ha venido & faltar, porlo menos en una gran parte. He
aqui por qué ha nacido en _los téenicos, en los industriales y en
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Fig,
“:ﬂlmctros que lleva un cable metalico de 11 milimetros unido
weilindro sumergido. Se ha establecido una maniobra distinta

Para cala tompuerta, pero los pozos estdn unidos por una ca-
"eria de 300 metros de dismetro que permite la maniobra desde
1 solo punto,

Las esclusas se han puesto en servicio en el mes de Abril de
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general en todas las personas’ inteligentes la preocupacion?de
aprovechar en cuanto sea posible las fuerzas hidraulicas del
pais, ya para las apremiantes necesidades de la guerra, ya para
librar en lo porvenir 4 la industria ¥ 4 la economia nacional (el
importante tributo annal que por este concepto tienen que pa-
gar al extranjero,
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Segtin las evaluaciones méas moderadas, Francia puede dis-
poner de 5 & 6 millones de caballos de fucrza hidraulica, fuerza
que, segiin caleulos aproximados, es igual 4 la de todos los mo-
tores termicos que actiian en el pais. Solamente las fuerzas hi-
draulicas del alto Rédano, cuyo aprovechamiento estd proyec-
tado, son econémicamente equivalentes 4 la produccién de una
cuenca carbonifera como la de Blanzy, con la ventaja de la
inagotabilidad.

Pero la utilizacién de los saltos de agua debe hacerse con
Jjusto criterio, porque no todos pueden emplearse indiferente-
mente para obtener luz, fuerza ¢ calor, cada una de cuyas pro-
duciones no es posible, ¢ por lo menos conveniente, mis que
cuando el costo de la energia eléctrica no es superior 4 determi-
nados limites. Los errores que se cometan en esta materia vie-
nen & produeir grandes perjuicios 4 los intereses de las indus-
trias y & los de la nacion.

Sobre esta cuestion es digna de tenerse en cuenta una con-
ferencia que el Ingeniero . I*. Cote ha leido en la Sociedad de
Agricultura, Ciencia ¢ Industria, de Lydn, y de la cual hace un
resutnen el (iornale del Genio Civile considerando que es un
asunto que debe tratarse amplia y exactamente por ser de gran
trascendencia en Italia, donde el problema del aprovechamien-
to de la fuerza hidranlica se impone de un modo bastante mas
urgente y apremiante que en Francia, y como también esta ne-
cesidad se manifiesta en Espaiia, tomamos del resumen mencio-
nado los datos convenientes, que exponemos & continunacion.

El costo de la energia eléctrica es muy variable, segin los
valores de los dos factores de la potencia, altura del salto y cau-
dal, y de la distancia de las turbinas al lngar en que ha de em-
plearse la encrgia.

La experiencia ha demostrado que el costo del caballo-afio
es -inversamente proporcional & la altura del salto. Sera, por
ejemplo, de 40 liras en una instalacion de 10:000 caballos, que
tenga un caudal de 2 metros cdbicos por.segundo con una al
tara de salto de 500 metros, y serd de 120 liras, suponiendo la
misma potencin, si el candal es de 40 metros cibicos y laaltnra
del salto de 25 metros.

Consideremos ahora de una manera general las condiciones
de los Ingares en los enales suponemos se encuentran los dos
saltos. Supongamos que el primero se encuentra en la alta mon-
tafia, en un curso de agua de pequeiio candal y de gran pen-
diente, lo que equivale 4 decir en una regidn poco poblada y
lejana de los centros de poblacidn 6 de industria. Si se quiere
utilizar la energia que el salto puede suministrar, ya para luz,
ya para fuerza motriz, en cualgunier centro distante, por ejemplo,
aun cenlenar de kilémetros, deber considerarse el transporte
de la energia y las condiciones de este transporte seran tales que
cl coste del caballo resultard dos 6 tres veces mayor que en el
punto de partida.

El segundo salto, de gran caudal y pequena altura, estara,
por el contrario, en la llanura, en region industrial 'y populosa,
la cnal absorbera directamente la energia producida.

Iil costo del caballo, en el lugar en gne se utilice, resultard
por esto ignal en los dos casos, asi que tanto uno como otro salto
podran resultar econdémicamente equivalentes para la produe-

'y

cion de luz § de fuerza.

‘

No podri, sin embargo, decirse lo mismo respeeto 4 la apli-
cacién electrotérmica, en la cual el precio de los productos fa-
bricados es funcidn, principalmente, del costo de la encrgia
consumida bajo forma de calor. En estas aplicaciones, cuando el
precio del*caballo-ano es elevado, el costo de la produccioén pue-
de superar al que resultaria por el procedimiento con carbon.
Por esta causa el salto de pequefia altura y de gran caudal no
puede utilizarse por la industria electrotérmica mas que en
rarisimos casos, debiendo, en general, reservarse para las apli-
caciones de alumbrado, parala traccién ferroviaria, para-los ta-
lleres mecanicos, ete.

Los altos saltos son los que ofrecen mayores ventajas para la
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industria electrotérmica, &4 condicién, sin embargo, de que los
aparatos de transformacidn, hornos eléctricos, principaliente,
estén colocados cerca de las turbinas.

En un horno eléetrico de cualquier tipo y sistema la corriente
eléctrica se transforma en calor, y las calorfas asi obtenidas tie.
nen las mismas propiedades que las desarrolladas por la combus-
tidn del carbdn,

La sustitucién por la caloria eléetrica, por decirlo asi, de
caloria de carbén, es téenicamente casi siempre posible, pers
cconémicamente no podra serlo masque en un pequefio niimers
de aplicaciones metalirgicas, que sox las que absorben la mayor
cantidad del carbén consumido en Francia.

Esto depende de que el rendimiento térinico del horno eléc-
trico es muy bajo.

En los altos hornos, por ejemp.o, en los cuales el cok arde en
inmediato contacto con el mineral, casi todas las calorias e nti-
lizan y el rendimiento térmico es muy elevado. Para que con-
venga sustituir el horno de carbdn por el horno eléctrico es ne-
cesario que el costo de la energia eléctrica no sea superior 4 Iy
liras, préximamente, por caballo-afo, cuando el precio del cok
sea de 25 liras la tonelada.

Menor es el rendimiento térmico de loshornos de reverbero
adoptados para la produccién del acero, para la cristaleria, par
la fabricacion de productos quimicos, ete. Ln éstos, los wases
calientes del hogar son los que transmiten el calor 4 la materia
sobre gue actita y una gran parte del calor se pierde juntamente
con los gases que se escapan por la chimenea. En este caso, pan
obtener con el horno eléctrico el mismo resultado econdmico es
necesario que el precio del caballo-afio sea de 25 liras cuandoél
del carbdn sea de 20 liras la tonelada.

Siempre desde el punto de vista del rendimiento térmico, las
peores condiciones se encuentran en los hornos de mufla. de jos
cuales el tipo principal es el que se emplea en el tratamicnio de
los minerales de cine.

En ¢stos clrendimiento térmico es bajisimo, porque i calor
del hogar no actiia sobre la materia que hay que calent:r mis
que & través de las paredes de los crisoles que la conticnen; as
es que con la energia 4 70 liras el caballo-ano, el horno ¢loctri-
co puede dar el mismo resultado econémico que el de mula cor
el carbon 4 15 liras,

Lf horno eldetrico presenta, sin embargo, una real suyp-riori-
dad sohre el de carbon, sobre todo en los casos siguiente.. con-
siderando ademas que la sencillez de construceion y de funeio-
namiento de agné! determina en casi todas las industrins uni
mejora en los costes de produccion:

1. Cuando su rendimiento térmico sea superior al ] hot-
no de carbon, como en la metalurgia del cine.

2.2 Cuando, con igual rendimiento térmico, permit: obte:
ner productos de calidad superior & los obtenidos con le: hor
nos de carbdn, como, por ejemplo, en la fabricacion de aceros
especiales.

3. Cuando con ¢l pneden obtenerse nuevos product:= que
no se consiguen con otros procedimientos, como el carhiro ¢
caleio, el ferrocromo y el aluminio, '

Una aplicacion gigantesea del horno eléetrico es la de lafv
bricacion del 4cido nitrico. En Noruega se han dedicado cente:
nares de millares de caballos & esta nueva industria que ;ll)(,’lll‘l-‘
hace diez anos que ha salido del laboratorio experimental. L
el estado nctnal de los procesos empleados, y que por ofrii part
no se ve la manera de mejorarlos, la cantidad de calorax (0
rrespondientes 4 la formacidn quimica de un peso Wado e ik
do no es més que del 3 por 100 de la cantidad de caloriis des
arrolladas por la corriente eléctrica que se emplea para prodi-
cirlo.

(Continuard.)




