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s, v esta maniana marchaba para el inlerior de Gran Canaria,
donde se hallan los demds funcionarios, con objeto de determi-
nar los sitios del trazado de las vias que aqui habrdn de cons-
truirse,

(lomo se ve, por ésta y olras noticias que ya hemos dado,
todas las islas quedaran convenientemente favorecidas, pues el
Sr. Gallego ha tenido el acierto de proceder con verdadera justi-
cia, dejundo & todas las islas complacidas, y respondiendo con
ereces i Ja delicada mision que el Gobierno le conliara,

El Sr. Gallego puede también estar satisfecho de su labor; y
nosotros, al reconocer su obra meritoria que Canarias sabrd agra-
decerle, asi como 4 los funcionarios de Obras publicas que le
acompanan, le tributamos los mds entusiastas plicenmes respon-
diendo & un seutimiento piiblico. »

fi-**

Completamos los dalos citados en el articulo al principio
transerito, con la siguiente relacién de carreteras, de cuyos ante-
proyectos ha estado encargada la Comisién:

, Longitud
DESIGNACION DE LAS CARRETERAS

en
kilometros,

IsLa pE TENERIFE,

Puerto de San Marcos (Icod) 4 Guia, trozo 2.°.., ...... 7,45386
Idem {d. id., troz0 3.5, ...\ o0 vvn ..., e . 8,26811
Idem id. id., trozo 4.°............ e e e . 6.06648
Barrunco del Pinitodla de La Orotavas Buenavista, troz02.°  10,32405
La Orotava 4 Vilaflor, trono 1.V, ... .......... e H,78876
Santa Cruz de Tenerife # Taganana, trozo 3.°...,..... ... 4,26437
leod 4 la Guancha, trozo anico........, Cene e . 6,68969
Santa Oruz de Tenerife 4 Buenavista por Giiimar y Adeje,

8020 10000y s e 95.28500
La Orotava 4 Vilaflor, trozo 2.0, ... ... " . 5,21581
Granadilla & Vilaflor, trozos 1.° JRO 15,00000

Swma . ..., ... e 74,36113
IsA DE LA PaLwa.
Santa Cruz de la Palma 4 Candelaria, trozo 9.°..,..... . 6,37052
Santa Cruz de la Palma & Barlovento, seccién de Punta
llana 4 los Sauces, trozos 32,4290 ... .. oo 20,00000

Idem i'd. id., de los Sauces i Eigpindola, trozo Gnico...... 5,50000
[dem id. id., de Santa Cruz de la Palma & Puntallana,

Puente sobre el barraneo de las Nieves 4 I salida de la
ciudad....,..,

S Pt s it b ee e s 0,15000
Suma. oo, 82,02052
IstA DE LA GOMERA,
$an Hebastidn 4 Vallehermoso, trozos 2.° y 3,° hasta la en-
o Arada del tinel-de la Degollada. .......0........... el 7,50000
_linncl‘de la Degollada & la Cambre.,......ovvnvnnnnnn... 0,46000
San Sebastifn 4 Vallehermoso, seccién de Hermigua i
Ao, 020 6.0, .\t i 2,81027
1dem id, id., de Vallehermoso 4 su puerto, trozo nltimo. ., 3,69783
Suma...... . veeaeeeae, 1447710
Isra pE Higrgro.
Puerto de 1a Listaca 4 San Salvador por Valverde, troz02.°  8,38814
RESUMEN _Kilémetros, _
En la isla de Tenerife............,... 74,36113
En la isla de la Palma........ Ceees 32,02052
En la isla de la Gomera,............. 14,47710
En la isla de Hierro.......00vuns.e. 8,38814
ToraL.......... 129,246885

L

. I L itud
DESIGNACION DE LAS CARBETERAS *on
kiloémetros,
IsLa DE Guan CaNania
Moya & Guina, trozos 1.° yal. ..., e e 15,200
De la Era del Cardén al puerto de Arvinaga...... e 11,750
Pagador 4 Artenara por Moya, seccion del Pagador 4 Moya,
trozo dnico................ e e e . 6,500
De la aldea de San Nicclds 4 su pusrto............. R 2,801)
Mogdn & su pusrto...,......... D 11,600
De Tunte (Sun Bartslon.é de Tiraj ana) al puerto de Maspu~
lomas, trozo anico....... 7,800
Valleseco i San Bartolomé de Tirajana por Artenara y Te- ‘
jeda, trozos 1.°, 2.y 8.0, ... . . L R 7,054
SUMa.....oovvviiiiiinins i, 62,604
IsLa D LANZAROTE.
De Tahiche & Harfa por Guatiza y Mala. trozo 1.°,....... 9,700
Idem id. id., trozo 2.°..,.......0............ .. e 6,300
De Teguise 4 Yaiza por San Bartolomé, trozos 1.2, 2,° y 3,0 22,770
Suma, ..o, 38,770
IsLa ni FusrrTEvENTURA.
Puerto de Gran Tarajul £ Betancuria por Tuineje v Pijara,
seccién de Tuineje 4 Betancuria, trozos 1.° y2o. .. 16,000
RESUMEN Rilémetros.
Gran Cunaria.............oooooen.n.. .o 62,604
LAnsarote....o.veveuvnuiunennnnsnns.. 38,770
Fuerteventura.........., e . 16,000
Toran oo v 119,374

Reciba la Comisién de Canarias nuestros mis entusias tas pli-
cemes; pueden estar satisfechos nuestros distinguidos compaiie-
ros los Sres, Barcala y Gallego, & quicnes lelicitimos cordial-
mente, de que han colaborado acertadamente para ¢l bien de
nuestra Patria, el buen nombre de las Obras piiblicas y el pres-
tigio del Cuerpo de Ingenieros de Caminos. Reciban asimismo
nuestro aplauso las Jefaturas de Obras pibticas de Santa Cruz
de Tenerife y Las Palmas, que han facilitado con su tra bajo el
encomendado & la Comision, y creemos que para estos casos son
las recompensas oficiales.

) —

Previsiin y anvacio de crecides de 1915 y 1818, ©

El servicio de previsién v anuncio de las crecidas comenzé 4
funcionar & consecuencia de la Real orden de 26 dc Agosto de
1914, en rflle fueron aprobadas las Instrucciones para el mismo,
y por efe_to de éstas y de las disposiciones anteriores, encamina-
das i preparar la impluutzicién, empezaron las Divisiones hidrdn-
licas designadas para este clccto 4 reunir los dalos necesarios que
existian procedenles del estudio del régimen de las corricnles Y i
tomar las disposiciones necesarias para completarlos.

El periodo de que se trata es, por lo tanto, el primero en que
ha funcionado este importante servicio, cuya utilidad se ha
puesto en evidencia inmediatamente, pues en varios rios han
ocurrido crecidas de imporaaﬁ’cia, alguna de ellas peligrosa para
ciertas poblacioncs. ‘ [

Dada la falta de antecedentes no era posible esperar que 10s

 resultados fuesen perfectos, y aun hubiera sido absolwtamente

(1) De la Memoria publicada por el Servicio Central Hidraulico..
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imposible llegar 4 lo realizado, si en estos \ltimos afios no se
hubiese dedicado 4 la recopilacién de datos de aforos toda la
atencion que ha consentido Ta pobreza de la consignacion dispo-
nible, Gracias también al celo é inteligencia del personal técnico
que ha tenido 4 su cargo esta misién, y que ha suplido las deli-
ciencias inevilables, puede hoy este Servicio central presentar
este resumen de trabajos realizados q te, si bien son modestos en
su conjunto, tienen la importancia de ser los primeros y han su-
perado 4 lo que, prudentemente, sc podia presumir,

No es menos meritorio el proceder del personal mas modes-
Lo, es decir, de los encargados de las lecturas de escala de los
" rios, que son los que recogen directamente los da‘tos en que se
funda todo el trabajo y los transmiten en Ia forina de antemano
convenida. Han cumplido, en general, su deber con exactitud y
puntualidad, ddndose cuenta de la importancia de su comelido,
realizando escrupulosamente las instrucciones recibidas y demos-
trando un verdadero espiritu de disciplina.

Aunque no depeada de este Centro directivo, no serfa justo
dejar de consignar el acierto ¢ interés con que el personal de Te-
légrafos del Estado ha desempeiado la im portante parte que le
corresponde en este servicio.

El estudio ha empezado inmediatamente, y en muchos pun-
tos ha sido posible hacer el anuacio desde las primeras crecidas
importantes por existir escalas establecidas en la parte alta de los
rios y olicinas telegrificas cercanas, pero en otros ha sido preciso
establecer nuevas estaciones hidromnétricas, y, desgraciadamente,
no siempre se ha encontrado medios de comunicacién oficiales
de que echar mano,

La Compania de Ferrocarriles de Madrid 4 Zaragoz y & Ali-
cante se ha prestado, en algin caso, & transmitir los boletines por
sus estaciones telegriticas y también se ha utilizado alguna linea
telefénica,

En cuanto & la previsién que exige el estudio de varias cre-
cidas anteriores y la determinacion de leyes que relicionen las
alturas de agua en los puntos amenazados con otras de eslaciones
indicadoras situadas en los rios principales y en los alluentes
mis caudalosos, sdlo se ha podido hicer en algunos casos en que,
procedentes de los datos de aloros, se ha encontrado crecidas
importantes registradas por las alturas diarias del agua en pun-
tos escalonados del carso del rio, y de aqui se ha podido deducir
férmulas 6 grificos aplicables para una primera aproximacién.
Algunas de estas previsiones han constituido verdaderos éxitos,

_Sobre todo cuando las crecidas procedian, casi exclusivamente,
del rio principal.

Durante estos allos se han recogido datos de gran utilidad
para perfeccionar los cdlculos, se ha montado nuevas escalas en
los afluentes que mds influyen en las avenidas, unas veces para
la determinacién de las velocidades de transmisién de las ondas
de crecida y otras para s-rvir como estaciones indicadoras,
Donde los recursos lo han permitido se han montado fluvié-
grafos; en todos los casos se ha multiplicado el numero de lec-
turas de escala durante la crecida para detallar convenientemente
las curvas representativas, y los encargados han transmitido
constantemente los boletines, tanto durante el dia como durante
la noche, -

El publico ha recibido los anuncios como 1la satisfaccién de
una necesidad sentida, y, en resumen, Ja misién se ha realizado
bajo auspicios que permiten esperar que, en un plazo breve, se
habrd completado la organizacién. ‘

En el cuadro siguiente van incluidas las Divisiones hidrduli-
cas designadas para llevarlos 4 cabo y los rios Y poblaciones &
que se refieren, '
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DIVISIONES HIDRAULICAS rios POBLACIONES O COMAK(AS
Tudela.
Ebro............ Ebro........ ....... {Zaragoza.
Tortosa.
Ter.ooovooiiiiii Gerona.
Pirineo Oriental. .. .. .!Cardoner... ... I .
r .
[Llobregat............ %bm determinar
Jacar., ..., N P IVECE: T . ...Alcira.
g Mureia.
». gura....,.... . . M
Segura Orihuela.
Segura...............{Mundo....... ..... .Pantano de Talave,
Quipar......... «.....|Pantanode Alfcnso NI
Cérdoba.
Guadalquivir......... Guadalquivir.........)Lora dei Rio.
Sevilla.
Sur de Espafia...... .[Sin determinar.......|Sin determinar.
Duero........... ....|Portugal.
Duero....... Tt '}Esla ................. Benaveunte.
|

Ademits de estos puntos, determinados oficialmente, se podri
extender ¢l servicio 4 los que los Ingenieros Jefes de las Divisio-
nes propongan y el Servicio central apruebe y de hecho s ha
anunciado al mayor nimero de puntos riberefios en que s¢
considerado util hacerlo.

DIVISION HIDRAULICA DEL EBRO

Ingeniero-Jefe: D. José Manuel Alonso Zavala.—Ingeniero encarga-
do de la prevision y anuncio de crecidas: D. Enrique Melénde:.

De las poblaciones & que afecta este servicio Tudela es l: que
estd menos amenazada por las inundaciones, y desde la implan-
tacion del servicio hasta el presente no han ocurrido, en realidad,
circunstancias graves, Goncurren con el Ebro, en la parte que
afecta & Tudela, el Aragén, el Arga y el Ega, y de éstos solo el
primero tiene influencia decisiva en la importaucia de Jas gran-
des crecidas. Estd en estudio la determinacién de la ley do pre-
visiou en funcién de las alturas del Ebro en Miranda y del Ara-
gon en Caparroso, y, hasta el presente, se ha anunciado & Tulela
las crecidas de Mayo de 1915 y Marzo de 1916 sin calcubir la
altura, Ninguna de ellas ha tenido gran importancia.

En Zaragoza es de mayor interés el anuncio y previsién por-
que en su término comienza el deshordamiento del rio & los 3,40
metros de altura, que es muchas veces suparada., Desde el primer
momento han sido anunciadas las crecidas utilizando 1os aviss
de la escala de Castejon que, por su situacién, permite annuciar
la crecida en Zaragoza con un dia de anticipacién, y como «xis-
tian datos antiguos de creridas registradas en el servicio de afo-
ros se pudo, desde el primer momento, prever la altura proiuble
en Zaragoza, aunque no fuese pradente, hasta estudiar mayor
nimero de crecidas, hacer puiblico el resultado, por la indccision
ain existente en la determinacién del tiempo empleado por 14
onda de crecida cn recorrer la distancia desde Castejon i Za-
ragoza.

La primera crecida anunciada ocurrié en Abril de 1915 y las
mayores alturas- tuvieron lugar en los dias 12 al 15, legandod
la culminacién en el centro del d'a 13, Se habia previsto la altu-
ra de 4 metros, que fué alcanzada electivamente. Este resultado
confirmo la exactitud del procedimiento, y el estudio de las cur-
vas detalladas permitié adelantar algo en la determinacién de 13
velocidad de transmisign de la onda en los distintos periodos de
la crecida. o

Hubo una nueva crecida en Mayo, anunciada los dias 8, 9 ¥
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{0 en que alcanzé 4,15 metros, adelantindose unas horas sobre
lo previsto, pero confirmando el cilculo de la altura. Es la que
ha alcanzado nivel mdés alto y olrecido cardcter peligroso. Gracias
al anuncio se retiraron ganados y per-onas de terrenos que fue-
ron después inundados.

Después se han registrado pequelias crecidas, y en Noviem-
bre se anunci6 una que llegé 4 3,54 metros el dia 18 y otra en
Diciembre con 3,70 metros, el 27, en Zaragoza.

lil estudio de todas estas crecidas ha permitido determinar el
liempo empleado por la onda de crecida en recorrer la distancia
de Castejon & Zaragoza, que varia de veinte horas 4 veintinneve,
pudiendo observar que en las pequeiias crecidas en que el rio no
sale del cauce nunca, Ja velocidad es la maxima v en el periodo
de ascenso en que comienza el deshordamiento y van las aguas
llenando los sotos y depresiones se retrasa mucho la marcha.
Esto se confirma porque cuando las crecidas tienen dos mdaximos
el segando se transmite con mayor rapidez.

Elinterés de la prevision es ain mayor para Tortosa, pucs su
caumpinia esti.muy poco elevada sobre el rio y las inuudaciones
constituyen un peligro grave. Coutribuyen & ellas ¢l Ebro y el
Segre y alcanza la mayor gravedad cuando coinciden las grande
crecidas de los dos rios.

Al empezar el servicio no existia en el Ebro estacion alguna,
agua abajo de Zaragoza, que pudiera servir para la prevision, y,
por lo tanto, no se pudo hacer otra cosi que anunciar 4 Tortosa
las crecidas del Ebro desde Zaragozu y las del Segre desde Lérida,
Asi se hizo en Mayo de 1915, Eu Octubre de 1915 empezd & un-
ciouar la estacién de Fayén, instalada en un punto proximo y
agua abajo de la confluencia de los dos rios, y en el que se puede
utilizar para la transmisién de los boletines el telégrafo del ferro-
careil. La crecida tarda de Fayén 6 Tortosa de calorce & dieciséis
horis y como no hay en este Lramo afluente alguno que pueda al-
terir la ley de relacién de las alturas quedard ésta determinada
ton hastante exactitud. Con el estudio de las pequeiias crecidas de
fin de 1915 se ha conseguido una primera aproximacioén que serd
perleccionada en otras sucesivas,

Han sido anunciadas las de 16 de Febrero de 1916, que no
luvo importancia, y la de Marzo, desde ol 13 al 25, que alcanzé
5,80 en Tortosa el dia 17, 5,55 el dia 18 Y 5,90 el 23. Ha sido poco
Peligrosa, alcanzando el desbordamiento sélo las hucrtas bajas,

Gl estudio de esta crecida ha permitido relacionar la altura del
agui en Fay6n con las leidas eo Zaragoza y Lérida de una mane-
T aproximada, y el afio préximo venidero se espera poder preci-
3 uon exactitud el tiempo invertido en recorrer las distanciis de
Zaragoza y Lérida & Fayon y estudiar la influencia del Ginca por
Si conviene tenerla en cuenta. Con este objeto serdn instaladas
Luevas escalas, y, una vez conocidos los resultados, serd posible
anlicipar el anuncio algunas horas mas,

El servicio ha sido recibido en Tortosa con vivisimo interés y
la Cimara de Comercio ha hecho, con ¢l mayor entusiasmo, acer-
tadas gestiones para perfeccionarle, especialmente en lo que se re-
liere it 1a transmision telegrdfica de los anuncios.

DIVISION HIDRAULICA DEL PIRINEO ORIENTAL

Ingeniero-Jefe: D. José Luis de Mier.
Kl servicio estd adn en el periodo de preparacion.

DIVISION HIDRAULICA DEL JUCAR
I“J‘eniero-Jefe: D. José Jimeno Lassala.— Ingeniero encargado de
la prevision y anuncio de crecidas: D. Fausto Ello y Torres.
La poblacién mds gravemente amenazada es Alcira y el ser-
vicio de previsién y.anuncio de las crecidas en esta Divisién tiene
POr objeto principal prevenir Y atenuar el peligro & que estd ex-

puesta esta poblacion, situada en coudiciones desfavorables, que
han obligado 4 ejecutar importantes obras de defensa.

Empiezan los anuncios cl 3 de Enerv de 1915 utilizando los
datos remilidos desde la estacion hidrométrica de Los I'railes, en
el Jucar, y de La Terrera, en el Cabricl. La crecida fué extraor-
dinaria en el Jicar, produciendo grandes averias en casi tod s
las presas de los aprovechamientos industriales de esle rio, y cn
Alcira, el nivel del agua llegé & 5,53 metros de la esca'a. No so
pudo prever esta altura porque las comunicadas de las partes
altas de la cuenca pasaron de las registradas anteriormente en la
Division, pero se anuucié con anterioridad la importancia de la
crecida y se avis6 & la Jefatura de Obras piblicas la probable
destruceion del puente provisional de la carrelera de Casas del
Campillo & Valencia, como, en efecto, acontecié en la mafana
del 4. Dada la importancia de la crecida salié ol personal para
diversos puntos con objeto de estudiarla directameute.

Enlos dfas 15 al 17 de Febrero se presento otra crecida, por
deshielo de las nieves en Cuenca, que no tuvo importancia, pero
en la cual se hizo la primera prevision de la altura en Alcira,
caleulando la cota de 2,75 metros i las veintitrés del dia 16. En
electo; Desde las veintiuna treinta de ese dia hasta la una del 17
s¢ mautuvo el nivel 4 2,74 metros. '

Del 27 al 25 de Marzo se estudid otra que alcanzé 3,62 me-
tros y el 1.° de Abril 3,92.

En el aiio 1916 s6lo se anuncid al piblico la crecida del Jucar
en Alciza, en los dias 28 y 29 de Marzo, que tuvo para el estudio
la importancia de poner de manifiesto algunas causas de perturba-
cion debidas & la intervencion del Cabriel y al funcionamiento
de las grandes acequias, que en aquella época legaban & derivar
del rio mds de 51.000 litros de agua. El nivel llegd en Alcira 4
3,92 metros.

DIVISION HIDRAULICA DEL SEGURA

Ingenicro-Jefe: D. Ricardo Ayuso.—Ingeniero ‘encargado de la pre-
visidn y anwncio de las crecidas: D, Manuel Diaz Ronda.

Hace, aproximadamente, treinta y siete afios tuvieron lugar
las crecidas de los rios Segura, Mundo y otros, que produjeron
las llamadas, vulgarmente, inundaciones de Murcia, en que pe-
recieron gran ntimero de personas y se perdié una incalculable
riqueza. Los acontecimientos tuvieron cardcter de catdstrofe, y,
a raiz de ellos, sc fundé la Comisién de estudios y obras de de-
fensa contra las inundaciones en las provincias de Levante con
objeto de estudiar los medios de impedir la repeticion de hechos
andlogos. .

La Jefatura correspondiente, de la que es continuacion la Di-
vision hidrdulica del Segura, redactd el plan de obras, consisten-
te en pantanos, muros de defensa y encauzamientos, de las cua-
les estdn construidas las principales, lo que hace suponer que, en
el porvenir, no se repetird el caso con las lamentables conse-
cuencias que antes tuvo. Pero la experiencia ensefia que pueden
llegar circunstancias andlogas que, i pesar de todas las atenua-
ciones posibles, serdn siempre graves. Aun sin alcanzar ese ca-
rdcter, debido 4 la coincidencia de causas diversas, hay grandes
crecidas que olrecen peligro para ciertas zonas, especialmente en
la huerta de Murcia y Orihuela, y que producen dafios de consi-
deracion cn la agricultura y la ganaderia. .

Por eslas razones es del mayor interés el servicio de previ-
sién en esta Divisién, v debe estar constantemente preparado
para no ser sorprendido por los aconlecimientos.

Ademés el buen funcionamiento de los pantanos de Talave y
Alfonso XIII exige el conocimiento previo-de las crecidas, espe-




214

cialmente si las aguas almacenadas han de destinarse al riego 4
pesar del cardcler de reguladores que tienen estos embalses, pues
puede ser necesario. en un momento dado, dejar los vasos libres
para recibir las aguas de crecida,

Se anuncié por primera vez 4 las Autoridades la avenida de
Enero de 1915, estiliindola y realizando durante ella aloros en
Murcia. De esta crecida se dedujo la velocidad de propigacion de
la onda entre las diversas estaciones hidroméiricas,

En la erecida de Febrero el servicio Tunciond con mis regu-
laridad, aunque se encontré para la transmision por Lelégrato de
los boletines dificultades que han sido vencidas mediante geslio-
nes con la Companfa del ferrocarril Jde Madrid & Zaragoza y i
Alicante, que se ha prestado @ hacer ¢l servicio con sus estheio-
nes telegrilicas. Esta ceecida ha sido 1a mis importante, y pro-
dujo inundacién en Murcia y en las huertas de los [¢rminos mu-
nicipales de Beniel y Orihuela, causando en ellas bastantes da-
nos materiiles. Tuvo dos maximos debidos: ol primero, & la
crecida del rio «Mundo, y el segundo, 4 la del Segura., De
haber coincidido éstos la crecida hubiera revestido caracteres
graves, '

Después han tenido lugav crecidas de menor importaucia en
Marzo, Abril, Mayo y Octubre, de las que ya se pudo prever la
altura del agua en Orihuela, pero que no han producido inun-
dacion,

Se ha reparado algunas escalas y aparatos registradores y se
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ha perfeccionado la organizacion, siendo de csperar que ]
préximo se pueda hacer Ia, prevision para Murcia y con m
guridad para Orihuela.

allo
s se-

DIVISION HIDRAULICA DEL SUR DE ESPANA
El peligro de las inundaciones de Mﬁ]aga. estd virtualmente
conjurado con Ia construccion del pant no del Agujero, vy,
tanto, la prevision de las crecidas pierde su cardcter de urge
Por otra parte, ¢l curso de los rios de esta Divisidn es tan corty
(e coalquicr organizacion de esle servicio ha de fundarse en o
estudio pluviemétrico de la cuenca, que estiv en preparacién, v
cuyos resultados no son inmediatos.

por lo
QIMER

DIVISION HIDRAULICA DEL GUADALQUIVIR

Ingeniero-Jefe: D. Julio Alcald Zamora.—Ingeniero encargado de la
prevision y anuncio de las crecidas: I. Federico Diaz Hidalgo, con
domicilio en Sevilla, por estar encargado de las obras de defensa.

A pesar de las obras de defensa de Sevilla tiene Ia prevision
en esta cindad una gran importaneia por los peligros que ofrecen
las inundaciones para el barrio y vega de Triana, la zona del
puerto y la extrnsa y rica vega no comprendida en el recinto.

Comenzd el servicio en Eucro de 1915, en cuyo primer tri-
mestre ocurrieron scis crecidas, tres grandes y tres poqueias,
cuyas alturas miiximas, previsiones hechas y alburas minimas al-
canzadas constan cn el siguiente estado, tomado de la Memoria
de la Divisién:

| g 1
Dias ALTURAS MAXIMAS Telogramas ; Telegramas | Telegramas Telegramas Telegramas
I d coibid i cursados | cursados : c"f.lsi‘,fos cursados
FECHA DE LA CRECIDA N reoibidos al Gobernndor | al Gobernador | Junta de Obras Ser\'iéigerntl'a] PREVISIONES EFECTUADIS
duracién.| Cordoba. | Cantillana.|{ en la Divisién. de Cordobn de Sevilla, pncrto‘é(élSevilln hidrdulico,
4 Y¥nero de 1915........ 7 .’),5() 8,25 7 » ‘ 4 6 6 Una el 4 de Rnero.
28 Idem id....... . .... 3 2,10 3,87 3 » : ) ' ) ; 9 ’
’ ]
15 Tebrero de 1915..:. .. 6 2,13 4,32 4 1 4 4 ; 4 )
i
22 Idem id..... vee e O 4,10 715 1 8 16 ] 16 ‘ 22 »
|
20 Marzo de 1015... .. . 4 .80 4 .40 i » | 9 ‘ b " N
Lo Abrilde 1915..... ... 1 6,00 8,73 19 3 \ 14 15 17 Una el 31 de Marzo.
|
En 1916 tuvieron lugar tres crecidas, & las que corresponde el cuadro que sigue:
o )
| | |
i Tolawy s R o | o . 1 Telegramas
Dins ALTURAS MAXIMAS Telegramas Pelegramas Telegramas | Tl}l(‘.‘,ll amus clopra
de ruc?hidm enrsados cursados | Oll:f'l',‘ll“” ""r‘:‘l‘i”‘* y
nl 2 Y !
FECHA DE LA CRECIDA i e Ta Divisign, | " G9VErador | a1 Goberuador HJunta e Obras | pREVISIONES EFEOTUL
' b cor wi a Division, s Servicio ¢
Cfrdaba, |~ Soviila. de Cordoba. de Sevilia.  hyerto do Sevilla hidriulico.
1.° Marzo de 1916........ ‘4 2,90 4,62 6 3 3 » : 1 »
16TIdem fd..............| 4 5,00 7,90 15 9 | 9 6 1 2el 12y 15 de Marw.
2D Idem {d.............. ‘ 6 4,00 6,44 17 » [ 5 D) 5

Al principio intervino en los cilculos solamente la altura del
agua en Cantillana, por ser esta la primera e~tacion del rio 4 que
no afecta la marea, y porque en Sevilla no existia escala alguna
de la Divisién, refiriéndose hasta entonces los datos al pluvidgra
fo de las obras del puerto cuya carrera es limitada Y no acusa al-
turas superiores 4 8 los metros.

Se ha establecido una escala en el puente del ferrocarril, y &
ella se refieren las alturas que aparecen en el cuadro segundo.

Por la comparacién de las curvas de crecida de Cantillana y
de Sevilla se estudia la iufluencia de las mareas, que varia entre

0,75 metros para las pequenas crecidas y de 0,40 metros # 0.20
para las grandes, en las cuales este incremento puede tenew gril
importancia,

Se ha estudiado el tiempo de propagacidn de las ondas decre-
cida en los diversos tramos, obtenicndo resultados que varinn st
gun la altura y segiin sea la crecida, sencilla 6 doble, lo que
conducido & emplear distintas relaciones, segin los caracler®
que presenten por comparacién con las conocidas., X

La mayor crecida en 1915 fué la de 1.° de Abril y cn 1910
la del 16 de Marzo, que tuvo un segundo miximo el 21, debidod ’




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

la superposicién de una crecida del Genil, Produjo la inundacién
de la zoma comercial del puerto, en la que se derrumbé un
muelle el dia 16, habiendo s:do puestas i =alvo las mercancias.

Las previsiones han sido hechas con gran prudencia -in fijar
mds que minimos por la dificultad de tener en cuenta la marea,
aun no estudiada suficientemente, Y por Ja influencia del Genil,
no determinada con bastante exactitud. En lo sucesivo, gracias i
los dalos obtenidos en estas crecidas, se podrd precisar mis con
prohubilidades de acierto.

DIVISION HIDRAULICA DEL DUERO

Ingeniero-Jefe: D. Eduardo Domingo y Mambrilla.—Ingeniero en-
cargado de la prevision y anuncio de lag crecidas: 1),
M. Llamas.

Angel

tlace allos que de Portugal se solicits oficialmente avisos de
las alturas del Duero en log puntos estudiados mis proximos 4 la
frontera y se viene facilitando esos datos por la Divisién, aunque
sin hacer estudio especial alguno de las crecidas,

Una vez establecido el servicio de prevision se podrd adelan-
tr estos anuncios, cuya Importancia se acrecienty por tener el
caricler de servicio internacional,

Ademds de este cometido se debe hacer la prevision Yy anun-
cio de las crecidas del E-la, que amenazan gravemente 4 Benaven-
te v olros puntos de su curso.

Por ltimo, se ha hecho notar por la Division
cia de avisar las crecidas del Tormes & Salumanca,

Gomo para poder realizir esto s lines ha sido preciso establecer
nuevas estaciones hidro métricas, y, por lo tanto, cn ellas se care-
ve de antecedentes aplicables, el servicio no ha salido en esta Di-
vision del periodo de preparacion y se ha limitado & telegraliar In
roximidad de las crecidas, 4 los pueblos mds amenazados, en Di-
ciembre de 1914, en Febrero de 1915 y en Marzo de 1916, 11
21 de este illimo mes se cousiderd la crecida como peligrosa, y
e telegra’ié al Gobernador de Soria y & los Alealdes de Burgo de
Osaiit y Aranda.

'n convenien-

Eu lo sucesivo se completard el servicio,

IF ChINA & ISTERCACID, SEGUN b ITWERARID 0E aNTONIN

DON MANULL DIiEy SANJURJO

Ingeniero de Caminos Canales y IPuertos.

I.—EL MILIARIO DE TORDOMAR

De todos los caminos incluidos en el lMinerario ae Antonino,
ninguno ha suscitido tantus dilicultades, 'origirmdo tantas dudas,
hidado lugar & tantas conlusiones como el denominado «e As-
trga § Zu agoza por Ja Cantabriaw,

ln la varicdad de las leceiones que los distintos copiantes
dan, hara esle camino, no 8610 ¢ encuentran diferentes dislan-
Cits para unas mismas mansiones, y falta de co'ncidencia cntre
J'R St de las distancias parciales ¥ la total (caso que por lo
frecuente pada tendria de extra rdinario), sino otras singulari-
dades que mo concurren en las demds vins para dificultar nota-
blemente 1y reduccién de sus mansiones 4 la geografia actual,

Asi, todos los cddices, menos uno, omiten I distancia que
Separaba & Rawda de Clunia, menciondndola muchos como una
sola Mansién, Rauda-Cluniam, originando la duda de si 1o era

electivanente Y se Irala de dos poblados inmediatos ¢ si cra
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Rauda una especie de sobrenombre de Ja Golonia Sulpicia,
que no son realmenle dos mansiones distintas,

Finalmente; no. podia menos de Hamar la atencién el que
ninguna de las mansiones que sefiala el camino perteneciese
4 la Cantabria cuando taxativamente se expresaba que iba por
ella. :

st es

Esta dificultad Ia resolvi ingeniosamente Reynesio y la si-
guicron Wescling y el P, Florez (Discurso del tomo XXIV, pigi-
na 199), suponiendo que los copianles encontraron Geltiberia en
abreviaturia, Ctbr,, Y como tiene todas estas
les escribieron Gautabria por equivocacion,

mismas cousonan-

Seguida desde cntonces cata opinidn corrohorada por el sa-
bio agustino, cuantos se ocupiaron de esla via indicaban que de-
bia corregirse lo de Cantabria por Celtiberia, y
Saavedri (cuyo estudio detallado de parle del camino desde
Uxama & Angustobrign le valig la hourosa y merecida distin -
cion del premio en la Real Academia de la Historia), en su me-
moria descriptiva y en el plano que acompuia & su discurso de
recepeion, se acomoda 4 este Lrazado pira la continuacién del
camiuo por el Duero adelinte, por 1o menos hasta,Roa; para
seguir luego & Pulencia
paralelo aproxinado,

hasta el insigne

conservitudose hasta Benavente ¢n un

No debia esto resolver las dificultades, por cuauto el ilustre
Sr. Coello, en su discurso de recepeidn en la misma Acadeniia,
reconocid anos después que «de los treing, Y cualro caminos que
compreude este interesante documento de la antigitedad (el Tti-
nerarion), y entre los cuales hay algunos trozos repetidos y otros
que, en cambio, deben dividirse en varias seeciones, solo existen
cualro porciones cuyo trazado es muy dudoso; éstas son: las de
Clunia 6 Coruna del Conde i Aslorga ete. «La parle verdadera .
mente dudosa, dice mds adelante, es entre Roa y Benaventen,

«El paso de este camino por Valladolid (g, 27, discurso ci-
tado), estd comprobado por una milinria hal ada cerca de Santo-
venia al Norte de dicha capilal, cuaya colocacién consta en un
documento grifico que poscon (alude indudablemente al plano de
la provincia de Va ladolid, donde fig Jdiyoenoelecto, en los con-
tornos de Ja ciudad).

Con Pintia, Pela ¢ Intercacia dentro de ln
Hadolid y esta miliaria cerea de la capital, el

provincia de Va-
paso de la via por
la Cantabria quedaba desechudo definitivamente, y tan ar aigada
Y firme era esta conviceidn que no se decidio 4 contrariarla cl
sabio epigralista P. Fidel Fita al dar cucnta de un miliario ha-
lado en Tordémar, cu la provincia de Burgos (20 de Marzo de
1909, noletin de la Real Academia de 1a llistoria)

Desconociamos la noticia Y la inscripeion cuando comenz-
mos el esiudio de esta via; al hallarlas, casi al mismo tiempo
ambas, gustosos atribuimos al insigne arquedlogo la parte muy
importante quelé corresponde on el descubrinmiento de la via
por la Cantabria como homeuaje de respeto y jor ser el prime-
ro que publicé el miliario, cuyas ligeras erratas (debidas & los
datos imperfectos qus le fucron facilita 10s), nos permitimos sub-
sanar.
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