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empleados para-recoger los datos de estos experimentos en las
condiciones de la practica y se reproducen los resultados de 269
ensayos indicando: nombre y situacién del canal, forma, longi-
tud del trozo experimentado, anchura aproximada de la siperfi-
cie liquida, profundidad maixima y media, area de la seccion li-
quida, velocidad media, candal por segundo, curva de veloci-
dad, perimetro bafiado, radio medio, pendiente de la superficie
del agua, coeficiente de retardo, ete. Sigue 4 estos datos una
breve descripeidn de los canales estudiados.

Se ha hecho constar que los valores del coeficiente de retardo
7 varian entre 0,011 y 0,030; se tiene el minimo para las mejo-
res coudiciones de los materiales y de la mano de obra; el maxi-
mo para los canales de fuertes curvas, revestidos de materiales
bastos y obstruidos por depdsitos de arena y por la vegetacion
acuitica.

En Jos revestimientos de cemento el valor de z oscila entre
0,012 (para material, obra y condiciones optimas) y 0,018 (ce-
mento basto, fuertes curvas, depSsito de arena y de plantas
acuaticas). Los valores superiores 4 0,018 conciernen, por lo re-
gular, & los canales con depésitos de arena, vegetacion, ete.

En los canales de madera el valor de n varia entre 0,012 (ca-
nales bien construidos y pulimentados en largos trazados rectos
tangenciales 4 curvas de gran radio) y 0,016 (canales revestidos
de tablas sin pulimentar con bruscos recodos).

En los canales metalicos el valor de » oscila entre 0,011
y 0,022.

Los revestimientos con muros dan valores de #, préximamen-
te iguales 4 los encontrados para el cemento.

En los canales de tierra el valor de # varia entre limites mu-
cho més amplios que para todos los demés materiales. Sus con-
diciones son mucho mas complejas que las de los canales menos
sujetos 4 las erosiones y & las acumulaciones de hierba, raices,
fango y arena. Se puede admitir un minimo de 0,016 para las
condiciones més favorables. y un maximo de 0,030, que puede
ser sobrepasado en los canales irregulares, de trazado muy que-
brado y muy invadidos por la vegetacién.,

Conviene anadir; como hace la revista citada, que en ua
canal determinado puede el valor de # no ser constante todo el
afio. Asi el desarrollo de la vegetacidn puede modificarlo, de la
primavera & la mitad del verano, hasta el punto de hacer dismi-
nuir el caudal en un 25 por 100.

Resultados obtenidos en los ensayos verifiecados
con tubos de madera.

Los resultados obtenidos con los tubos de madera para cafie-
rias no han podido apreciarse en nuestras fabricas hidraulicas
modernas tanto como sus cualidades especiales merecen, en pri-
mer lugar por lo médico de su precio, y después por su nota-
ble poder aislador, cuyo valor tiene una importancia particular
para los paises del Norte. Lo que también ha podido contribuir
al descrédito que ha recaido sobre estos tubos esla ausencia
general de datos positivos acerca de su resistencia y los defectos
de construcecién que han dado lugar & roturas.

Las grandes fabricas modernas exigen caiierfas de gran di-
metro, cuyos cdlculos de resistencia no presentan nna completa
certidumbre. Seria necesario tener en cuenta las deformaciones
que se producen en la seccidn circular de los tubos por el peso
del agua, principalmente’ cuando se llenan ¢ vacian. Las publi-
caciones técnicas carecen de datos sobre los coeficientes de elas-
ticidad ¢ de resistencia de la madera transversalmente 4 las
fibras y sobre la dilatacién producida por la imbibicién del
agua.

Para llenar este vacio se han verificado una serie de ensayos
en el laboratorio de la Escuela Superior Técnica para el Servicio
de las Obras hidraulicas, en Suecia, para determinar las propie-
dades de la madera con relacion 4 las cuestiones mencionadasg,
y de ellos dan cuenta los Annales des Ponts et Chaussées
haciendo un resumen del articulo publicado por M. A. F. Sam-
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sioe en el Teknisk Tidshrifl. Estas investigaciones no estan ain
terminadas, pero han dado ya resultados \tiles para la aplicacidn
al calculo de los tubos de madera.

Lnsayos sobre la elasticidad de la maderq y sobre su resisten-
cia d (05 es/uersos perpendicubares ¢ la direccion de lus fibras.—
Las muestras ctibicas de madera de pino de 20 centimetros de
lado embebidas en agua han sido sometidas 4 presiones crecien-
tes, en dos series que comprendian cada una cuatro muestras
tomadas de un aprovisionamiento de madera cortada en invier-
no hacfa seis meses.

La madera se embebié de agua para colocarla en las condi-
ciones més aproximadas posibles 4 las que deberan estar some-
tidas las cafierfas.

Los resultados obtenidos proporcionaron por término medio
las cifras signientes:

) Médulo de elasticidad para una presién normal 4 la di-
reccidn de las fibras:

£, = 10.000 ton./m.* (1,000 kg./cm.2).
%) Limite de proporcionalidad en mimeros redondos:
op == 150 ton./m.? (15 kg./em.?),
¢) Carga de rotura con una compresién total de 35 por 100:
op = 350 ton./m.* (35 kg./cm.?).

Las grietas ¢ hendiduras provocadas por la compresién co-
menzaron 4 aparecer & Ja proximidad de 130 ton./m.* (13kg./cm.”)
¥y para 200 ton.'m.* (20 kg./em.?) la separacion era completa.

Los ensayos realizados muestran que la madera no posee en
el sentido perpendicular 4 las fibras mas que una resistencia
notablemente menor que en el sentido paralelo, 6 sea 15 por100;
esta relacidn no parece que est4 suficientemente tenida en cuen-
ta cuando se realizan trabajos en madera.

LBnsayo de compresion normalmente i las fibras, con una caryn
concentrada sobre una pequena porcidn de una gran superficie.—
Dos planchas de 3,6 y 45 centimetros de longitud se sometieron
4 una presidn normal 4 las fibras por el intermedio de un hierro
dispuesto transversalmente.

Los resultados esenciales fueron:

@) Limite de proporcionalidad, aproximadamente:

- ap = 400 ton./m.* (40 kg./cm.*).
4) Carga de rotura bajo una compresion total de 35 por 100:
o == 1.000 ton /m.* (100 kg./cm.?)

Bnsayo de dilalacion por el efecto de la imbibicion.—Los cx-
perimentos se hicieron con madera de pino cortada en invieruo
y secada después al aire durante seis meses; dos extremos e
planchas de 3 x 6 y 40 centimetros de longitud se sujetaron el
uno sobre el otro entre las soleras opuestas de dos hierros I uni-
dos por unos estribos con tuercas. Estas ensambladuras reciben
por la presion de las tuercas una compresién inicial que va de
0,150 4 200 ton./m.*

Las presiones se lefan en el mandmetro de una maquina de
ensayar.

Por los resultados obtenidos se ha visto que la madera embe-
bida, y cuya expansién se contraria, desarrollan dependienfe-
mente de la presion inicial que ha podido sufrir una presién es-
pecial de o = 100 ton./m*. (10 kg./cm®)

Resistencia de los tubos de madera.— Bl autor expone & con-
tinuacion los caleulos de resistencia de las canerias de agua, de
madera, tanto mientras se las llena, como cuando se vacfal,

apoyandose en las investigaciones anteriores de Forchheimer,
Johnson, etc.

Nueva dispusicion de tiro artificial indueido.

Existen diferentes procedimientos mecinicos para el tiro de
los hogares que permiten una aceleracién del tiro de la chime-
nes por la agregacion de un ventilador centrifugo. Esta acele-
racién puede obtgnerse, ya por la impulsién del aire en el ho-




