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aplicada entonces 4 la linea telefonica sin los aparatos, encontra-
ria su camino 4 la tierra por el funcionamiento de los interrup-
tores de cuernos EE. ‘

Estos interruptores de cuernos estin regulados para una gran
distancia explosiva, lo que hace que no puedan funcionar ni tur-
bar las comunicaciones telefdnicas en tiempo normal; no dan
Ingar, descargas mds que cuando la alta tensién se pone acciden-
talmente en contacto con las lineas telef6nicas. o

M. Shelton no describe su tipo particular de bobina de drenaje,
Y para realizar las disposiciones de una bobina de esta naturaleza
rp (fig. 1.%), aconseja servirse de transformadores aislados para
las necesidades de la red. Recomienda darles la capacidad nece-
saria para descargar sobre tensiones superiores 4 las que se pro-
ducen en la red. Si, por ejemplo, se procede & umr ensayo, y se
tiene en un transformador montado conro la.bobina PP una co-
rriente de 20 amperios & tierra, ¢ sea 10 amperios para cada uno
de los lados de la bobina, es recomendable elegir devanados que
soporten cinco veces mds, 6 sean 50 amperios, Importa que la
conexién 4 tierra esté hecha hien exactamente en el centro del
devanado. Si estd seguro de esta condicién, si se emplean como
bobina de drenaje ciertos transformadores de tipo corriente, cuyos
devanados estin precisamente subdivididos exactamente por
mitades.

La figura 1." resume esquemdticamente todas las condiciones
de seguridad y de buen funcionamiento.
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Tarificacion de la energia eléctrica
UNA FORMULA RACIONAL

_ (BAUTISTA LASGOITY)

El autor, Ingeniero y Presidente del Consejo de Administra-
¢ifn de las fibricas eléctricas del Estado del Uruguay, en un in-
furme 4 este Consejo expone todo el problema de la tarificacion
de la energia cléctrica, y termina presentando una nueva {drmu-
li racional para un servicio de Estado. -

Para el establecimiento de esta f6rmula es preciso, primera-
liente, apalizar los distintos origenes de gastos de una empresa
de distribucién de euergia. Lstos se clasifican en tres categorius:

1. Gastos proporcionales al ntmero de abonados; corres-
bonden 4 las oficinas del servicio comercial, & las cuentas y 4 los
registros de los consumos, 4 la recaudacidn, etc., y pueden re-
Prusentarse por una cuota mensual fija A'.

2.°  Gaslos proporcionales 4 la potencia de las instalaciones:
tompras de terrenos, mdquinas, cables, etc.; gastos de adminis-
tracion, vigilancia, entretenimiento, reparacion; todos los gastos
Proporcionales 4 la potencia mdxima instantinea que pueden exi-
gir los abonados. Estos gastos mensuales engloban el interés y la
amortizacién de las instalaciones, los gastos de entretenimiento
Y reparacion, salarios, sueldos, etc. ' '

Siendo P la potencia médxima instantdnea, representaremos
&stos gastos por el producto B' P, en el que B’ esun coeficiente; Y

3.° Gastos proporcionales al consumo: combustible, etc., y
rebribucion del personal de la Central, 6 sea 'V, en que ¢’ esun
Coeliciente y v la energia consumida. ;

Como consecuencia, el conjunto de los gastos correspon-~

dientes 4 un abonado estd representado por una férmula de la
forma; ’

A'4+BP4+ v,
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Para realizar un cierto beneficio serd preciso que cada abona-
do pague una suma de:

A= BP 4 CV (1)
donde

4> 4,

El término BP que tiene en consideracidn la potencia mdxima
instantdnea, es hastante exacto cuando la Central solamente tiene
abonados de alumbrado, Cuando sin aumentar la dotacion, puede
vender durante el dia corriente para fuerza motriz, el término BP
pucde suprimirse, pero como esta utilizacién lleva siempre consi-
go algunos gastos, la tarifa qne ha de aplicarse & la fuerza motriz
estard basada sobre una férmula:

B>B, ¢>c.

A—Bf P4 CV
donde

Bf < B.

Cuando las fibricas hacen uso del interruptor horario que
corta la corriente de (uerza motriz 4 las horas de maximo consu-
mo, este coeficiente Bf es extremamente reducido; igual sucede
en el caso de empleo de contadores de doble tarifa; pero si este
registro no existe y si ademds una parte de la fuerza motriz se
confunde con la carga luz, durante la noche, la reduccién es
menor, siendo, sin embargo Bf siempre inferior 4 B.

El coeficiente ¢ del término ¢V disminuye 4 medida que la po-
tencia de 1a Central aumenta y que su diagrama se hace mds re-
gular. En todo caso, siempre es posible reducirlo para las gran-
des industrias que consumen una gran potencia durante un gran
numero de horas, con un diagrama de carga regular. Las indus-
trias que utilizan la corriente de alta tensién merecen, igualmen-
te, una reduccién de este coeﬁcienie, porque la Central no tiene
que.soportar los gastos de transformacion.

Sentado esto, el autor pasa revista & los distintos métodos de
tarificacion: ' ’

1.°  Tarifa d precio alzado.—En esta tarifa se divide el total de
los gastos por el total de los kilovatios instalados y el abonado
que solamente emplea la corriente durante poco tiempo, paga
igual precio que el que la utiliza durante muchas horas; tarifa
muy sencilla que se impone también para surtir de luz 4 las mu-
nicipalidades, pero que no es conveniente respecto 4 los particu-
lares: 1., por razén de Ja tendencia que tendrin 4 abusar de la
corriente, lo que perjudicard 4 la extension de la empresa; 2.° por
una razon de economia social, la de la conservacién del combus-
tible. '

2.°  Tarifa por.contador con precio vnico por hilovatio-hora,—
Esta tarifa puede representarse por una recta OC que parte del
origen de las coordenadas. Si se la compara 4 la que corresponde
dla formula tedrica (1), en donde los coeficientes tienen los valo-
res siguientes: :

B=264 P=1 (¢=0,02

(recta ad), se comprueba que la Central pierde con todo abonado
que consume un nuimero de kilovatios inferior al del punto e y
percibe un precio exagerado por todo consumo superior. Los aho-
nados ticnen asi lendencia 4 limitar el consumo & lo. estric-
tamente necesario; se limiian 4 la luz y no se ven incitados 4
aplicar la energla elécirica 4 la calefaccion y 4 la cocina, . ‘

3.°  Tarifa en progresion decreciente por contador.—Pard favo-
recer el desarrollo intenso de la utilizacién de la .energia .eléctri~
ca, al mismo tiempo que para evitar la injusticia de la- tarifa. §
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precio \inico, se ha recuirido con bastante frecuencia 4 la aplica-
cién de una escala de precios, tanto mds reducidos cuanto mayor
sea el consumo.

Esta tarifa favorece al que consume mcho y es desventajosa
para el que consume poco. Respecto & esto, recuerda el autor las
consideraciones que inspiraron 4 la Administacion de la fabrica
eléctrica de Montevideo, en 1907, cuando decidié renunciar & sus
antiguas tarifas.

Una explotacién del Estado debe estar inspirada en otro espi-
rita distinto al de una Empresa particular; no debe ser guiada
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por su propio interés, como esta iltima, sino mds bien por el
interés general de la sociedad. Su férmula no debe ser «Gran
produccién para un pequeilo nimero de abonados», sino mas
bien «Gran produccion y gran numero de abonadosv.

-4.°  Tarifa con contador en progresion decreciente segim la du-
racion de empleo.—En la formula tedrica

A BP 4+ CV.

Reemplacemos Vv, consumo del abonado, por PH, donde ‘H es
el nimero de horas teéricas durante las que el abonado hace
uso de su instalacion de potencia P. Despreciemos el primer tér-
mino 4; la férmula se convierte en

BP 4 CPH = P(B 4 CH)

Ahora bien: el nimero de kilovatios-hora consumido es PH;
el precio del kilovatio-hora es, pues,

P(B+CH) _ B o
PE T H "
4 Disminuvc cuando aumenta el nimero de horas de utiliza-
‘cion. Esta tarifa, aplicacion directa de la tarifa mcxonal estd en
Lieja, espemalmente para la luz, donde se paga:

De 04 250 horas (por semestre) 0,60 francos, el kilovatio-hora.

De 2604 500° — 030 — —
De 5004 160 -~ — 0,26 — —
De 15041.000 — - 020 — —
De’1l.000'y mds — —_ 0,15 — - —

Esta tarifa permite al abonado el uso de la corriente para las
necesidadés secundarias y es favorable al desarrollo de la empresa
‘e distribucién de energla. Sin embargo, es desfavorable para el
que consume. poco. Tiene también .el .inconveniente de necesitar
al'lado del contador un aparato que indique el méximo de poten-
cia pedida por el abonado. Este aparato debe gquedar sellado, lo
cual complica el servicio de registros de los contadores.
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$Se quiere, para simplificar, calcular P segin el niimero de
lamparas instaladas? Se arriesgard el incitar al abonado al fraude,
Y en todo caso existe la exposicién de que el abonado restrinja
al minimo el empleo de corriente, consecuencia desventajosa.

5.° Tarifa con contador en progresién decrecient. , segun el mo-
mento del consumo. —La cuota proporcional & la potencia puede
ser reducida para todo abonado que utilice la energia fuera de las
horas de midximo consumo.

El inconveniente en esto es la necesidad dé un contador de
doble tarifa y de un reloj especial. Por el contrario, con este sis-
tema se puede facilitar energia 4 industrias que de otro modo no
podrian aprovecharse y con esto regularizar la curva de carga.

6.° Tarifa con contador d distintos precios por hilovatio-hora
segun la naturalesa de los aparatos que se utilicen.—Esta tarifa, que
tiende 4 aplicar el conjunto de los principios antes expuestos,
tiene el grave inconveniente de introducir en casa del abonado

contadores de tarifas dlstlnt,as, por consiguiente la tendencia al
fraude.

Determinacion de los coeficientes de la fc'Srmuia:racional,
en la ciudad de Montevideo:

1.° Los gastos proporcionales al mimero de abonados son:

Mensualmente.
Pesslas., N

Anotaciones de los consumos marcados pf)r los conta-
dores........ e N Crverees aeaes 5.000
Registro de los mismos (cortabilidad)................ 5.000
Recaudacion. ....., AN e ererene e 12,500
Gastos de correspondencia........oiveuveninais ouus 2.100
ToTAL. covvviveiie i, 24,600

et

Dividido este total por el nimero de abonados, unos 25.000,
da aproximadamente

A= 1,00

En el ejercicio 1913-14, los ingresos de ld fabrica eléctrica s
elevaron & 8,643.965 pesetas.
Estos ingresos los reparte el autor en:

Peselas.
Gastos y amortizacién proporcionales al nimero de abo-
 (E: 1 1T 300,00t
Gastos y amortizacién proporcionalcs 4 la potencia. ... 1.685.87
Gastos y amortizacidn proporcionales al consumo...... 1.198.57
Intereses y beneficios, etc., proporcionales & la po-
tencia .. vvuus, e e e 4,359.52¢
Intereses, beneficios, ete., proporcionales al consumo. , 1.100.00¢
T OPAL vt vie it ienvrenas 8.643.960
De donde se deduce el repdrto siguiente:
i o ) ' ) i Pesetas.
A cargo del_ nimero de abonados;. e reeaee Cees 800,00t
A cargo de la potencia....c.covviiiiiiiis viiiin . 6.045,300
A cargo del CONBUMO.. vy vvviatviviivnnrnesvarnnnns, 2 298 57
TOTAL . cvvevnvennin,s coovee 8,643,960

[ R

Del estudio del reparto de los fondos de la central de Monie-
video resulta que el 25 por 100, aproximadamente, corresponde
al alumbrado piblico y el 75 por 100 4 la fuerza motriz y al
alumbrado particular.
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La parte correspondiente 4 la polencia se subdivide €n esta

forma:
e Fesstas,
L* Alumbrado ptblico......:.......... .. ... 1.545.390
2.° Alumbrado y fuerzs motriz particular......,, .. 900.000
Torar.............. i, L. 4.500.000
—————

En 1913-14 el numero de tomas ‘de corriente para ldmpa-
ras (de 60 vatios) fué de 380.000, aproximadamente, y sobre esta
hase el cocficiente B tendria un valor mensual de

3.600.000
880.000.000 X 12 0,60 kv,

= 13,20 por kv.

Durante el mismo ejercicio, la fuerza motriz alcanzé la can-
tidad de 14.000 vatios, dando para valor de 5:

900.000

N = 5.8 . )
14.000 X 12 5,85 por unidad

En lugar de tener en cuenta la potencia consumida por el
alumbrado, sse quiere no considerar mss que el nimero de ldmpa-
ras? El valor del coeficiente 8 serd entonces 13',20 > 0,06 =10,79
bOr mes y por limpara.

Falta por determinar el coeficiente ¢ per medio de lo sumado
4 la carga de consumo: 2.298.575 besetas, y por el nimero de

kilovatios-hora producidos por la Central: 23.250.817 kilovatios-
hora en 1913-14.

2.298.575

= T30y — %0985

Esté coeficiente estd constituido por dos partes: una propor-
cional al precio del combustible, 6 sea, aproximadamente, 0,049
brselas, y otra correspondiente & los otros gastos de la Central,
elcétera, 6 sea 0,0495,

En los cdlculos se admitird para valor del coeficiente (7 el
de 0,1, en nuimero redondo.

En resumen, los valores de los coelicientes en el caso consi-
derado son los siguientes:

......................................... 1,00
B para el alumbrado, por kilovatios......,.., 13,20
B para el alumbrado por ldmpara de 60 vatios, 0,79
Bf para fuerza motriz por kilovatios. .. . Ceiees 5,35
Coevvii ER 0,10

Y las férmulas de tarificacién serdn:
a) Parala luz:

1,00 + 0,79 por Iiimpax'a + 0,1 por kilovatio-hora consumido.
b) Para fuerza motriz:

1,00 + 5,35 por kilovatio pedido -+ 0,1 por kilovatio-hor{: consumido.
¢) Para luz y fuerza;

1,00 40,79 por lampara - 5,35 por kilovatio pedido + 0,1 por kilovatio-
hora consumido.

Para la gran industria solamente se contardn los 60 primeros
kilovatios instalados. - . '

El autor de esta nota cree que las aplicaciones domésticas de
la electricidad, como cocina, calefaccién, etc., se desarrollarin
bajo el régimen de este sistema de tarifa, tanto mds cuando en la

actualidad es en Montevideo exorbitante el precio del combus-
tible, :

sentan durante varios meses al ano. '
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tema son aquellos que por Iujo & comodidad tiehen una instalacién-
fuera de proporcién con la cantidad de consumo y los que se au-

El autor examina también 1a posibilidad de una reduccién de
tarifa 4 partir de una cierta duracidn mensual de alumbrado por
cada ldmpara, v demuestra que la tarifa basada Sobre esta regla
no perjudicard mis que 4 los abonados que posean doble circuito
de luz y de fuerza con una instalacién de importancia exagerada
con relacién al consumo.

H.

El canal Wilhelmine y sus esclusas

(HOLANDA)

El Ingeniero-Jefe de Puentes Y Calzadas, M, A, Goupil, pu-
blica en los Annales des Ponts et Chaussées una extensa descrip-
cion del canal Wilhelmine Y
la presente nota.

Este canal (figuras 1.* y 2.

sus esclusas, la cual resumimos en

*) constituye una via havegable de
68,50 kilémetros de longitud que une el rio Mark, cerca de Bre-

da, al Zuid-Willems-Vaart {canal Guillermo meridional), abierto
d lo largo del Aa entre 8’Hertogenbosch y Helmond, comprende
cinco tramos que tienen, respectivamente, 5 y medio, 12, 3 y
medio, 16 y medio y*31 kilémetros de longitud. La del ramal
que llega al puerto proyectado de Tilbourg es de kilometro y
medio, o ‘ '

Al mismo tiempo que sc construfa este canal se ha dragado
otro en el Donge hasta Geertruidenberg en una longitud de 2 ki-
lémetros y medio Y se ha mejorado el rio Mark al Norte de Bre-
da en una longitud de 4 kilémetros Y medio,

El nivel del tramo mis bajo estd gobernado por el flujo y re-
flujo entre 0,90 metros — N. A, P. (nuevo estiaje de Amberes)
Y 2,50 - N. A. P,

En la proximidad del rio Mark, cerca de la entrada, en cl

canal, se ha construido una esclusa de guarda busqué en los dos

sentidos y el nivel del agua oscila entre 0,70 — N, A, P,y
1,90 4+ N. A. P, (nuevo estiaje de Amsterdam).

El tramo mds elevado es comun con el que se extiende de Ji
esclusa 6 4 la esclusa 7 del canal Guillermo. Una esclusa de
guarda estd en construccién al Oeste de Lieshout; estars abierta
en tiempo normal y debe servir en caso de descenso parcial do la
superficie del agua para mantener el baso de la navegacién 4 ca-
lado reducido,

La figura 2.® representa el perfil 4 través normal del canal,
Las dimensiones méximas fijadas para los barcos son: longitud,
60 metros; anchura, 7 metros; calado, (,90 metros; elevacidn,
5 metros. A pleno nivel, los barcos tendrdn as{ 70 centimetros
de agua bajo el fondo, Y la relacién de su seccién sumergida & la

© seccion mojada del canal serd de 1 44,

El nivel mds bajo en el tramo inferior estd previsto 4 0,70

metros N.- A. -P., siendo la profundidad del fondo de 3 me-

tros — N. A. P. Unas estaciones de cruce de una longitud de
120 metros con una anchura en: el fondo ‘de 60 metros se han
dispuesto en puntos apropiados 4 intervalos de 5 kilometras
préximamente, : ‘ ‘ '

En las curvas que tienen un radio de 500 metros por lo me-

.nos, el ensanche del fondo & 20 metros estd practicado en el lado
. .interior, P e oo
Los unicos abonados que sufrirdn alguin perjuicio con este sis- .

En el _pasd de los puentes giratorios que son-todos defloble




