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La presa-embalse de Eléphant Butte

(NUEVO MEJICO, ESTADOS UNIDOS)

A causa de la aridez de la parte occidenial de los Estados Uni-
dos solo estd cultivada una pequeha parlte de su territorio. Hasta
hace poco tiempo la superlicic regada no excedia de 4 millones
de heetdreas de los 400 millones de heclireas que representa la
superficie total de la regién occidental,

Bl papel de la Réclamation Service, encargada de las mejoras
agricolas, consiste principahnente en aumentar la superficie cul-
tivable extendiendo la red de los riegos. Dara esto construye, en
lis regiones propicias, presas-embalses tales como Ta presa Roo-
sevelt, de 84 melros de altura mixima, que forma un embalse
de 6,200 hectdreas de superficie, de una capacidad de 4,560 mi-
lones de melros ciibicos; la presa del Shoshone, de 95 metros de
ttura maxima, cuyo embalse liene una superlicie de 2,700 hee-
tiveas y una capacidad de 570 millones de metros ciibicos; la
presa de Pathfinder, de 60 metros de altura mdxima, que forma
i embalse de 9,700 hectireas de superficic y una capacidad de
1.215 millones de metros clibicos.

Vamos ahora & deseribir la presa-embalse de Eléphant Butte
5 de Engle, que acaba de termivarse, para lo cual resumiremos
0 extenso articulo publicado por el Ingeniero M. P. Callas en
Le Génie Civil.

La presa estd situada sobre ¢l Rio Grande do Norte, 4 unos
10 kilémetros de la ciudad de Engle (Nuevo Méjico), en un punto
i que el rio corre por un valle estrechamente cncajonado y cer-
ci-de un pico rocoso: el Eléphant Bulte, del que ha tomado el
nombre. El estudio de esta obra se emprendié en 1908, pero las
vhras no se empezaron hasta 1911, habiéndose terminado el pa-
s1do verano ¢ inaugurado oficialmente el 14 de Octubre dltimo.

La presa tiene una altura maxima de 80,50 metros sobre sus
fundaciones 'y una longitud total de 366 metros, sin comprender
vl vertedero; su mayor espesor en la base Hegn & 71,65 metros,
siendo cn la coronacién de 5,48. Su trazado es rectilineo. En la
base hay un muro contra las socavaciones que prolonga unos
1,50 metros el paramento de agua arriba.

La seccidn de la presa cs sensiblemente triangular. El pa- .

rimento de agua arriba es casi vertical, siendo el talud de | de
hase por 16 de altura; el de agua abajo es oblicuo, la parte infe-
rior estd inclinada en la relacién de 1 de base por | de altura,
bor debajo del lecho del rio; en la parte media, por encima del
cauce, la inclinacién es de 1 de base por 1,5 de altura, y, en fin,

la parte superior es sensiblemente recta, de manera de obtener
en la coronacion una anchura suliciente para el paso de un ca-

- mino de 4,80 metros de anchura entre parapetos.

La obra se ha construido con hormigén macizo, al cual se
han incorporado piedras gruesas, segiin el método habituaimente
usado en América.

La presa propinmente dicha se contimia por un vertedero de
supetficie de 90 metros de longitud, proximamente, lallado en el
terreno de la cohna y sobre el cual sigue el camino por un puen-

te de hormigon de cinco arcos.

Las canerias para los riegos, que llevan ¢l agua almacenada
hasta las regiones que se trata de regar, estin cestablecidas 4 dos
niveles: & 25 metros y & 44 metros por debajo de la coronacién
de la presa. Debajo de éstas se encuentran las caflerias que abas-
tecen & una fibrica hidroeléctrica colocada inmediatamente agua
abajo de la presa; en fin, ligeramente por debajo del nivel primi-
tlivo del rio, 6 sca cerca de 60 metros por debajo de la corona-
cién, se eucneutran unas canerias de descarga (lig. 4.%). -

A intervalos de 30 metros, proximamente, se han dispuesto
en la obra unas juntas de dilatacion.

Il volumem total de la mamposteria de la ohra llega &
466.000 metros cibicos, y su peso se caleula en un millon de
toneladas. La construccion ha costado, proximamente, 5
llones de délares.

El embalse formado por la presa se extiende cn una longttud
de mds de 70 kildmetros, en el valle del Rio Grande; su perimie-
(ro ¢s de mds de 320 kilémetros y su superficic de unas 17.000
hectireas; la profundidad n edia es de 20 metros, proximamente,
y la maxima de 60, El volumen de agua almacenado llega &
3.250 millones de metros ciibicos.

mi-

Los distritos beneliciados por esta abundante reserva de agua
son principalmente: ¢l valle de Las Dalomas, 4 10 kilémetros,
préoximamente, de la presa; el del Rineén, & 38 kildmetros; el de
Mesilla, en su parte superior y en su parte inferior, hasta 130
kilometros de la presa; en {in, una region importante del valle
de El Paso, en la orilla mejicana del Rio Grande,

Todas estas regiones son de una altitud media de 1.130 me-
Lros, siendo el clima relativamente dulce y la temperatura poco
variable.

Una de las dificultades encontradas en la construccion de la
presa ha sido el transporte & piie de obra de los materiales y de
los viveres necesarios para los trabajadores. El lugar de la obra
estaba, en efecto, desierto, cncontrandose & 21 kilémetros, proxi-
mamente, del ferrocarril mds préximo: el de Atchison, Topeka
y Santa Fe. Fué, por tanto, necesario establecer una via de en-
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lace con este ferrocarril; Ja pendiente de esta via llega en algunos
puntos & 3,7 por 1.000. La mayor parte fué construida por la Ré-
clamation Secrvice, pues la Compaiiia del ferrocarril no constru-
y6 mis que la cuarta parle y en la parte mds ficil; en la seccion
hecha por la Réclamation Scrvice sc encuentran, cn efecto, dos
puentes que tienen, respectivamente, 135 y 110 metros de lon-
gitud y 24 y 18 metros de altura sobre cl fondo de los barrancos
que atraviesa, El material empleado en esta linea se compone de
cuatro locomotoras de vapor, sistema Davenport, de 16 toneladas
cada una, y de unos sescuta vagones. A pesar de los gastos que
ha ocasionado la construccion de esta linea, s¢ ha calculado que
ha producido una economia de cerca de 700.000 pesetas cn los
gastos de transporte de los materiales y-de los viveres.

Para alojar i los empleados y trabajadores, asi’como 4 sus fa-
milias, 6 seca un total de 3.000 personas, se han creado dos pue-
blos: uno arriba, destinado & los Ingenieros y empleados, v que
contiene también las olicinas, y uno abajo, destinado & los traba-
Jadores y contramacstres.

El pueblo de arriba, situado sobre la colina que domina la

Gracias 4 estas diferentes medidas, el eslado sanitario ha sido
inmejorable.

Derivaeidn del rio y fundaciones.—El caudal del rio Grande es
muy variable; algunas veces llega 4 1.000 metros cibicos por se-
gundo; las mayores crecidas se verifican en Mayo y Junio y en
el estiaje, de Julio & Septiembre, el cauce del rio se queda seco.

Para establecer en seco las fundaciones de la presa, se estable
cieron, agua arriba y agua abajo del emplazamiento de la obra,
dos fuertes ataguias, que constituian presas auxiliares. Un canal
de derivacién ponia en comunicacién el agua arriba de la prime-
ra ataguia con el agua abajo de la segunda (fig. 1.%).

Este canal se excavd en parte en la ladera del valle y en parte
se constituyod con una estructura de hormigdn formada por un
zampeado y por dos paredes; esta estructura formd parte en sc-
guida de Ja presa en la parte en que ésta la atraviesa (figu-
ras 1."y 3.%.

Se construyeron principalmente las ataguias con los materia-
les excavados para establecer las fundaciones 6 para abrir el ca-
nal de derivacion.

orilla izquierda del rio, comprende unas oficinas centrales de
10 >< 33 metros, nn gran edificio de dos pisos, de 10 > 53 me-
tros, donde pueden alojarse 50 empleados, y 14 casas destinadas
cada una & una familia. Todas estas casas estin provistas de salas
de banos, luz eléctrica y alcantarillado.

En cl pueblo d=2 abajo se encuentra un gran cdificio que sirve
de fonda y para rcuniones, y hay, ademds, iglesias, escuclas y
numerdsis casitas para los trabajadores. Un economato, admi-
nistrado por la Réclamation Service, provec & los trabajadores de
todo lo que necesitan. Un servicio sanitario muy severo vigila
el estado sanitario del puzblo, verifica la calidad de los viveres,
el estado de la distribucién del agua potable y de la red de las
alcantarillas, etc. También se ha construido un hospital en un
punto tan sano como fué posible y aislado de las otras cons-
trucciones. Se han tomado toda clase de precauciones para evitar
la propagacién de las epidemias y se han tomado medidas cspe-
ciales para evitar la multiplicacién de las moscas. Las bebidas
alcoholicas estin prohibidas.

En fin, se han preparado medios de distraccién para el perso-
nal: juegos y sporis de diversas clases, conciertos, representacio-
nes cinematogrificas; etc. '

El lecho del rio esti formado, principalmente, por arena y
arenisca agrietada; & una profundidad que varia de 10 4 20 me-
tros por debajo de la superiicie, se encuentra una capa resistente
de arenisca compacta, descubierta por los sondeos, y sobre la cual
se decidié construir la presa.

Tan prouto como se realizd la derivacidn del rio por el cierre
de las dos ataguias, se comenzd la excavacion de las fundaciones.
Para esto se.ecmplearon unas cubetas excavadoras maniobradas

por medio de tres transportadores funiculares Lidgerwood, esta-

blecidos paralelamente & través del rio. Estas cubetas tenian cada
una una capacidad de 2,300 metros cuibicos; se maniobraban pri-
mero segun la trayectoria que correspondia directamente & cala
transbordador, excavando asi tres trincheras paralelas. Para en-
sanchar su zona de accidn, se instalaron sobre las dos ataguias
unos tornos eléctricos, por medio de los cuales se halaba la cu-
bota 4 derecha 6 & izquierda, hasta el punto en que se la queria
hacer actuar. Descendida la cubeta hasta el nivel del suelo, unos
trabajadores la sujetaban por un amarre especial al cable sin fin
del torno transversal; puesto ésts en movimiento, la cubeta era
arrastrada lateralmente, y llevada al punto en que debia funcio-
nar, después, una vez llena, girando el torno en sentido inverso
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la volvia 4 llevar al eje del transhordador y entonces se la desen-
ganchaba del cable lateral y se la levantaba.

Los escombros que resultaban de las excavaciones se recibian
en vagones que circulaban por una via paralela al rio, y en los
cuales se vaciaban directamente las cubetas. Los escombros de
las primeras capas excavadas sirvieron para consolidar lasg ataguias
0 se transportaban sencillamente. Se encontraron después unas
capas de arena y de grava que podian utilizarse en la fabricacién
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del hormigdn; estos materiales se vertieron en unas tolvas esta-
blecidas bajo los transportadores Y provistas de canalones que per-

mitian en seguida cargar los vagones que transportaban la arcna’

v la grava 4 los depésitos que abastecian 4 las hormigoneras.

Este método permitié excavar con facilidad ‘el emplazamiento
de la presa, no siendo necesaria la mano de obra mds que para
desembarazarse de las grandes picdras.

Una vez alcanzada la roca solida, se excavd una trinchera co-
rrespondiente 4 la berma 6 zarpa que debia prolongar el paramento
Ajua arriba de la presa. Esta trinchera, abicrta en un suelo resis-
tente, tenia 3 metros, prédximamente, de anchura y 4,50 de pro-
lundidad; se excavé en parte por medio de explosivos y en parte
por medio de un excavador especial.

En el fondo de esta trinchera se abrieron unos agujeros de
sonda que sirvieron para explorar el subsuelo y para inyectar ce-
mento en los puntos de é1 en que se notaban grietas (lig. 2.").

Durante la excavacién, las avenidas fueron muy pequeias:
dos bombas centrifugas aspirando en caferias de 10 centimetros
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IMig. 8.

e didmetro bastaron para mantener seca la excavacién, aun cuan-
lo, casi terminada, alcanzé una superficic de cerca de 4 hectdreas,
ina parte de las cuales se encontraba 30 metros por debajo del
nivel del rio.

La colocacién de 1a mamposteria comenzoé antes de concluirse
la excavacién, 4 medida que estaba’ dispuesto el emplazamiento
de uno de los bloques entre dos juntas de dilatacién. Se evitaba
asi el dejar largo tiempo al aire la exgavacién terminada en los

puntos en que se empezé primero, y en donde, sin duda, se hu-
bieran producido derrumbamientos.

Preparacidn y colocacidn del hormigén.—EL hormigén em plea-
do debia estar primitivamente, segiin el plicgo de condiciones, en
las proporéioncs de 1 de cemento por 3 de arena y 6 de guija-

Fig. 4.%

rros. Pero sc decidié emplear, como mortero, una mezcla com-
puesta de partes iguales de cemento portland y de arena tritura-
da muy lnamente.

Al hormigén se incorporaron piedras, para las cuales el plie-
go de condiciones no preveia dimensiones maximas, con tal de que
fuesen duras, de forma irregular y limpiadas cuidadosamente an-
tes de incorporarlas al hormigén,

Dada la cantidad considerable de hormigén que habia de em-
plearse, se establecié una instalacién mecdnica muy completa,

Vig. o,

para el transporte de las materias y la confeccién del hormigén,
& fin de reducir al minimum la mano de obra necesaria.

Como se ve en la figura 5.%, que representa esta instalacién,
existia en ella un sistema de vias férreas que servian para el
aprovizionamiento de cemento y para ponerla en comunicacién
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con la cantera que swministraba las picdras, sitnada 4 1.800 me-
tros, proximamente, y también con el depdsito de arena, situado
{ un kildmetro, aproximadamente.

La arcna excavada en ¢l emplazamicnto de la presa se recibin
en la tolva e, de la que se enviaba en vagones al deposito donde
se la tamizaba y mezelaba con la de las otras canteras.

La mezcla de arena y de cemento portland que constitufa la
masa hidraulica empleada se preparaba en el edilicio 4. La are-
na gracsa sc llevaba & un primer teiturador o, & cuya salida pa-
gaba por una estufa, almacendndose después en una tolva c. Pa-
saba en seguida por un triturador 4, sc vertia luego en la tolvae,
donde se mezclaba con el cemento procedente de la tolva f. Esta
mezcla pasaba de nuevo por cuatro trituradores g, del tipo de
tubo. Xl producto que salia de estos tubos se recibia, en fln, cnun
almacén especial 2, que alimentaba las hormigoncras. Sc estable-
¢i6 un aboratorio Z para hacer periddicamente cnsayos acerca de
la resistencia del cemento.

La instalacion permitia producir 1.600 barriles (de 172 kilo-
gramos) de mezcla cada veinticuatro horas.

[a avena y las picdras s llevaban & dos trituradores, insta-
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lados en un edilicio m, que tratabau, el uno la arvena, y el otro
los guijarros (fig. 8.%). Las materias se llevaban, en lin, 4 las hor-
migoneras contenidas en el edificio n.,

Estas hormigoneras, e mimero de tres, tenian cada una
una capacidad de 2,265 metros ciibicos; estaban instaladas en un
edificio de cuatro pisos (liguras 6." y 7.%). En la base s¢ encon-
traban las vias de servicie y la caldera; en el primer piso estaban
colocadas las hormigoneras; ¢l piso superior se reservaba para
la maniobra y contenia los aparatos de golierno de las diversas
mdquinas; el tercer piso estaba constiluido por las tolvas; estaba
dividido por dos tabiques longitudinales, que determinaban tres
tolvas, para los guijarros, la arena y ¢l cemento. En fin, el piso
superior contenia los tamices para la arena y los aparatos de las
diferentes transportadores. '

Las tres tolvas tenian una longitud de 11,90 metros y una
altura de 7,60; la tolva de guijarros tenfa una anchura de 3,50

metros v la de arena una de 2,13, su fondo era plano y su capa-
cidad, respectivamente, era de 320 y de 195 metros cuibicos; la
tolva de cemento de 1,20 metros de anchura estaba cubierta in-
leriormente de palastro, y su fondo dispuesto segin tres pirdmi-
des invertidas, que se prolongaban por canalones que atravesaban:
las tolvas de arena. '

Cada hormigonera constituia una unidad independiente, & la
cual correspondian unos organos de abastecimiento y de dosifi-
cacidn particulares; sobre cada una de ellas se encontraban, en
electo, tres recipientes dosificadores: uno, para los guijarros; uno,
para la arena, y uno, para el cemento; estos recipientes se llena-
han por medio de trampas situadas en la base de las tolvas, cuyn
maniobra se conseguia por medio de cilindros hidraulicos; un ci-
lindro de 25 centimetros de didimetro y 45 de recorrido abria la
trampa de la tolva de guijarros, y un cilindro del mismo didme-
tro, con un ¢mbolo de un metro de carrera servia para maniobrar
4 la vez, por ¢l intermedio de manivelas, las otras dos trampas,
la lave del deposito de agua y el vaciado de las hormigonceras, Bl
agua de cscape de los cilindros se empleaba en la confeccion del
hormigon.
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Cada hormigonera podia recibir 3 toncladas, proximamente,
de malerias en cada operacion, y se hacian, préoximamenle,
30 opecraciones por hora; se empleaban normalmente dos hormi-
goneras, sirviendo la tercera de reserva. Podian asi prepararse
180 tonecladas dé hormigoén por hora. Para maniobrar la instala-
cién hastaba un mecinico y dos ayudantes, caya funcidn consis-
t{a simplemente en abrir las llaves de gobierno de los cilindros
hidriulicos. Unos registradores automaticos registraban el mime-
ro de operaciones, y, por consecuencia, el volumen de hormigdon
entregado. :

La instalacion de las hormigoneras se terminé en Junio de
1913, y la colocacién del hormigéon comenzé inmediatamente,
con dos equipos servidos por un transportador funicular; se con-
tinué en Marzo del afio siguiente con dos y algunas veces con tres
transportadores.

Se han tomado todas las precauciones para evitar las fugas de
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agua bajo la presa .0 las filtraciones 4 través de su estructura.
Estas precauciones consistian en la ejecucion de inyecciones de
cemento en una serie de agujeros de sonda espaciados 3 metros,
préximamente, y descendidos unos 15 metros por debajo del fondo
de la trinchera. Estos agujeros se taladraron en el suclo de fun-
dacion 4 través de las primeras capas de hormigén ya colocadas,
de modo que su profundidad total variaba de 30 4 45 melros; la
presion con que se inyectaba el cemento en las fundaciones era,
pues, considerable, puesto que 4 la presién del aire com primido
se afiadia la de una columna de hormigén de esta altura.

Para recoger las filtraciones se han dispuesto, en el inlerior.

de la presa, unas cafierfas de drenaje. Estas cafierfas verticales,

Magasin Transporteu.
d dment & cintent
.
0 D

de 30 centimetros de didmetro, s¢ han dispueslo de una manera
andloga 4 la seguida en los agujeros de inyeccién del cemento,
reduciéndose 4 15 centimetros el didmetro en la base y elevan-
dose en toda la altura de la obra, Se comunican con una galeria
transversal de drenaje (figuras 2.% y 3.9 (que sirve al mismo
tiempo para la inspeccién, gracias 4 un piso elevado dispuesto en
toda su longitud, y 4 una distribucién eléctrica que permitia su
alumbrado. La galeria desemboca, por sus dos extremos, en el
paramento de agua abajo de la presa 'y se continda por canalones
para que corra el agua. El zampeado de esta galeria estd colocado
4 1,20 metros por lo menos sobre el lecho primitivo del rio y se
encontrara siempre sobre el nivel de agua abajo. La galeria sube.
por sus extremos siguiendo la pendiente de la orilla.

Para reducir la permeabilidad de la presi se ha construido la
parte de agua ariiby con un hormigén mds rico que la parte de
agua abajo; agua arriba de las cafierias de drenaje, es decir, en
un espesor que varia de 1,50 4 5 melros; Ja dosificacion del hor-
migén es de 1 de cemento por 6 de arena y de guijarros, mien—
'ras que en el resto de la.estructura es de f por 9. Ademds. para
aumentar la impermeabilidad del paramento de agua arriba, se la
ha revestido de mortero de cemento portland & la dosificacion de
I de cemento por 2 de arena, colocado con un aparato especial,

Termina el articulo que extractamos enumerando todas los
aparatos del taller. Este, como ya hemos dicho, se unié 4 la red
del ferrocarril de Santa Fe por un ramal especial, & cuyu térmi-
1o se encontraba un haz de vias de servicio, de cochera y de de-
pé-ito que comprendia, pi-éximarnente, 4.000 metros de via,

Ademds de la instalacion para la preparacion del hormigén,
que hemos descrito, el taller comprendia como mdquinas princi-
pales tres transportadores funiculares Lidgerwood, disjuestos pa-
ralelamente con una separacion de 18 melros, proximameute.
Eslos transportadores tenfan, préximamente, 425 metros de lon—-
gitud total; sus pilares 20 metros de altura poco ms ¢ menos y
s establecieron 4 un nivel ligeramente superior 4 la coronacién
de la presa, de modo que los cables se encontraban & méas de 100
metrds del fondo de la excavacién. La fuerza de estos transpor-
tadores era de 15 toneladas, moviéndose cada uno- por un motor
de 300 caballos, y siendo la velocidad de haladé‘de, 240 metros,
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proximamente, por minuto, y la de elevacién de 60 metros por
miuvuto. )

Por otra parte, para la colocacién de las grandes piedras; el
traslado de los moldes, etc., se han empleado una decena de grias
derricks, que se desmontaban ¥y trasladaban & medida que se ele-
vaba la construccion.

Se suministraba la energia por una estacion central de vapor
que contaba con tres turboalternadores de 500 kilovatios cada
uno y dos excitatrices de 15 kilovatios; se producia el vapor en
cuatro calderas, abastecidas por cargadores mecinicos. La corrien-
te se producia d la tensién de 2.200 voltios Yy se¢ transformaba 4
440,220 y 10 voltios. Todos los aparatos, excepto las locomoto-
ras, se movian eléctricamente. _

El agua necesaria para la alimentacién del taller se extraia
con bombhas del rio y después de filtrada se almacenaba en dos
depositos que tenian, respectivamente, 1.200 y 350 metros cibi-
cos de capacidad. El aire comprimido necesario 4 las herramien-
tas neumdticas se suministraba por dos com presores con una ca-
pacidad aproximada cada uno de 17 metros cubicos de aire por
miuuto (medidos & la presidn atmostérica), comprimidos & la pre-
sién de 7 kilogramos por centimetro cuadrado. Sobre cada uno de
ellos actuaba un motor de 100 caballos.

.

La utilizacion del Nilo
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Ingeniero de Puentes y Calzadas.
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(coNcrLustiGN) (1)

En 1908 se nombré una Comisién especial con ohjeto de exa-
minar las causas de la disminucién del rendimiento. Ademds de
la causa sefialada cousiderd otras varias, todas reales: cambio de
las condiciones climatoldgicas, peor calidad de las semillas, em-
pobrecimiento de la tierra, multiplicacidn de los insectos y rie-
gos mal combinados. Ahora bien, & los expertos parecié que la
Comisién no supo clasificar todas estas causas segiin su im por-
tancia, y, por consiguiente, no sacar en conclusién la aplicacién
de un remedio para cvitar la causa principal. '

Las numerosas observaciones y experimentos que en resumen
se publicaron en los informes de la Comisién de los Dominios (2),

(1) Véase el nimero anterior,

. (2) La Comisién de los Dominios se cred en 1878, bajo la inspeceién ]
internacional, para dar valor 4 los bienes cedidos al Estado egipeio por
¢l Kedive Ismail, en garantia del empréstito hipotecario de 8.500.000 li-
bras esterlinas (llamado empréstito Rothschild), que tuvo que contratar
para liquidar sus deudas. A pesar de las dificultades con que tropezé la
Comisidn (en apariencia al principio sin solueién), consiguis extinguir
ladeuda en 1913, antes de expirar el plazo fijado, y entregando al Esta-
do un dominiode un valor considerable, gracias 4 su buena gestisn, que .
servird como modelo, y gracias también 4 la competencia técniea de sus
Ingenieros. Estavo colocada bajo la alta autoridad de tres administra-
dores: un francés, un inglés y unindigena. Los administradores france-
ses fueron sucesivamente: Bouteron (1879-1900), Muller (1900-1913); los
ingleses: Rowsell (1879-1885), Gibson (1885-1909), Birch Pachd (1909-
1912); los indigenas: Roustem Pachd (1879-1884), Mohammed Chekib
Pacha (1834-1906), Alf Pachd Helmi (1906-1910), Mustafa Pachd Maber
(1910-1913). Las Memorias presentadas & la Comisién por Audebesu-
Bey (el Ingeuniero-Jefe), correspoudientes 4 los afios 1909, 10, 11y 12,
son de grandisima importancia, tunto'porllos documentos de primer or-
den que facilitan como por los'problemas que plantean y que resuelven,
De ellas hemos tomado muchos datos para redactar lo que sigue,

.



