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ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL RECEPTOR TFLEFONICO

POR

LEON BOUTHILLON Y LUIS DROUET

Hemos estudiado las vibraciones de 1o membrana del receptor
telefinico bajo 1a accién de uua corriente alterna, observando con
el microscopio los cambios de posicién correspondientes i un es-
tilo fijo en el centro de la membrana y perpendicular & ésla,

Las observaciones se han referido 4 los siguientes puntos:

1. Movimiento de la membrana del receptor bsjo la accién
de una corriente continua.

Si la dircceidn de la corricute que pasa por el enrollamiento
es tal, que aumeunta la imantacion del micleo, la membrana es
atraida y el movimiento de su centro aumenta con la intensidad
de la corriente, primero ripidamente, después con mds lentitud.
Con corricute en senlido contrario, la membrana es primeramen-
te rechazada, hasta el momento en que la intensidad es tal, que
resulta nula la imantacién del nicleo. Cuando la corriente conti-
nia aumentando, la imantacion del micleo cambia de signo y la
nmembrana es atraida de nuevo,

Bsta variacion del centro de la membrana, que cra ficil de
prever, ha sido exactamente hallada con el experimento.

\

2.° Vibracidn de la membrana del receptor telefénico
cuando una corriente sinusoidal pasa por el enrollamiento
del receptor.

L teoria hecha suponiendo la amortizacion nula y las vi-
braciones transversales y consistiendo en oscilaciones de conjun-
to de la membrana, conduce al siguiente valor de la amplitud del
cambio de posicion A del centro de la membrana:

M
4= K — o M (1)
en la que o es la pulsacion de la corriente sinusoidal empleada,
A uca masa igual & la quinta parte de Ihv masa total de la mem-
brana, K un coeficiente unido al cambio de posicién X del cen-
tro de la membrana, bajo la accién de una fuerza £, aplicada en
esle punto perpendicularmente & Ja membrana por la relacion

')
N == o— M un coeliciente unido al cambio de posicion 4 de
Ly membrana, bajo la accidn de una corriente continua de inten-
S . M
sidad ¢ por la expresion 4 == e

Los coeficientes ', K, M habiendo sido determinados expe-
rimentalmente, s¢ ha comparado los valores de 4 dados por la
férmula (1) 4 los valores observados, haciendo parar una corrien-
te sinusnidal | or el enrollamiento del receptor,

Lios experimentos se han hecho con las tres [rccusncias,
42, 460, 1.020.

8¢ ha comprobado primeramente que la amplitud de la osci-
lacién es proporcional & la de la corriente excitadora, como indi-
ca la férmula (1),

Las veiilicaciones cuantitalivas praclticadas con tres recepto-
res de distinto tipo acuerdan perlectamente con los resultados
tedricos. Se ha obtenido:

Receptor Ader.—Si sc utiliza los valores de los coeficientes
M, Ky
M =10,6 > 108
A o= 9,0 x 108
M = 0,67,
para calcular la amplitud del cambio de posicién del centro de la
membrana, para una corriente de 10 miliamperios clicaces de 42
periodos, se halla:

A calculada == 57 microhmios.
A observada = 55 microhmios.

Receplor de Arsonval.—Con este receptor, los valores de los
coclicientes de la fdrmula son: 7' 1,10 >< 10°, K = 5,44 >< 10",
o= 1,17,

Se ha hallado:

A cnleulada, A observada.

Con 42 periodos...... 3 microhmios. 4 microhmios.
Con 460 periodos...... 0,2 microhmios. 0 microhmios.

(Imapreciable con los medios de que se dispouia.)

Receplor Roussel y Tournaire.—Si de las vibraciones observa-
das con los periodos 42 y 460 sc deduce por el cilculo la ampli-
tud del cambio de posicion con una corriente continua de 10 mi-
liamperios, se halli: 4 == 8,5 microhmios. El valor observado
es 10 microhmios.

Eu resumen: «La teorfn que explica el sonido producido por
el teléfono, wnicaniente por las vibraciones trausversales de con-
junto de la membrana, concuerda bien con los resultados dados
por Ja practici.»

3.9 Estudio de la sensibilidad del receptor telofénico.

1.°  Estudio de la estabilidad con un periodo dado.—Sca ¢ la
intensidad de corrienle que corresponde al lmite inferior de per-
cepcion del sonido.

La teorin demuestra que para un receplor y periodo dados,
se tiene M'i == constante; siendo M’ un coeficicnte que no de-
pende mds que del estado magnético del electroimdn y que es
proporcional al coeliciente angular de la curva que represeila,
con corriente continud, ¢l cambio de posicion del cenlro de la
membrana en funcidn de la intensidad,

Para verificar csta relacion, se han medido las cantidades '
¢ ¢, cn diferentes eslados magnéticos del receptor. Se cambi6 el
estado magnético del receptor superponiendo corriente continua
de intensidad regulable & voluntad, & la corriente alterna que
produce el sonido.

Lav priclica demuestra (ue, en general, la relacion 277 = cons-
tante, estd lo sulicientemente verificada.

8i en lugar de considerar un solo receplor, se cousideran
varios cuyos sistemas vibrantes seun idénticos, debe obtencrse
tambicn A7/ == constanlbe,

Resultaba inleresante ver si csla relacion se verificaba -
bién, é por lo menos aproximadamente, con los 10 receplores,
distintos y escogidos al azar, de que disponiamos. La experimen-
tacion demuestra, que si se clasifican los distintos aparatos segtin
la magnitud de los coelicientes angulaves cu el origen de la curva
de los cambios de posicion con corriente permanente, osbe orden
es inverso al de las corrientes que corresponden al limite de los
sonidos perceplibles, con cusi una sola excepeidn, para cada una
de las tres frecuencias estudindas (42, 460 y 1,020). E:to ¢s una

-verificacion cualitativa de la teoria, No se podia esperar hallarla

mejor con la experiencia actual.
2.° Lasensibilidad varia con la frecuencia. —Es mucho mayor
con la frecuencia 1.020 que con la-460 y mucho mds débil en la
frecuencia 42 quc en la 460,
.



