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Ingenlero de Puentes y Calzadas.

Con motivo de nuestro reciente viaje 4 Egipto, el Ministro de
(ibras publicas tuvo & bicn encargarnos de una inision, teniendo
por ohjetivo el estudio de las vias y medios empleados por ¢l Go-
hierno del Kedive cn el desarrollo de la hidrdulica agricola y la
utilizacion de las aguasdel Nilo; & continuacion tenemos el honor
de desarrollar las consideraciones generales & que hemos llegado
respecto & este asunto, después de haber recorrido el valle de este
gran rio, desde ¢l mar & Kartum, y de habernos pucsto en rela-
cidn con las distintas autoridades y administraciones encargadas
del servicio de riegos, tanlo en Egipto como cn el Suddn auglo-
egipeio, cuya tarea nos ha sido ampliamente lacilitada con las
cartas de recomendacion expedidas por el Ministro de Negocios
extranjeros.

Guardamos especial reconocimiento 4 los Ministros Ismail Pa-
cha Sirry, de Obras publicas y Mohamed Mohelh Pacha, de Agri-
cultura, por ¢l cordial recibimiento que nos hicieron.

[gualmente quedamos agradecidos i todos aquellos que du-
rante el tiempo de nuesiro cometido nos han ayudado con sus
consejos y practica y cuyos nombres aparecerdn en el curso de
estas lineas. ' '

El Nilo no ¢s un rio notable por la abundancia de sus aguas,
sino solamente por el efecto ULl que puede sacarse de él. En
Karbum, por cjemplo, despudés de la union ‘de sus dos brazos prin-
cipales {el Nilo Blunco y el Nilo ;\"'egro, desde cuyo punto e resta
un recorrido que hacer hasta el mar de unos 3.100 kildmetros,
durante cl cual soélo recibe un alluente que es suliciente para
compensar sus pérdidas, el caudal del rio es anvalmente como
media de 110.000 millones de metros cubicos (1), cantidad me-
nor que el caudal del Rédano en Beaucaire.

Por cousiguiente, el efecto atil que puede csperarse de csla
cantidad de agua cs considerable y segin que durante el curso

(1) Respecto 4 esta cantidad es preciso hacer algunas observacio-
nes; es, aproximadamente, la correspondiente al afio 1908, En Asuan 4
1.200 kildmetros del mar, la media anual desde 1871 4 1887 fué de
93.795 millones de metros cibicos, con un miximo de 127.000 millones
y un minimo de 54.000 millones,aproximadamente (Barois, Zos regos en
Lgiplo, 1911, pdginas 36-37). Como se ve la pérdida de aguas entre Kar-
tam y Asuan es considerable.

del ticrpo se ha sabido 6 no aprovechar ¢l Nilo, se ha llegado &
resultados que varian en proporciones considerables.

Si es, cn efecto, verdad que puede decirse con Lerodoto: «Il
Egipto es un regalo del Nilov, s falso ligurarse, como pasa co-

munmente, que s un regalo gratuito; os preciso mucho trabajo

y wucha inteligencia para dar valor & este regalo.

La idea que generalmente se Licue de una especie de milagro
natural que da espontdneamente, sin faliga y sin esfuerzo, frutos
maravillosos, se desmicente cruelmente con la realidad. En las Ha-
nuras de Bgipto se manifiesta incesantemente ¢l esfuerzo, bicn sea
que se observe como los fellahs, medio desnudos, suben de piso
en piso, por medio de balancines, los cubos de agua que toman
de las pozas abicrtas en pleno lecho de los canales, casi sicimpre
agotados, aun durante los meses que siguen & la inundacién, 6
bien se considere las miquinas en circulo enganchadas con bue-
yes y que hacen girvar casi constantemente, dia y noche, las rue-
das verticales suspendidas sobre el rio y & las que se atan las
grandes cadenas de las que penden los cubos, 6 hien sea si se vi-
sitan las instalaciones modernas de Ias fdhricas elevadorus, donde
notores y hielas sucnan incesantemeule.

Puede ser que Egipto haya sido durante mucho tiempo, en
los ticmpos prehistdricos, el simple cauce mayor del Nilo, donde
crecfan, cuando después de la inundacion se vetivabau las aguas
al cauce menor, cosechas precoces en los pantanos llenos de ca-
naverales, pero hien pronto s¢ apercibicron los hahitanies que
podria sacarse migjor partido del henclicio de esta crecida casi re-
gular, y desde la época de los primeros Farannes lodo el pals se
dividié en red de cuencas de inundacion, provistas de diques y
de canales que era preciso cntrelener y reparat todos los anos.
Segitn algunos autores dignos de crédito, se cred también un in-
menso depdsito destinado para almacenar las aguas de inunda-
cion, el casi labuloso lago de Moeris, que tenia cl doble ohjeto de
amortiguar las crecidas peligrosas y de disteibuir el agua en épo-
cas de estiaje muy intenso. Bajo este réginen alcanzé Egipto una
prosperidad proverbial, pero desde que el imperio romano empe-~
20 & declinar, hasta el primer cuarto del siglo XIX, cayeron cn
desuso los antiguos métodos, se destruyeron las grandes obras y
el rendimiento agricolu fué disminuyendo constantemente. IFué
preciso la impulsion inteligente del primer virrey para colocar al
pals en una sitnacién digna de su pasado. Puede decirse lo mis-
mo de lu Alta Nubia, situada aguas arriba de Wady-Halta, y que
en otros tiempos fué muy prospera. Lin cuanto al Suddn, propia-
mente dicho, que s¢ extiende aguas arriba de la Alta Nubia ha~
cia el quinto grado de Jatitud Norte, es todavia en la actualidad
una gran Hanura inculla, pero recorrida como eski por log ios
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Nilos y sus altuentes, pudiendo beneliciarse ademas con el agua
initil al Egipto, bajo li direccion de sus nuevos directores, llega-
i ciertamente & dar superficies cultivadas de gran importancia;
1o habiéndose extendido hasta alli la civilizacidn faradnica, csta
serd la primera vez que adquicra valor este pais.

Sacamos, en conclusion, que los terrenos cruzados ypor las
corrientes de agua de la cuenca del Nilo pueden quedar casi in-
cultos 6 bicn ser maravillosamente fértiles, segin que los ribere-
nos sepan 6 no aprovechar el agun que pasa por el rio. Y donde
decimos «ribereitos» serd preciso decir mejor »Gobiernos», por-
aque para que el aprovechamiento de aguas alcance el mayor he-
nelicio, exige un plan de conjunto bicn estudiado y ohras consi-
derables que exigen grandes ('zmt,illudcs; (que no pueden sulragar
los simples particulares,

Toda la historia del Nilo, con sus altas y bifas de prosperi-
dad durante ¢l transcurso de los tiempos, se explica perlfeclamen-
te en cl contenido de esle principio: los Gobiernos han compren-
dido sicmpre que en esle pais, principalmente agricola, el dueno
de las aguas era el amo de los habitantes (respecto @ este punto
exisle uny corty verdaderamente adimirable del General drabe
Amrt, dirigida al Calify cuando In conquista de Egipto, hacia el
atio 641 después de Jesucristo); asi han procurado siempre tener
esta llave en su poder, pero no siempre han sabido ¢ querido
emplearla cn el mayor benelicio de los iuntereses de los gober-
nados.

Resulta, pues, que en este pals ¢l riego, por lo menos hasta
Is arterias de disttibucion incluidas, i sido siempre normal-
mente servicio del Istado.

Otra observacion debe hacerse relativa & la clase de efecto 1itil
que debe exigirse 4 las aguas. Hace mucho tiempo, y todavia ac-
tualmente en ciertas regiones, la accion del limo era la parle
csencial, porque se trataba de crear 0 mejorar la capa cultivable;
puede decirse que en la actualidad este resultado se ha consegui-
do en casi todo cl Egipto propiamente dicho, y que ol efecto 1ilil
de las aguas debe consistiv priucipalmente en mantener la hume.
dad necesaria para el desarrollo de las plantas.,

Si se rellexiona detenidamente sobre lo precedenle, y lenien-
do en consideracion, por una parte, el proximo resurgimicento de
clertas regiones del Sudidn 4 la vida agricola y, por otra parte, Ja
cantidad limitida de agua disponib'e, no extraiavd que nos atre-
vamos 4 declarar que lo que falta en el pais del Nilo no es la tierra,
sino el agua, y que llegard forzosamente un dia en que se utili-
zard todo el agua y se hard preciso prescribir reglas para «con-
solidar» su distribucion.

Los dercchos histéricos del Egipto, propiamente dicho, estin
fuera de duda; cs el que deberd en primer lugar ser servido, de-
biendo los otros paises beneficiarse con ¢l suplemento que deje
dlisponible;.para impedir que en el porvenir suceda de otra mane-
ri, es por o que en gran parte el Egipto, apoyado por Inglate-
rra, ha reconquistado por medio de las armas las regiones del
Suddn que se le habian escapado (durante toda la duracion del
imperio madhista de 1884 & 1898); debio pensar, cn clecto, que
cualquicra otra potencia dueila del Suddn procuraria sacar parti-
do de estos territorios en detrimento del Egipto. En la actualidad
sus derechos estin establecidos sélidamente, puesto que al lado
de la bandera egipeia {lota en eslas posesiones el estandarte britd-
nico. Solamente podria haber dificullades exteriores con la Abisi-
nia, de ciyas montaias corre la mayor parte de las aguas del
Nilo (en la actualidad 75.000 millones de metros cihicos de los
110,000 millones del total) y arrastran la totalidad del limoj aho-
ra bien, no exisle actuidmente ninguna razén pava que Abisinia
utilice estas aguas, ademds, caso de hacerlo, debido & la natura-
leza de su suelo, las aguas volverian casi iulegras al curso del

Nilo. Sin embargo, el problema no ha pasado desapercibido & los
Gobiernos de ambos paises; va en el siglo XVII el Negus de Abi-
sinia Tekla Himmanot, amenazo al Pachd de Egipto con privarle
A sus ostados del agua, si no concedin una reparacién por la
muerte de un Embajador {rancés cometida en cste tltimo pais;
sin duda alguna, el Negus se hubiese visto bastantc comprowneti-
do para poder cumplir su amenaza, pero los exploradores y los
sabios que han estudiado la posibilidad de la construccién de pan-
tanos en la alta region del Nilo Azul, creen seguramente que po-
dria ser cumplida y asi Inglaterra lirmd con Abisinia en 1902 un
Convenio (llamado «Tratado Harringlon»), por el cual el Negus
se compromete «d no construir, ni permitir construir en el Nilo
Azul, lago Tsana 6 ¢l Sobat, obra alguna que pueda impedir la
marcha de sus cursos hacia el Nilo, 4 menos no medie un acuer-
do con ¢l Gohierno britinico y el Gobierno del Suddn».

De todos modos, ¢l problema de la distribucion de aguas dis-
ponibles entre antiguos y nuevos paises no estd todavia mds que
casi planteado, puesto que, como hemos dicho, los trabajos de
transformacion van & empezar solamentc en el Suddn; sin embar-
go, para dentro de algunos ahos serd preciso, sin duda, preverlo,
y un mal afio de aguas (75,000 millones de metros cuibicos cn
vez de 110.000 millonest serd suficiente para que las dificultades
se hagan sentiv. Ya en la actualidad, parece acordado que en el
perfodo anual en que el caudal del Nilo es insuficiente (1.° Mar-
zo0 al 15 Julio, por Lérmino medio) (11, sca integro para Egipto,
quedando al Suddn anglo-egipeio ¢l derecho durante los olros pe-
riodos, pero siempre dentro de la condicién de que ha de ser 1o
sobraute al Bgipto, no solamente para las necesidades inmediatas,
sino también para ¢l embalse de las reservas necesarias para cl
periodo insuficiente signiente, Segun los informes que nos ha fa-
cilitado el Sudan Irrigation Service, €l «derecho miximo» del Su-
ddn se lija en la forma siguiente:

Periodo de crecida (16 Julio & 10 Noviembre), 1.000 metros
cubicos del Nilo Azul.

Periodo de superabundancia (10 Noviembre & 28 Felrero),
todo el Nilo Azul.

Periodo de insuficiencia (28 ebrero & 15 Julio), nada. _

Dado el ¢lima del Sudin, donde el algodén madura mucho
antes que en Egipto (2), la cantidad de agua concedida & esle pais
nuevo es suficiente para dar valor & una superticie de terreno muy
grande,

(1) Segin las cantidades de agua observadas en Kartum por el
Sudan Irrigation Service, se desigban en la regién del Nilo anualmente
tres periodos:

Nilo Azul.  Nilo Blaneo.  Nilo total,
Periodo de crecida (118 dias: del 16
Julio al 10 Noviembre)..... e 63,5 14,5 78,0
Perivdo de superabundancia (110
dias: del 10 Noviembre al 28 Ke-
brero)e... ... R 7,0 12,5 19,5
Periodo de insuficiencin (137 dias:
del 1.° Marzo al 15 Julio). . ...... 45 8,5 13,0
Toranus. covveneu, .. 75,0 355 110,5

durante cuyos periodos la cantidad total de agua de los dos brazos prin-
cipales se establece en millares de millones de metros cubicos, como
arriba se indiea,

(2) Enel clima de Egipto necesita del verano para madurar. Se
siembra de Febrero 4 fin de Marzo y se recolecciona de Septiembre &
Noviembre, Volveremos & ocuparnos de este punto que tiene grandisi-
ma importancia y que da la explieacidn del cambio del régimen agricola
del Egipto 4 partir de la primera cuarta parte del siglo XIX, Los obser-
vatorios agricolas del Suddn se preocupan del estudio de las mejores
épocas para sembrar ¥ recoleccionar el algoddn; desde lvego parece

.

acordado que los periodor de concesién de agua antes indicados son los
mejores. ‘
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Segun se desprende de lo expuesto, parece ser que las bases
sobre que sc ha fundado el actual acuerdo son las signientes: el
Nilo Blanco queda reservado totalmente para Egipto, ¢l Nilo
Azul surte al Suddn solamente durante cl periodo de super-
abundancia y se reparte entre ambos paises durante la época de
crecidas, y Unicamente queda en total para el Egipto en el perfo-
do de insuficiencia.

Puede comprobarse, aproximadamente, como lo haremos &
continuacion, que las necesidades de agua cn el Egipto eslin en
esla forma ampliamente cubiertas y que ¢l margen es suficiente
para que el cambio de régimen que se persigue subsista total-
mente posible. Pero, ahora bien, jserd sicmpre asi? Bl Sudin, des-
pués de haber puesto en valor sus regiones, ;no tendrd mayores
ambiciones? Y que terrible consumidor de agua puede ser! Siem-
pre le serd posible demostrar que, después de todo, las necesidades
del Egipto s6lo tienen toda su importancia después del cambio de
réigimen de las aguas, que no estd todavia realizado completa-
mente y que sus innegables derechos historicos son menos exten-
03 de lo que ¢l se atribuye.

Existe, pues, una cierta amenaza para el porvenir de ambos
paises. actualmente unidos.

De cualquier modo que sea, el Suddn, desde el punto de vista
agricola, ha franqueado ya Ja era de los proyectos.

Existen ya instalaciones de ensayo, la granja modelo Lrente &
Omdurman que hemos visitado en detalle y sobre todo el grupo
de terrenos de 'Wad-Medani, que se presenta, como un oasis de
verdura en un desierto, yendo en el ferrocarril de Kartum 4 El-
Obeid por Sennar (1). Este dngulo de territorio que se extiende
rntre el Nilo Blanco al Oeste y el Azul al Este, hasta el encuentro
(e ambos brazos en Kartum,y que se llama el Gezira (palabradrabe
(qne significa «Islan, aunque mds bien ¢l territorio es una penfu-
sula), no es un desierto mds que de hecho por falta de agua; pero
si suelo, compuesto de limo, puede prestarse al cultivo tan bicn
como el del Egipto. No considerando mds que el triingulo com-
prendido entre el Nilo Blanco al Oeste, y el nuevo ferrocarril
que, remontando el Nilo Azul hasta Sennar se vuclve en dangulo
casi recto atravesando el Gezira hasta Kosti sobre el Nilo Blanco,
existe un terreno de més de un millon de hectireas (que pueden
ser cultivadas; es, por lo demds, una vasta llannra, con desniveles
apenas sensibles y que se inclina en su conjunto del Nilo Azul
hacia el Blanco con una pendiente imperceptible. Resulta, pues,
ficil en extremo, y con pocos gastos, el frazado de canales de
riego.

En la actualidad, se truta solamente de poner en valor una
pequena parte de estas tierras (unos 500,000 acres, 6 sea, aproxi-
11‘1£L(lz1|11enﬁe, 200.000 hectireas), en toda la extensién de un canal
tue tomard el agua en la presa de Sennar, sobre ¢l Nilo Azul (a
250 kilémetros, aproximadamente, aguas arriba de Kartum), y
(ue corre paralelamente al ferrocarril de Sennar 4 Kartum, dis-
tribuyendo el agna en su recorrido hasta unos 50 kildmetros,
aproximadamente, aguas arriba de Karctum. Las obras de cons-
lruceién de la presa; del canal y la concesién de las tierras que
han de ser dotadas, se hace por medio de un empréstito del Go-
bierno del Suddn, autorizado recientemente por el Parlamento
inglés con la garantia del Tesoro britdnico y asciende & tres mi-
llones de libras esterlinas.

Puede presumirse, por lo demds, que este crédito serd insufi-
ciente para las obras enumeradas (2). El impuesto sc cargard

(1) Superficie caltivada en Wad-Medani:

En 1911, 545 fedans, 6 sea 29 hectdreas, aproximadamente,

En 1912, 1.914 idem, 6 sen 804 idem id.

(2) Recordaremos & este propdsito las palabras pronunciadas por
M. Asquith, primer. Ministro, e! 23 de Enero de 1913, cuando anuncid
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esencialmente sobre lus tavifas que se sehalardn 4 las tierras pues-
tas en valor en esla forma. Las obras van, por lo demds, & co-
menzar incesantemente, y en la época que hemos pasado en el
Suddn, supimos que una Comisién presidida por Lovd Kitchener
iba i reunirse en Sennar para decidir el emplazamiento definitivo
y los delalles de la presa; por otra parte, ya habian sido trasla-
dados una porcién de prisioneros desde Egipto para trabajar en
la construccidn de este pantano.

Por su lado, el Egipto propiamente dicho no estd inactivo para
aprovecharse completamente del agua que le ha sido aseeurada
por el convenio de que antes hemos hablado, Y como veremos i
continuacion proyecta construir en Gebel Auli & algunos kiléme-
tros aguas arriba de Kartum sobre el Nilo Blanco, un gran depé-
sito de 4.500 millones de metros cibicos, destinado & completar
la obra empezada para la conslruccion del depdsito de Asuan,

Es preciso que hagamos ahora una llamada retrospectiva y s~
tudiemos la forma en que se ha utilizado el Nilo on Egipto, en el
pasado y hasta la época actual,

A partir del principio del siglo XIX ha tenido lugar en Egip-
to un cambio completo del régimen de aprovechamicnto de
aguas. )

Antes de esta fecha, y como ya hemos dicho anteriormente,
el régimen adoptado, y que di6 tanta prosperidad al pais-de los
Faraones, consistia unicamente en las cuencas de inundacién,
cuyo procedimiento era el siguicnte:

Las superficies & cultivar se constituian en cuencas cerradas
por medio de diques y formando cadena 6 rosarios en tods la ex-
tension de los canales que emanaban del rio; en el tiempo de cre-
cidas se recibian las aguas llamadas eaguas rojass hacia ol 15 de
Agosto y se las dejaba reposar de sesenla 4 setenta dias; deposi-
taban el limo sobre la tierra, y transcurrido el plazo (hacia el 20 de
Octubre) se daba salida & las aguas, sembrando unos veinte dias
mis tarde (hacia principios de Noviembre) cereales, pastos o le-
gumbres, sin abono y sin mds riego (1), obteniéndose hacin fin
dir Marzo una excelente cosecha.

A partir de esla época, la tierra agrietada, desecada, quedaha
sin cultivo y no se hacia ningin trabajo hasta la Hegada de la
crecida siguiente en que se recomenzaba el ciclo, Henando de
nuevo las cuencas de inundacién; sin embargo, en algunos pun-
tos privilegiados en «que la capa de agua subterrdnea era ficil de
alcanzar (2), después de la recoleccion del cultivo de invierno se

la presentacién del proyecto de ley autorizando el empréstito 4 una de-
legacidn de Ia Asociucién para el cultivo del algoddn: «Después de ma-
duras reflexiones, el Gobierno se ha visto obligado 4 sacar en conelu -
sidn, particularmente en lo que se refiere al extremo del territorio del
Gezirg, que lns perspectivas de utilizacidn de este territorio para el cul-
tivo del algoddn son por lo menos tan preciosas como las que podria
ofrecernos el cultivo de cualquier otro terreno inculto de igual superfi-
cie en cualquier punto del globo. Esto no solamente interesa # Inglate -
rra y & la Gran Bretafia, sino 4 todo el Imperio britdnico; también es
deber nuestro aumentar la produccién de la materia prima de nuestra
gran industria y extender In superficie cultivable, en todas partes donde
brote esta materia primas.

(1) Se llamaba «rai», las ticrras que no necesitaban riego alguno,
pero existian, sin embargo, algunas otras llamadas «charalkiy que nece-
sitaban en todo tiempo de riego artificial por medio de aparatos eleva-
dores.

() Existe, en efecto, en todo el Lgipto, considerado como el lecho
mayor del Nilo, una capa de agua subterrfnea en relacién con el agua
del rio y que presenta una crecida andloga 4 la del mismo Nilo, pero con
un retraso y una menor amplitud debido 4 la resistencia de los terrenos.
Este retraso es tanto mayor y la amplitud tanto merios considerable en
cuanto que e punto en que se considere la capa subterrinea se halle
més alejado del rfo; iguales resultados se hallan si la naturaleza ds los
subsuelos de reparacidn se hace mis impermeable. Esta capa de agua,
en la actualidad bien estudiada, ha sido el objeto de una conferencia
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hacia otro cultivo Namado  «qedi, consistente en «douran (1),
que maduraba hacia el 1.° de Agosto y que se recolectaha
répidamente para poder almacenar las aguas de la crecida. Por
otra parte, aun durante la crecida y cuando las cuencas estaban
llenas se hac'a posible cultivar, conduciendo el agua por ecleva-
¢ion, Jas tierras sitnadas al margen de estas cuencas, y particular-
mente la fajo comprendida entre el lecho del Nilo y el dique pa-
ralelo mas proximo; se Hamaba «nabari» & los terrenos en que
principalmente se cultivaba «dourir.

Desgracindamente, este sistema Hamado de cuencas de inun-
dacidn, no pernmitia cultivar ni el algodon ni la cana dulce, plan-
tas muy remunecradoris, pero que en este clima no pueden le-
gar & madurar sino después de la époézi fijada por la naturaleza
para la crecida del Nilo. Asi es que si se queria extender el cul-
tivo de estas plantas, se hacla preciso proteger la tierra de las
inundaciones en lugar de preparavla para recibirla y de asegui-
ravle en todo ticmpo el agua abundante necesaria por medio de
canales de riego habilmente estudiados, especialinente en la épo-
ca del hrote, que en este clima sucede precisamente cuando el
Nilo trae menos agui, Este cultivo paradojico estaba, pues, de
cierto modo en eantbrasentido con la naturaleza; exigia mas al
Nilo cuando era insuliciente y menos cuando era superabun-
dante.

Sin cmbargo, las ventajas materiales que podian sacarse de
este cambio de cultivo cran tan cvidentes, tan considerables (2),
que desde principios del siglo XIX el Virrey Mohamed Aly em-
pezd & aplicar este sistema & una parte de Egipto, y la transfor-
macion, anngue muy costosa{d), fué extendiéndose hasta la épo-
ca actual, en que se ha realizado en todo el pais aguas abajo de
Asiut, 6 sca, aproximadamente, en una extension de 1.800.000
hectireas.

A este nuevo régimen se le llama de riego perenne.

Evidentemente, toda la superficie sometida al riego perenne
no puede ser cultivada & Ia vez con algodon 6 cana dulce, y, por
consiguiente, tuvo que adoptarse una division, que primera-
mente consistid en dedicar un tercio de las tierras sometidas al
riego perenne al cultivo del «seli» (bajo este nombre, que quiere
decir cultivos de verano, se agrupan el algoddén y la cana dulce);
pero por razdén de las ventajas maleriales considerables que pre-
sentan, especialmente el cultivo del algoddn, gran nimero de
propietirios han aumentado el cultivo eisi & la mitad, de modo
gque actualmente se cultiva el «sefi» en un 40 y aun uu 50 por
100 de las ticrras sometidas al riego percnne, 6 sea (en 1907),
765,000 hectdreas de las 1.800.000.

dada en el Instituto egipeio el 2 de Febrero de 1914 por Audibeaubey,
Ingeniero-Jefe de los Dominios. En esta forma ha sentado que en el
Delta la amplitud de la crecida subterrinea mide de 2 43 metros en
Korachich. Los efectos de los desagiies durante las crecidas del rio su-
perficial y del subterrineo son realmente cariosas; cuando el superficial
crece, desagua en parte en el subterrineo, llenando en cierta forma un
dep6sito inmensode 6 i 7 millares de metros cibicos; durante la época
de estiaje sucede todo lo contrario, entonces es el rio subterrineo el que
alimenta, con la gran cantidad de agua almacenada, al superfleial, pero
no dejando por eso de seguir su curso hacia el mar.

(1) Este es el nombre vuigar con que se designa en Egipto 4 la vez
al maiz y al mijo, al primero «doura chdmi», es decir, «doura» siria, y
al segundo cdoura biledi», es decir, «doura» del pafs.

(2) Hablamos principalmente del algoddn, porque el cuitivo de la
cain dulee se ha restringido mucho durante estos ultimos nfos,

(3) Segtn M. Barois (Zos ricgos en Egiplo, 1900, pig. 300), es preci-
8o caleular 145 francos por hectdrea para efectuar la conversién local:
trazado ds canales, regueros, nivelacién del terreno, cte.

Ahora bien, la construccidn de las grandes obras de embalse y de
las arterias principales en la Gltima conversidn de 170.000 hectireas ha
costado, aproximadamente, 120 millones de francos. Ll valor de la hec-
tirea ha pasado desde 4.000 4 8,000 francos.

Veamos entre qué limites ha podido efectuarse la conversion
de estas tierras y el trdnsito de uno 4 otro régimen.

Durante los cien dias que preceden al comienzo de la crecida
del Nilo (es decir, como término medio del 1,° de Abril al 8 de
Julio), el algodon exige un cierto numero de riegos (1) que, trans-
formados en consumo continuado para la facilidad del cilculo,
equivalen 4 un consnmio continuo de 0,600 litros por segundo y
por hectdrea en la toma de agua del Nilo, y, por consiguiente, d
un consumo total de 0,600 >< 100 >< 86.400 = 5.184.000 li-
tros, 6 sen 5.184 metros ciibicos por hectirea durante los cien
dias cousiderados.

TPuede calewarse en el Lercio de esla cantidad, 6 sea en 1,723
metros cibicos la exigencia de agua durante este perfodo de cien
dias, por cada hectirea sometida & la inundacion perenne, pero
cultivada como consecuencia de la division con otras plantas dis-
tintas del algodén y caha dulce:

Alora bien, durante cl mismo periodo, el caudal del Nilo en
un mal afio, es én El Cairo de 3.800 millones de metros cuibi-
cos (2). '

De ello resulta que, aun suponiendo la division de tercera
parte, es decir, una hectirea de «sefi» por dos hectireas de otros
cultivos, durante este periodo, un deficiente Nilo sélo es capaz de
asegurar el riego perenne en: 3'800'000'009 = aproximada-

5.184 42> 1.728
3
mente, 1.320,000 hectarcas de tierras.

Evidentemente un buen Nilo, que dé 9.000 millones de me-
tros cubicos de agua durante el mismo periodo {3) permitiria
hacer mucho mads, pero es evidente que el cdlculo debe basarse
sobre el minimo, para evitar que pueda suceder un desastre. Es
preciso también tener en cuenta el estiaje, que aun sin ser de-
masiado bajo, puede durar mucho ticmpo y retrasarse la crecida
siguiente, y entonces, aun con un Nilo medio, podria también
sufrir el cultivo, aun calculado para un mal Nilo (4).

Conclusién: el Nilo en estado natural solamente permite la
conversion de 1.300.000 hectdreas, aproximadamente. Si se trans-
formase mds, un mal estiaje 0 una tardia crecida después de un
estiaje medio, seria suficiente para que todo Egipto sufriese cruel-
mente.

Esto ha sucedido ya. Las ventajas de la transformacion eran
tantas, que en 1902, por cjemplo, la superficie sometida al riego
perenne cra de 1,600.000 hectireas, aproximadamente. Si se aiia-

(1) Como se verd 4 continuacidn, la abundancia de riego para el al-
godén depende -mucho de la naturaleza respectiva del suelo y del sub-
suelo. Bl primer riego («tamlieh» en érabe) es copioso;los siguientes lo
son menos, pero aumentan ripidamente, hasta el verano, que deberian
efectuarse cada diez, doce, quinee 6 dieciocho dias, segiin la naturaleza
de! suelo, pero lo son segin los giros impuestos por la corriente de es-
tiaje; en decir, cada dieciocho 6 veintiin dias. La cantidad de agua ne-
cesaria por riego y por feddan (un feddan, vale 4.200 metros etibicos),
varia entre 400 y 700 metros en Julio y Agosto, segin la naturaleza de
la lierra y la duracidn del periodo entre los riegos.

(2) Wilcocks, Fgyvtian Irrigation, 1913, 11, 27. Afio minimo en El
Cairo: Abril, 400 metros cubicos por segundo; Mayo, 300; Junio, 600;
Julio, 1.100. Nosotros hemos admitide 800 del 1.° al 8 de Julio, lo que
es mis bien superior 4 la realidad.

() Wilcocks, ob. cit. Maximo en El Cairo: Abril, 1.600 metros c1-
bicos por segundo; Mayo, 1.500; Junio, 250; Julio, 900 (nosotros hemos
admitido 650 del 1.2 al 8 de Julio).

(4) La regularidad de la crecida del Nilo no es en efecto més que
aproximada. El dia del mdximo en Asuan se halla comprendido entre
el 17 de Agosto y el 18 de Septiembre, 6 sea un mes de término (media:
6 de Septiembre), seglin las observaciones durante treinta afios. Para
llegar el agua de Asuan & El Cairo necesita cinco dias en estiaje y doce
en el momento del maximo de la crecida, y de El Cairo al mar, en igua-
les condiciones respectivamente, tres y cinco dias.
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de que Ia divisién, aproximandose al 50 por 100, cran los cnlti-
vos més desarrollados los que tenfan mis necesidad de agua, pue-
de uno darse cuenta (y ¢l cileulo o establecerin) que atin un huen
Nilo causaria algin entorpecimiento en Egipto. Seria preciso lu-
char espaciando los riegos, forzando en cada region d los cultiva-
dores {4 respetar los descansos (sistema conocido hajo el nombre
de rolaciones); serfa preciso también, si se temiese un mal estinje,
sacrilicar por complelo el cultivo del arroz que exige doble canti-
dad de agua que el algodon 6 la cana dulce. Quedaba todavia en
esi época en Egipto para transformar 6 dar valor mds de 800,000
hectireas (1).

Se hacia, pues, forzoso constitnir un depédsito durante Ia épo-
ca de superabundancia y distribuir el agua durante el estiaje,
como ya desde hacia mucho tiempo lo habian pedido algunos in-
teligentes.

La eleccién del sitio donde habia de constituirse el depssito
dié también lugar & grandes dis-usiones. LEvidentemente era pre-
ciso elegir un punto en que el valle luese sulicientemeute estre-
cho y encajonado, también cra preciso que el rveflujo resultante
de la elevacion de la presa no inundase aguas arriba muchos te-
rritorios [értiles y habitados. El punto de Chellal, & pocos kilo-
metros de Asuan, era casi ¢l unico que reunia las coudiciones
deseadas; desgraciadamente la contencién necesaria no podia
efectuars: sino 4 condiciéon de sumergir ¢n gran parte la isla de
Philie, cubierta de monumentos de la época de los tolomeos,
constituyendo la perla de Egipto. Gran oposicién se manifestd en
contra de esta solucion, especialmente en el mundo del arte. Se
pasd por ella, haciendo ver que se podrian conservar ¢slos mo-
numentos consolidando sus cimieutos, v gue entonces, en el es-
tiaje, quedando vacio el panlano las joyas de Philke resurgirian
nuevamente como en otros tiempos. El porvenir solamente po-
drd decir si esta esperanza se cumplird y si en un plazo mas 6
menos largo no llegard la pérdida irreparable desde ¢l punto de
vista arlistico. En la actualidad, y con motivo de la mayor eleva-
cién de las aguas en la presa construida (de lo que hablaremos &
continuacion), estando la presa llena, solamente se sumergen al-
gunos capiteles y la parle superior de la gran portada del templo
de Tsis.

Después de grandes discusiones se decidid por fin la cons-
truceion de la presa de Asuan; funciond por primera vez du-
rante el perfodo de superabundancia del Nilo de 1902-903.

Ahora bien, un cileulo andlogo 4 los precedenles demuestra,
facilmente que cl millar de millones de metros cibicos de capa-
cidad de Ja presa se reduce 4 800,000, aproximadamente; & con-
secuencia de la evaporacion y de las filtraciones, solamente ser-
viria para transformar:

' 800.000
5 84 + 1.728

= 230.000 hectarcas

Y que por consiguiente que con la transformacion de casi el
50 por 100, aun con un Nilo medio, se estabi expuesto & un fra-

(1) Segin Wilcocks, antes de la utilizacién de la presa de Asuanla
superficie cultivable de Egipto se distribufa en la forma siguiente:

Un cuarto de milldén de acres bordeando el desierto y que debiendo
servir-ea época de crecidas de zonas defensivas, no pueden ser transfor-
madas,

Cuatro millones de acres gue reciben el riego perenne.

Un millén y un tercio de acres sometidos al régimen de cuencas de
inundacién, ‘

Dos tercios de millén de acres que no recibian entonces ni riego ni
inundacidn.

En total, seis millones y cuarto de acres.

La superficie donde podia extenderse el riego perenne era de dos mi-
llones de acres, y valiendo el acre inglés 0,4047 hectdreas, resultan,
aproximadamente, 800 hectireas.

caso. La experiencia ha demostrado que era también dificil.al-
canzar este limite, debido principalmente al continuado anmento
de las transformaciones y s hizo preciso en ano de caudal me-
dio renunciar a la mayoria de las ventajas que esperaban sacarse
de la presa de Asuan y conlentarse con la lransformacion de
200.000 hectdreas, lo que daha, aproximadamente, un tOL«l] de
1.860.000 heclireas de ticrras transformadas.

En vista de estos resuitados, se pensod en dar mayor capaci-
dad {'1a presa, operacion que desde ¢l origen ya habia previsto
el ilustre antor del proyectn, Wilcocks, para poder llegar hasta
Ja cantidad de 2.300 millones de metros ciibicns. Gon este nuevo
aumento funciond por primera vez durante el periodo de super-
abundancia de 1912- )

El suplemento de 1.300 millones de nietros cibicos, reduci-
do & unos 1.000 millones utiles por las razones antes expuestas,
solamente -permitia transtormar con toda seguridad unas 300.600
hectireas, y todavia era niejor consagrar el suplementoc en «con-
solidar» las hectdireas anteriormente transformadas, en donde el
guantum de la superficie cubierta de algodén aumecentaba siempre.

Los cilculos de Wilcocks, que contaba, antes de la construc-
cion de la presa de Asuan, que con 4.000 millones de 1netros
cubicos de agua de reserva habria sulficienie para asegurar el
riego perenne en todo Egipto, se demostrd que eran deficientes.

De hecho parece sentado en la actualidad que este resultado
solamente se alcanzaria con unu reserva de 9.400 millones de
metros citbicos, cantidad que ¢l Nito puede muy bien propor-
cionar en sa pariodo de superahundancia, aun deduciendo la par-
te del Sudin.

JPero donde se puede colocar esta reserva? En una conferen-
cia dada cn El Cairo por Wilcocks en Enero de 1904, recogiendo
una idea que ya se habia emitido antes de Ja construccién de la
presa de Asuan, propuso reconstituir una especie de lago Moeris,
es decir, un depdsito fuera del rio, utilizando con este objelo, no
I depresion de Fayum (que parece hiber sido el lecho del anti-
guo depdsito faradnico, pero que posteriormente se ha lenado de
poblados), sino mds bien la depresion desierla de Wadi-Rayan,
sitvada inmediatanente al Sur de Fayum, y que daria en el pe-
riodo de cscasez de aguas del Nilo una cantidad util de 3.000
millones de metros cibicos de los 20.000 millones de capacidad
del pantano,

El conferenciante puso de relieve las ventajas que presentaba
la construccion de un depdsito fuera del rio, pues atennaria las
crecidas peligrosas al mismo tiempo que facilitaria agua durante
el estiaje; & favor de una obra situada en el mismo Egipto, hizo
ver que la prosperidad del pals no estaria en esta forma & mer-
ced de una conquista colonial.

Estas ideas no han prevalecido, y, como ya hemos dicho an-

Aes, Egipto se decidid & construir ofra presa-depésito en el mis-

mo Nilo Blanco, un poco aguas arriba de Khartum en el Gebel
Auli, depésito que contenia 4.500 millones de metros clibicos.
No existia, en efecto, otro punto en que el reflujo de una presa
tan colosal no hubiese anegado importantes territorios habitados
y cultivados.

La solucién es, pues, ldgica desde el momento en que des-
carta la solucién de la construccion de un pantano. Por lo de-
mds, la construccion de la presa del Gebel Auli estd todavia en
el periodo de proyecto, mientras que la de Sennar sobre el Nilo
Azul estd ya en vias de ejecucién, como nosotros hemos podido
observar; Egipto, como unico beneficiado que resulta con la cons-
truccidn de la presa del Gebel Auli, serd también el unico que
soportard todos los gastos.

Otros varios proyectos han 51(10 estudiados en el valle alt.o del .
Nilo y los resumiremos someramente,
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Segiin el informe Garslin (1904) serfa posible transformar en
deposito el lago Tsana, en Abisinia, de donde sale ¢l Nilo Azul,
pero lendria el inconveniente de estar construido en pafs extran-
jero y la construceidn presentaria grandes dilicultades por con e-
cuencia de lu carencia absoluta de cales en la regién.

Seria ignalmente posible transformar en depdsitn el lago Vie-
toria, de donde sale el Nilo Blanco (bajo el nombre de Nilo Vie-
toria, prolongindose por el Bahr-el-Gebel y después por el Nilo
Blauco, propiamente dicho).

En fin, podria reabizarse una gauancia de agua considerable
fijando el curso del Nilo en L regién de Jos Sudds (1), donde ac-
tnalmente divaga por amplios espacios, presentando asi una gran
superficie de evaporacion, muy intensa en estos paises tropicales.
La destruccion de los principales Sudds por las expediciones in-
glesas (2), facilitando el curso del rio por el cauce principal, han
hecho ya algo en este sentido,

Acabamos de ver el mode de como la aplicacién progresivi
del nuevo régimen de riego perenne habia planteado nuevos pro-
blemas, cémo habia que resolverlos y lo que resla por hacer en
este orden de ideas hasta el dia, quizis menos lejano de lo que se
cree, en que habiendo sacado partido de toda el agua dispouible,
se cucuentren frente & [rente, en competencia, el Egipto v el
Suddn.

Nos resta por tratar un asunto que se disputa 4k téenica: se
trata de la distribucién del agua. El végimen de riego perenne para
legar & estar en su punto, ha exigido, en electo, un periodo de
tanteos que probablemente no se ha terminado todavia.

Por lo demds, no ¢s preciso creer que esle nuevo régimen en
relacién con el anterior presente dnicnente ventajas, Un primer
inconveniente salla & la vista inmediatamente: la ticrra debe em-
pobrecerse en materias fertilizantes por consccuencia de la falta
de limo; podemos ahadir igualmente por falla de griclas; las tie-
rras dejadas de barbecho durante el tiempo del estiaje se agricta-
ban, se resquebrajaban por razén de su naturaleza arcillosa y ¢l
aire circulaba hasta la profundidad de la tierra cultivable, trans-
formando, sin duda, un cierto ntimero de productos inertes en
materias nsimilables.

Un segundo inconveniente existe, que por ser menos aparen-~
te solamente se ha revelado posteriormente como de gran impor-
tancia. El subsuelo de Bgipto contiene sales en gran canlidad que
por capilaridad suben vipidamente i la superlicie en todas las tie-
rras imedas y que cuando no se combaten, impiden todo culti-
vo; antignamente el agua dulee de las cuencas de inundacion, es-
tancada sobre I tierra cuarenta dias y penetrando bastante pro-
fundamente, disolvia las sales contenidas en la tierra cultivable y
las arrastraba consigo en la evacuacion; en la actualidad ostas sa-
les suben mds ficilmente y es mas dificil hacerlas desaparecer,
como veremos i continuacion; toda I historia agricola de Bgipto
en estos ultimos anos no es otra que L de esle fendmeno,

No es preciso decir que estos inconvenicntes son relativamen-
te pequeiios comparados con las veutajas que presenta el riego
perenne; demuestran simplemente, que en el problema existen
puntos mis delicados de lo que podia Suponerse y que para poder
conseguir todo el heneficio posible es preciso tomar precaticiones
gspeciales.

Debiendo el régimen de riego perenne llevar agua en todo
liempo & los terrenos mds alejados del Nilo, exige evidentemente

(1) Sellama asf i las presas naturales formadas por una enorme
acumulacién de vegetales arrastrados por las aguas y que crean aguas
arriba un desnivel del rio, obligdndole 4 salirse de su cauce & derecha 6
izquierda y frecuentemente 4 formar un nuevo cauce,

(2) Se o:era por cortes de trozos qus se van retirando; log ex
vos no surten ecfectos contra estas magas elfisticas.
Peake, en 1900.

plosi-
Obra del mayor

Ia distribucidn del rio en un cierto nimero de saetines donde
pucda extend rse ¢l agua por medio de presas y la construccion
de grandes canales de utilidad gencral que partan agua arriba de
las presas v se ramifiquen, frecuentemente § grandes distancias,
en tierras situadas agua abajo (1).

Es normal (y aqui es donde interviene la psicologia) que s:
haya procurivlo colocar las plautas de disteibucidn lo mds eleva-
do posible, encerrando los canales entre altos diques, de modo
que por la gravedad puedan facilitar el agua & los riberenos. Til
benelicio de esla disposicion salla & fa vista: es una cconomia de
tiempo y de dinero para el cultivador; los bueyes, que s¢ pasa-
ban la vida haciendo girar las norias, quedan asi disponibles
para otros trabajos; hasta con abrir una toma de agua para con-
seguir en los cui’npos lienar los surcos. Se comprende, pues,
cudnto desearia el hortelano se llevase 4 cabo esta reforma, lo po-
pular que era y lo posible que serfa renunciar i ella si esto fuese
absolutamente preciso.

Ahora bicn, el régimen de las plantas de agua elevadas pre-
senta un grave inconveniente, un poco oculto, pero que se adivi-
na, sin embargo, si se ticne en cuenta lo que antes hemos dicho
relativo d las sales. Ha sido preciso una larga experiencia para
poder darse cucnta de la realidad de los temores que técnicamen-
te podian concebirse por anticipado; serd preciso mayor tiempo
lodavia para convencer al cultivador y llegar & hacerie aceptar
una solucion que le cause una mayor fatiga.

He aqui, en realidad, lo sucedido. Las tierras atravesadas por
los canales de planta elevada y en donde la naturaleza del sub-
suclo se prestaba & las filtraciones por consecuencia de la subida de
las sales & la superficie, no lardaron en dar menores rendimien-
los, algunas aun llegaron & hacer.c incuitivables. En el total, en:
el rendimiento del algodén, por cjemplo, en todo Egipto, descen-
di6 un 25 por 100 entre 1903 y 1908 y un 50 por 100 en 1909,
Los experlos se percibicron en seguida de la relacién que debia
existir entre cste desastre y la clevacién de las plantas de agua de
distribucidn; especialmente en las tierras del Delta la cosa era casi
evidente: todas ellas ¢stan regadas por medio de grandes canales
que tomaun el agua agua arriba de la presa de Bl Cairo, que hasta el
ano 1902, por defectos de construccion de la presa, no pudo ele-
varse ¢l sactin hasta la cota 15,50 (2), y es, 4 partir de esta fecha,
cuando el rendimiento empezé & ceder.

Por claras que fuesen estas ideas no triunfaron inmediata-
mente, ihan, en efecto, contra el interés mds inmediato del ribe-
rebo, (ue queria conservar & loda costa la cconomia que le pro-
curaba Ia planta de agua elevada, y que desde hacia mucho tieni-
po le habia sido prometida.

Es preciso decir que el problema no sc presentaba con toda
claridad, por el hecho de que las sehales de deterioro no alcan-
zaban & todas las tierras cruzadas por los canales de riego; -algu-
nas continuaron siendo excelentes, mientras que otras, 4 algunos
centenarcs de metros mds lcjos, se convirtieron en incultivables.
Otras también, buenas cerca de los canales, no eran malas hasla
trascurrida alguna distancia. Bn fin, la mayoria de las ticrras
solamente manilestaban su deterioro con un rendimiento un poco
menor, pero de ninglin modo por signos exteriores, eran eviden -
temente lag en que I subida de las sales, no aparente en la su-
periicie, no influia mds que en un débil espesor en la hase de la
tierra cultivada.

. H.
(Continuard.)

(1) Las presas que limitan estos saetines son, sobre el brazo de Da.
mieta, el de Zifta y sobre el Nilo total las del Delta (cerea de El Cairo),
de Asiut y de Esneé. :

(@) Antes de 1902 la cota de contencidn era de 14,00, antes de 1890
de 13,00 y antes de 1885 de 12,50,




