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LOS FERROCARRILES PROYECTADOS

EN LA RUSIA-SEPTENTR!IONAL

Resumimos & continuacién un interesante articulo que, sobre
este asunto, publica M. C. L. en ZLe Génie Civil.

La red de ferrocarriles de Rusia ha sufrido importantes am-
pliaciones en el curso de estos ultimos afios y se han ideado ex-
tensos proyectos para la construccién de numerosas lineas nue-
vas. Bl desarrollo de estas vias de comunicacidn es necesario,
dice el autor, no sélo para una explotacién mas intensa de las
riquezas del suelo ruso, sino también para la defensa del pais.
Por ambas razones el Gobierno ruso elabora en la actualidad un
programa detallado para la construccién de ferrocarriles duran-
te el periodo 1917-22. Se calenla su coste total, en mimeros re-
dondos, en 3.000 millones de rublos, ¢ sean 600 millones por aflo.
Independientemente de las lineas estrategicas, este programa
.prevé la construceién de 55 lineas con un desarrollo total de
33.093 kilémetros. Para el periodo siguiente, de 1922 4 1927, se
proyecta la construccidn de otras 25 lineas, de una longitud to-
tal de 11.190 kilémetros.

Rusia ha reconoecido, después de cada una de las guerras en
que ha tomado parte, la nccesidad de aumentar su red ferrovia-
ria, y asi, después de la guerra de 1877-78 se incauté de las lineas
que estaban en poder de Sociedades particulares ¢ bien las colo-
¢0 bajo su inmediata inspeccidn. Después de la campaiia de la
Manchuria hizo en el ferrocarril transiberiano importantes mo-
dificaciones, inaugurando la gran linea Este-Oeste que va de Pe-
trogrado & Viatka (1.233 kildmetros) que pone en relacién direc-
ta 4 la.Siberia con Petrogrado, dando al transiberiano una nueva
salida hacia occidente, mas directa que la antigua, que, como se
sabe, desemboca en Mosci por Samara. Se concluyd, en la mis-
ma época, la linea de Viatka & Kotlas (377 kildmetros), destina-
da & poner 4 Siberia y el Ural en relaciones comerciales con
Arkangel, utilizando el Dvina (durante 450 kilémetros) entre este
puerto y Kotlas.

~ Del mismo modo la guerra actual ha puesto en evidencia la
escasez de vias de comunicacidn y la falta de salidas marftimas
de la Rusia septentrional. Esta parte del Imperio no contaba al
empezar la guerra més que con algunas lineas férreas abiertas
al servicio en las fechas siguientes: = . :

1898: Jaroslavl-Vologda-Arkangel {634 kilémetros de via es-
trecha).

1899-1906: Viatka-Kotlas (383 kilémetros).

1906: Petrogrado-Volngda-Viatka (1.233 kilémetros).
Cuando estalld la guerra, en 1914, Rusia se encountrd con que

‘se le cerraba el acceso & sus puertos del mar Baltico y del mar
Negro, presentandosele la cuestion de como iba & mantener sus

relaciones comerciales con los demés paises.

La salida al Océano Pacifico, conseguida por un poderoso es-
fuerzo que ha durado dos siglos, ha dado resultados muy tiles.
Para el trafico con los Estados Unidos y el Japdn, la puerta de
Viadivostok ha proporcionado, gracias & las transformaciones
realizadas en el Transiberiano (asiento de doble via y mejoras
en la parte montafosa del trazado),importantes servicios duran-
te la guerra, Existia, sin embargo, el temor de que viniera 4 ser
insuficiente, asi como las vias de comunicacion todavia parcial-

_mente utilizables a través de los paises neutrales.

La atencidn se dirigid por esta razon, naturalmente, al Norte,
hacia el puerto de Arkiangel (en el mar Blanco, 4 la desemboca-
dura del Dvina oriental). Esta esla antigua ruta utilizada por
Pedro el Grande.

Abandonada desde hacia dos siglos, 4 causa de quedar blo-

_queado por los hiclos durante una parte del ano, Arkangel ha

vielto a adquirir cierta importancia 4 consecuencia del ferroca-

‘rril que le ha unido & Mosei (1898).

Su puerto estd en la actualidad magnificamente desarrollado
y & ¢ se dirigen un nnmeroso material de guerra y de mercan-
cias, originarias de America y de Inglaterra. Arkangel ha ve-
nido & ser, ademas, el principal depdsito de los granos de Rusia
que tomaban antes la via de Odesa. Los buques que vienen de
los Iistados Unidos, cargados de algoddn, los toman como fletes
de salida, para transportarlos principalmente 4 Inglaterra y Iran-

.cia. 8e ha organizado también un servicio regular de paquebots
Centre Arkangel y América.

La construceion de la linea de via estrecha de Mosed & Ar-
kangel (fig. 1.") ha tropezado con dificultades excepcionales; de
1.118 kilémetros de longitud y dirigida rectamente al Norte,
atraviesa, & partir de Vologda, un pais desierto durante més de

800 kildmetros. Faltaban la mano de obra, los materiales, los

medios de aprovisionamientos; las largas noches hacian el tra-
hajo particularmente penoso durante 'a mitad del afio. Una difi-
cultad especial fué la travesia de turberas y de terrenos sin con-
sistencia, que hizo que tuviera que constitnirse un asiento arti-
ficial para la via por medio de terraplenes de arena apisonada.
En algunos sitios se emplearon hasta 15 metros ciibicos de arena
por metro lineal de via.

" La consecuencia inmediata de las ampliaciones del puerto y

de la ciudad de Arkéngel ha sido la mejora de este ferrocarril
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de via estrecha y unica, que, por otra parte, no terminaba en el
mismo Arkdngel, sino enfrente, en la orilla izquierda del Dvina,
lo que lievaba consigo Ja necesidad de transhordos y la travesia
de un rio de varios kilémetros de anchura. He aqui por qué la
evacuacion de las mercancias acumuladas durante la guerra en
el puerto de Arkingel se ha hecho con mucha lentitud, & pesar
de la organizaciéon de los transportes por agua, durante una
parte del afio, por el Dvina hasta Kotlas.

A fines de 1914 se decidié aumentar el ancho de la linea de
Arkangel & Vologda, 4 fin de aumentar su rendimiento y de po-
der pasar, sin transbordos, & las otras vias de ancho normal.

Sélo se puso cn servieio, en el transcurso de 1915, la seccidn
de Vologda & Njandoma, 6 sea un recorrido de 297 kilémetros,
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que la una va hasta Spitzberg y la otra, doblando el cabo Norte,
se quiebra al SE. y bordea la costa Murmdn, entre el cabo Norte
y el cabo Sacré, donde el mar, aunque més septentrional que el
mar Blanco, no se hiela jamas. La corriente del Gulf-Stream se
aparta en seguida de la peninsula de Kola, pasa delante dela
entrada del mar Blanco, choca con la peninsula de Kanine, y va
4 perderse en la costa occidental de Nueva Zembla, cuyo clima
es muy templado. Arkéngel queda aprisionado por los hielos du-
rante el invierno, desde Octubre hasta Mayo, por dos razones
primordiales: la primera procede de que el Gulf-Stream pasa de-
lante del mar Blanco sin penetrar en él 4.causa de su entrada
estrecha (60 kilémetros, préximamente); la segunda proviene de
que la aportacién considerable de agua dulce del Dvina eleva el
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cuando se interrumpié la navegacién hacia Arkéngel 4 conse-
cuencia de fuertes heladas. Aun por medio de potentes rompe-
hielos fué posible mantener su paso conveniente del mar Blanco
hacia la bahia del Dvina, llegando en algunos puntos el espesor
del hielo & 5 6 6 metros.

Las obras de transformacién en via normal se terminaron &
principios de 1916.

Se han construido unos muelles de madera que permiten el
acceso simultineo de tres grandes vapores y se ha montado,
para la descarga, una grua de una fuerza de 25 toneladas.

Aunque se ha sacado un gran partido del puerto de Arkéngel
para el aprovisionamiento y el armamento de Rusia por Europa,
este puerto continta conservando su caracter intermitente. Ru-
sia, por lo tanto, ha buscado, por otra parte, un puerto septen-
trional, en agua libre, que pueda unirse sin retraso 4 la red ge-
neral del Imperio por un nuevo ferrocarril.

La costa Murman estaba claramente designada para este fin,
4 causa de la existencia de ciertas corrientes de agua caliente,
debidas al Gulf-Stream. En efecto, después de haber llegado a
las islas Lofoten, el Gulf-Stream se divide en dos ramas, de las
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proyectado.

Canal,

punto de congelacién del agua en el puerto de Arkéngel y sus
cercanias, forméandose el hielo en é] & una temperatura en que
el agua de mar es todavia liquida.

La eleccion ha recaido, por consecuencia, en el estuario de
Tkatirininslkaiagavan (el puerto de Catalina), que es el més oc-
cidental en la costa Murmén y que ha desempefiado un papel
militar, en 1905, durante la guerra ruso-japonesa. Desde enton-
ces, el puerto de Alexandrovsk, més al Norte, en el estuario del
Tuloma, ha sido construido por completo.

Bl puerto interior es espacioso y bien protegido, pudiendo
anclar en ¢l, al mismo tiempo, mas de 40 buques. La misma
bahia de Kola constituye, por otra parte, un excelente puerto de
1.100 4 3.300 metros de anchura con una profundidad de 21 me-
tros. El desnivel maximo entre las altas y las bajas aguas es de
4 metros, préximamente, con una corriente relativamente débil.
En marea baja, la profundidad llega 4 9 metros, prdximamente,
4 lo largo de los muelles. He aqui por qué Alexandrovsk ha ad-
quirido, desde 1915, una importancia considerable.

Linea de Petrogrado ¢ la costa Murmdn.—La intencién, dice
el autor, de llegar & la costa Murmén con un ferrocarril existia
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hacia bastante tiempo, y en 1894 se realizaron trabajos prepara-
torios. Se pensaba en escoger Petrogrado como punto de par-
tida, y la linea debia pasar por Petrozavodsk, Soroka, Kemy
Kola para llegar 4 Ekaterininskaiagavan.

Estos trabajos preliminares se interrumpieron y se redactd
un nuevo proyecto en el que se preveia el enlace de¢ los ferro-
carriles finlandeses en este ultimo puerto.

Este es, en efecto, el camino més corto al partir de Petrogra-
do, y su trazado exige un minumum de construcciones nuevas.
Sin embargo, teniendo presentes las circunstancias de la guerra
actnal se ha preferido el trazado indirecto Petrogrado-Zvanka-
Soroka-Kola, mas independiente y més oriental. Una linea, de
la que formara parte la red finlandesa podia estar & merced de
un desembarco enemigo, ¢ ser cortada por la flota alemana ¢
por un atague aéreo.

Este ferrocarril estara en condiciones de prestar servicio al
trafico general desde principios del afio préximo, y su apertura
constituird un importante acontecimiento.

Bl trazado adoptado es casi directo desde Petrogrado hasta
el puerto de Ekaterininskalagavan; tiene, ademés, la ventaja
importante de estar en contacto, de Saroka 4 Kandalakcha, con
los puertos del litoral oceidental del mar Blanco.

Iil ferrocarril que termina en la costa Murmdin, de un des-
arrollo total de 1.500 kilémetros, proximamente, estd represen-
tado en la figura 2." Comienza, de hecho, en Petrogrado y ter-
mina en Alexandrovsk, en el estuario de Ekaterininskaiagavan.
Listd dividido en cinco secciones:

La primera seccion, de Petrogrado a Zvanka, constitnye una
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parte de la red Norte del Estado, yendo de Petrogrado 4 Jeka-
terinbourg, pasando por Zvanka, Vologda, Viatka y Perm. Esta
parte de linea de 122 kildmetros, prdximamente, no tiene mas
que una via y existe desde 1906.

La segunda seccidn va de Zvanka 4 Petrozavodsk, capital no-
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minal del Gobierno de Olonetz, cuya importancia es debida, so-
bre todo, & la fabrica de cafiones que en ¢l instald Pedro ¢/ Gran-
de, y que después se ha modernizado. Esta seccién, que acaba
de terminarse y abrirse al servicio, tiene una longitud de 273 ki-
1dmetros, préximamente.

Bsta linea (fig. 3.%) pertenece en parte & un grupo francés, ha-
biéndose construido por la Sociedad de los Ferrocarriles de Olo-
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netz, constitunida por el Banco del Azow-Don, con el concurso
del Crédit Foncier d’Algérie et de Tunisie y del Banco de los
Paises del Norte y con la colaboracion de un grupo téenico fran-
cés formado por la Casa Giros et Loucher, de Paris, y la Société
des Grands Travaux, de Marsella.

Comenzada en 1913, se ha proseguido durante las hostilida-
des y se ha abierto al servicio en Noviembre de 1915. Su punto
de partida es Douboviki, cerca de Zvanka. Bordea el lago One-
ga, pasando a Michail-Archangel (fig. 1.") y 4 Kolchanero,
atravesando el rio Siass por un puente metalico de 162 metros
de longitud, luego, después de haber atravesado el rio Pacha
por un puente de 192 metros de longitud, pasa & Pacha, Ojat y
llega & Lodenogé-Polé, punto importante situado sobre el Svir
que el ferrocarril atraviesa cerca de la ciudad del mismo nombre.
La linea continda entre los dos lagos Ladoga y Onega. atrave-
sando una regidn de pequefios lagos y de pantanos, y pasa por
Tokari, Ladva, Piajieva-3elga y Goli-Korka antes de llegar &
Petrozavodsk.

Bl perfil longitudinal de esta linea, cuya via es de 1,60 me-
tros de anchura, esti indicado en la figura 4."; no tiene una
pendiente media importante, habiéndose establecido la linea en
una regién de puntos bajos; Petrozavodsk no tiene mas que una
altitud de 108 metros sobre el nivel del mar y la pendiente me-
dia de la via es de un milimetro por metro, debida, sobre todo,
4 contrapendientes importantes y repetidas.

La construceién ha presentado dificultades especiales, debi-
das 4 la latitud y principalmente al clima; dificultades para trans-
portar & pie de obra al personal 'y al material de construccion;
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travesta de comarcas pantanosas muy extensas en donde la linea
ha tenido que establecerse sobre pilotes; precanciones para ase-
gurar la dilatacidn y la contraccion de los carriles y de los ta-
hleros metalicos de los puentes, alumbrado de las instalaciones,
Do con aceite, sino con acetileno disuelto en la acetona; acumu-
lacién de nieves en invierno; efecto de la escarcha que exige, to-
das las demdas cosas siendo iguales, locomotoras de un peso ad-
herente mas considerable, de cinco y seis ejes acoplados.

La lercera seccion, de Petrozavodsk & Kem, bordea el lago
Onega, pasa 4 Powjenetz, después se dirige por la derecha del
Ingo Sego, llega & Soroka y costea el golfo de Onega hasta Kem.
Ista seceion, asi como las siguientes, se construyen por el Go-
bierno ruso. Desde principios del ano 1916 se ha puesto en ser-
vicio la porcién que va de Petrozavodsk'# Soroca; & partir de
este ultimo punto el servicio se hace provisionulmente por bar-
cos hasts Kandalalcha,

La cuariu seccidn, de Kem 4 Kandalalcha, que estd en vias
de conclusion y que hordea la costa del mar Blanco sobre gra-
nito, une la via férrea & los diversos puertos de éste. Debia ha-
berse terminado en ¢l mes de Mayo iltimo, pero las dificultades
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Canal proyectado de Soroka al lago Onega —Las necesidades
actuales han hecho renacer el proyecto, ya muy antiguo, de
comunicacién por agua del lago Onega & Soroka, la cual tendria
un desarrollo de 255 kilémetros; arrancaria de la punta septen-
trional ael lago, para llegar al mar Blanco aprovechando el gran
nuimero de corrientes de agua y de lagos que atraviesan la re-
gidn. Bl canal no tendria que excavarse més que en un recorrido
de 91kildmetros; la travesia de los lagos yla utilizacion de los rios
existentes darfan un calado suficiente para permitir la navega-
cién & harcos de tonelaje bastante elevado.

La nueva via uniria asi el mar Blanco con la red de las otras
vias de comunicacién por agua de Rusia, puesto que el lago
Onega estd en relacion, por una parte, con Petrogrado gracias
al rio Svir y al lago Ladoga, y, por otra parte, con la cuenca del
Volga por un sistema completo de rios, canales y lagos.

Tl conjunto de vias férreas proyectadas por el Gobierno ruso
comprende, no solamente el desarrollo de la red que acabamos
de explicar, sino también el de la parte septenirional compren-
dida entre Petrogrado, el Océano Glacial y la Siberia. Ya estd
en construccidn {fig. 1.") una primera via férrea que empalma
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son muy grandes en el Norte de la Laponia rusa, donde el vera -
no es muy corto y el clima es himedo y malsano. El punto cul-
minante del trazado general de la nneva linea esta por otra parte
situado en la divisoria de las agnas, entre el golfo de Finlandia
y el mar Blanco; al Norte del lago Onega en la cota 133 metros,

La quinta y 1ltima seccidn, de Kandalakcha 4 Kola y &
Alexandrovsk, en el estaario de likaterininskaigavan, sigue
una depresién que separa la peninsula de Kola del resto de la
Laponia y costea los lagos de Imandra, Pieresjaur y de Kola. El
terreno estd formado de un subsuelo granitico, pero el suelo esté
. cubierto de una vegetacion especial de musgos y licopodios que
originan terrenos turbosos y movedizos. ista seeeidn que se de-
tiene provisionalmente en Kola, que se encuentra & 21 kildme-
tros, proximamente, de la desembocadura del Tuloma, se con-
tinuard ulteriormente hasta Alexandrovsk.

La posesién de un puerto en la costa Murmén y de los puer-
tos intermitentes del mar Blanco, unidos 4 la red general de las
vias de comunicaciones existentes ¢ en vias de construceidn,
ejercera, segun el autor, una influencia fecunda en las opera-
ciones militares de Rusia y en la lucha econémica del por-
venir.

Los habitantes de esta region septentrional ganaran mucho;
desarrollando las vias de comunicacion, la poblacidn se iniciara
en el progreso por un contacto mas intimo con las regiones in-
dustriales. )

La mayor parte del pais estd cubierto por grandes extensio-
nes de bosque: en 1914 habia en el Gobierno de Olonetz 8 mi-
llones de hectareas de bosque, de las que 600.000 constituian
propiedades particulares. En 1913, el Gobierno de Arkangel ex-
portd maderas por valor de 28 millones de rublos, teniendo que
hacerse el transporte de aquéllas por los caminos. Ademas, hacia
el Sur, la regidn forestal deja sitio &4 terrenos ventajosamente
dispuestos para la agricultura.

en Soroka con la de Petrogrado 4 la costa Murman y viene de
Kotlas; estd destinada & poner el nuevo puerto en comunicacion
directa con el Ural y Siberia. .

La carta de la figura 1." indica el trazado esquemético de
otros proyectos de [errocarril, cuya realizacién supone el autor
que ha de ser menos inmediata.

La atencidn se fija principalmente en la regién de Uchta por
la existencia en ella del petréleo, que es conocida desde hace
bastante tiempo. Investigaciones geoldgicas han indicado la
existencia de oro, cobre, plomo, manganeso, hulla, ete.

. La préxima Siberia no podia, por otva parte, permanecer ex-
traha 4 estos proyecfos & fin de llevar un dia sus riquezas fores-
tales, agricolas y mineras al mercado enropeo. Por esta razién es
por lo que se idean los proyectos de ferrocarriles (fig. 1.7) de
Obdorsk 4 Uchta y & la bahia de Waranda, después el de Mus-
chinsk & Kuja (en la desembocadura del Petchora) y el de Malo-
Altymska (sobre e] Obi) & Uchta por Petchorska. El examen del
mapa muestra suficientemente la idea directora que preside el
estudio de estos trazados; favorecer el desarrollo econdémico de
la Rusia septentrional, de la parte adyacente de Siberia y soldar
estas nuevas lineas & la red de la Rusia central (proyectos de
Rybinsk-Vologda-Kotlas-Uchita; de Utcha & Mezen y & Arkangel;
de Petchorska & Stolevarni y de Jekaterinbourg & Kazan).

Diversas circustancias han retrasadolarealizacidn de este plan.
Ciertos errores se han cometido, por otra parte, en el calculo de
la duracidn de las obras emprendidas desde el principio de la
guerra. El ultimo invierno se ha caracterizado notablemente en
el Norte del pais por una temperatura particularmente baja y ha
puesto trabas excepcionales al trafico, aun en la costa de
Murmén. - : .

Sea como fuere~-termina el antor— estas lineas y las vias de
comunicacién que en ellas terminan permitirdn 4 Rusia exten-
der, libre de toda influencia extranjera, la gran via del mercado
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mundial. Este resultado serd de una significacién enorme para
el desarrollo econémico del pais, 4 pesar de la desventajosa si-

tuacién geografica de los nuevos puertos con relacion 4 los cen-
tros consumidores.

EL. AGUA POTABLEK

(coNcrnusion) (1)

2." El ultravioleta medio es muy nocivo para la piel,
llegando & provocar la necrosis, nocivo para el ojo; es al-
tamente bactericida y es penetrante, atravesando varios
centimetros de agua. Es poco absorbido por el aire y atra-
viesa el cuarzo, la fluorina y la sal gemma.

. 3. El ultravioleta extremo es més nocivo aln para la
piel y para el ojo, pero sus efectos son todos en superfi-
cie; es muy bactericida, pero no es penetrante su accion,
porque, tanto el agua como el cuarzo, el ozono, el oxigeno
y el aire, le absorben, por cuyo motivo no es practicamen-
te utilizable.

De esto se deduce que los rayos utilizables y utilizados
para la eslerilizaciéon son unicamente los de la zona del
ultravioleta medio, ue son bactericidas y suficientemente
penetrantes.

Los manantiales de ultravioleta medio, ademas del
sol, son: el arco voltaico descubierto, el arco de la llama
en la que se volatiliza, el cadmio 6 el cinc y la ldmpara 4
vapores de mercurio con tubo de cuarzo, que deja salir to-
dos los rayos emitidos por el vapor de mercurio en el
vacio.

El mejor manantial de rayos ultravioleta medio es la
lampara de cuarzo & vapores de mercurio, porque es mas
manejable; sus radiaciones son penetrantes y la lampara
puede sumergirse en el agua para aprovechar mejor la
accién bactericida. '

El mercurio se hace luminoso en el vacio, haciendo
pasar por él una corriente eléctrica. En 1892, Arons y
Cooper-Hewit, construyeron los primeros aparatos hasa-
dos en este principio.

L.a construccién de estos aparatos, & los efectos de la
esterilizacion, exige las siguientes condiciones: 1.°, per-
meabilidad & los rayos ultravioleta medio, lo que se con-
sigue, como hemos dicho, con el tubo de cuarzo; 2.%, pro-
duccidn del maximum de estos rayos que se consiguc ha-
ciendo pasar la corriente eléctrica por los vapores de mer-
curio en el vacio.

Estas dos condiciones han sido utilizadas por Nogier,
alcanzando el maximo efecto: 1.°, utilizando el mayor ni-
mero de rayos por la inmersion de la lampara en el agua,;
con lo cual se aprovechan los rayos emitidos en todas las
direcciones, se contrarresta el calentamiento de la lampa-
ra y se evita la absorcién de los rayos por el aire; 2.°, ha-
ciendo cesar automaticamente la salida del agua si la lam-
para dejase de funcionar, 4 cuyo efecto ha ideado un grifo
registrador automéatico en combinacién con un electro-
iman, puesto en circuito con la lampara, y 3.°, esterilizan-
do el agua bajo presion para que todas las capas de agua
se vayan poniendo en contacto del tubo y asegurar la es-
terilizacion y la salida continua, sin interrupciones y sin

(1) Véase el nimero 2.151,
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interposicion de aire, lo que consigue haciendo pasar toda
el agua entre un diafragma y el tubo de cuarzo.

lin suma, el aparato ideado por Nogier consta en sus
partes escenciales: 1.° De la ldmpara 6 tubo de cuarzo de
15 centimetros, unida por sus extremos 4 los dos electro-
dos, por donde llega la corriente que pasa & través del
mercurio. 2.” De una envoltura 6 caja metélica cilindrica y
mayor cue el tubo donde va sustentado éste. Dentro de
este cilindro metalico, que se abre en dos mediocilindros
en los aparatos primitivos 4 beneficio de una charnela,
para poder colocar la lampara, lleva un diafragma, 4 tra-
vés del cual pasa el tubo de cuarzo donde se producen los
rayos, con objeto de conseguir que el agua pase en capa
delgada & lo largo del tubo 6 lampara. En los modernos
aparatos Nogier-Thevenot el cilindro metélico se abre por
una de las hases, y por ese lado se saca la lampara para re-
novarla 6 limpiarla.

Lleva también el aparato Nogier cl grifo automatico de
que ya hemos hablado, cuyo principal papel es impedir la
salida del agua cuando ocurre una interrupcién. En el ex-
tremo opuesto al grifo lleva un tubo para la entrada del
agua impura.

Este aparato funciona con corriente continua, la tensién
es de 30 4 3b voltios y la intensidad de cinco 4 siete am-
perios. :

El rendimiento del aparato es de unos 300 litros de
agua por hora (1).

Se han construido también otros aparatos con disposi-
ciones diferentes, pero fundados en log mismos principios
y condiciones.

El aparato Westinghouse Cooper-Iewit, de mayores
dimensjones, que da un rendimiento de 25 metros cubicos
4 la hora.

LLa Sociedad Lampara de cuarzo de llanau ha construi-
do un aparato de forma de H. Billon-Daguerre ha dado
una disposicion tal al aparato ideado por él, que el agua
atraviesa en capa muy delgada alrededor del tubo de cuar-
zo al través de un sistema de tubos metdlicos. Finalmente,
el Médico mayor del ejército alemén, Dr. Deslemann, ha
ideado un-aparato de campo, transportable, en un solo ca-
rro 6 vehiculo para la esterilizacion del agua por los rayos
ultravioleta (2), utilizable en campaiia.

Poder bactericida de los rayos ullravioleta. — Ya hemos
indicado en otro capitulo que el poder bactericida de los ra-
yos solares era debido & la pequefia proporcién de ultra-
violetas cue del mismo nos llegan, pues son absorbidos en
su mayor parte por el aire atmosférico. L.os manantiales 6
focos artificiales de rayos ultravioleta, tienen una accién
altamente bactericida y en especial la lampara de vapores
de mercurio en el aparato Nogier y similares, porque todas
sus radiaciones se aprovechan & los efectos de la esterili-
zacidn, cuyos efectos estan condicionados por el problema
de la penetracion.

Segiin las experiencias de Courmont y Nogier con el
aparato de este iltimo, ésta era eficaz con relacién 4 dichos
efectos en un radio de 30 centimetros alrededor de la lam-
para, aunque en realidad su poder de penetracion sea algo
mayor. '

(1) Th. Nogier, Les rayons ultraviolets et leur aplicalion & la eslerili-
sation des Jliquides.—Revue d'Hygiene ¢t de Police Sunitaire, 20-1V-1910,.

(2) Dott. Ercole Natal, La steritizzazione dell’ acqua potadile,—Anna-
Ui de Medicina Navale e Colonial.—Julio, 1914. V, II, ', I,



