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Y si esta clase de embalses, aplicados en las carreteras,
diesen resultado, podrian servir de base al desarrollo de
numerosos pequefios riegos, y algunos de cierta importan-
ola, aprovechando altos terraplenes existentes 6 recre-
ciendo otros, dandole asi mayor resistencia ¢ impermeabi-
lidad y mejorando de paso la rasante de la carretera. La
ayuda que el Estado diese para la implantacién ds estos
riegos podria serle nada dispensiosa y de inmediato hene-
ficio, y consistente tan s6lo en conceder 4 los particulares
la utilizacion para presa del terraplén de la carretera, de-
biendo ejecutarse 4 costa de éstos las obras de desagiie y
toma y las demds que fuesen necesarias para la impermea-
bilidad y resistencia de la presa, quedando el concesiona-
rio obligado & dejar tomar del embalse el agua necesa~
ria para la conservacion de los kilometros proximos de la
carretera.

Hasta ahora, al estudiar y formular el proyecto de una
carretera, tiene buen cuidado el Ingeniero de proyectar
las obras necesarias para dar salida y paso 4 las aguas,
sin preocuparse lo mds minimo de que parte de estas
aguas, que como dafiinas aleja de la carretera, le seran
muchas veces necesarias para conservar en huen estado
el firme, y hacer agradable el trinsito por ellas. De aquf
en adelante deberia la Superioridad ordenar 4 las Jefatu-
ras de Obras publicas que en los proyectos de carreteras
aparezea la correspondiente al abastecimiento de aguas de
la misma, con la justificacion de haber adoptado para ello
cl sistema més apropiado y econdmico, segin las cireuns-
tancias.

Y por ultimo, hacemos votos para que todos los Inge-
nieros encargados pongan sus desvelos y afanes en la es-
merada conservacion de las carreteras, y se convenzan los
malévolos que si se nos da lo necesario sabemos tenerlag

en igual 6 mejor estado que las de las naciones (fue por
esto se distinguen. :

Francisco G. ve MEMBRILLERA.
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Iin una declaracién hecha en el periddico inglés Stan-
dard, cl 21 de Septiembre de 1908, el Principe de Bulow,
entonces Canciller del imperio alemén, se expresaba en log
siguientes términos: :

«Hace justo un siglo que Schiller escribia: «Francia ha
»oogido In tierra; Inglaterra ha cogido el mar, (Qué nos
scuedara?»*

»Y terminaba filoséficamente: «Nos queda el dominio
»del pensamiento.» v

»Después nos hemos dicho que pudiera ser qus nos
hubiésemos ido un poco lejos en el desinterss filosofico, y
que este alimenlo era un poco quimérico bajo un clima
tan rudo como el nuestro. En esta forma es como wos he-
mos convertido en realistas, como nuestros sabios se han
consagrado & las clencias aplicadas, y como se han funda-
do nuestras escuclas téonicas, Es muy cierto que en la ac-
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tualidad las grandes capacidades alemanas se han refugiado
en la industria y en el ejéreito. »

Por ofra parte, estas grandes capacidades han hallado
por parte de las Universidades cientificas y técnicas ale-
manas una. justa estimacion por sus esfuerzos, y desde
hace treinta afios, con'motiivo de aniversarios 6 de fiestas,
les distribuyen con largueza diplomas de Doctor honorario
de Filosofia (Ciencias) 6 de Doctor-Ingeniero. Estas corte-

“sias, desconocidas en Francia, han contribuido poderosa-

mente & la compenetracion mutua de la ciencia, de la in-
dustria y.del ejéreito.

La guerra actual ha llamado la atencién general sobre
este papel capital que desde hace medio siglo ha desempe-
fiado la ciencia, y principalmente la ciencia aplicada en la
industria alemana.

Tanto Inglaterra como los Estados Unidos y Francia se
han apercibido que no estén lo suficientemente estrecha-
dos los lazos entre los hombres de ciencia y los indus-
triales.

Segin el Dr. Fleming, en Inglaterra se desdefian:
mutuamente los sabios y los industriales; en Francia pue-
de decirse que se desconocen reciprocamente 'més que en
ningtn otro pais.

Segun una revista independiente (1), si los franceses de
mediana inteligencia creen firmemente en la actualidad
que cuanto mis sabio es un hombre es menos capaz de
realizaciones practicas, es debido 4 que los mismos sabios
han dado esta idea encerrandose en sus laboratorios como
si fuese en una torre de marfil.

Es de desear que se ponga fin 4 estos errores 6 4 estas
ignorancias reciprocas.

Un sabio eminente, & la vez que notable Ingeniero
cientifico, Enrique Le Chatelier, ha sefialado recientemen-
te el interés que representa establecer de un modo perma-
nente las estrechas relaciones que deben existir entre la
ciencia y la industria, y ha propuesto abrir una informa-
cion para buscar los medios mas favorables para conse-
guir este resultado de tantisima importancia. La Academia
de Ciencias ha nombrado para este estudio una Comisién,
pero no forman parte de ella los industriales. [labiéndome
preocupado desde hace muchos afios de este asunto, por
razon del aumento constante dela influencia de las cien-
cias aplicadas en la economia nacional, he tenido ocasién
de buscar soluciones 4 este problema y me he convencido,
que para poder resolverlo no es preciso contentarse con
tomar medidas & medias, ¢ino que creo es necesario em-
pezar & establecer el enlace desde arriba, creando un or-
ganismo. regulador, cuya influencia pudiese servir para
destruir los perjuicios existentes en el mundo cientifico
contra los oficios lucrativos y para orientar y dirigir a
todos los grados inferiores de la escala social, hacia las
relaciones mutuas entre la ciencia y la industria, no sola-
mente para el progreso de las obras industriales, sino tam-
bién para la direccion y ensefianza, técnica y la organiza-
¢ion de las investigaciones de laboratorio y de fabrica.

L solucién que yo he propuesto y he sometido 4 la Co-

—

(1) La Opinidn (24 Junio 1901, pig. 693, primera columna) recuerda
que ha veinticuatro afios, en el examen de ingreso en la Escuela Poli-
téenica; se did el tema de discurso siguiente: «l.a ciencin debe ser tedri-
ca y desinteresarse de las aplicaciones pricticas», ¥ que este tema pro-
voes un gran entusiasmo en la Universidad, fus dado como com posicién
en lag clases superiores de los Liceos y también sirvié de tema en ol
discurso de la distribucin de premios del Liceo San Luis.
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mision, consiste en una discréta reorganizacion de la Aca-
demia de Ciencias. La constitucion y organizacién actual
de esta gran corporaciéon cientifica, admirable en todos
conceptos, datan de fines del siglo XVIII, es decir, de una
época en que no se podia presumir el desarrollo inmenso
que en el siglo XIX han alcanzado las ciencias aplicadas y
las industrias que de ellas se derivan; resulta que hasta
- hoy no se ha hecho locupar 4 estas ultlmacs el puesto legi-
timo que les corresponde.
La Academia comprende actualmente dos divisiones

de cinco y seis secciones, respectwamente que resumimos
en el cuadro I

CUADRO I

Divisién de las clencias mateméticas, Divisién de las clencias fisicas,

Geometria. Quimieca.
Mecénica. Mineralogfa.
Astronomia. Botdnica.

Economia raral.
Anatomia y Zoologfia.
Medicina y Cirugia.

Geografia y Navegacidn.
Fisica.. °

Sin embargo, los fundadores de la Academia no tuvie-
ron la intencién de limitar las obras de ésta 4 la ciencia
pura, sino admitiendo en principio en esta corporacion
representantes de todas las ciencias puras 6 aplicadas. Por
este motivo es por lo queen ella se hallan, al lado de las sec-
ciones de ciencia pura, tres secciones reservadas & las cien-
cias aplicadas conocidas en el siglo XVIII, & saber:

1.° Geografia y navegacion.

2.° Economia rural.

3.° Medicina y cirugia.

La astronomia por si misma se ha convertido en una
ciencia aplicada. A

Actualmente es tanto menos racional excluir las cien-
cias industriales que desempeian-un papel de extrema im-
portancia en la vida econdémica de las naciones, cuando los
inventos conseguidos en estos dominios tienen constante-
mente una importancia capital en el porvenir de la huma-
nidad. Ademas, las ciencias aplicadas; como la fisica y la
quimica, estan en vias de continua evolucién, mientras que
la mayoria de las ciencias naturales, que en el siglo XVIII
estaban en vias de formacidn, estian actualmente fijadas en
todas sus grandes lineas. No existe ya, pues, mas equili-
brio equitativo entre los sabios que colaboran en el des-
arrollo de estas ciencias y los que descifran actualmente el
dominio de las ciencias aplicadas 4 la industria.

Estas ultimas, por decirlo asi, no tienen representan-
tes oficiales en el seno de la Academia, y esto es uno de los
motivos por qué los sabios de las ciencias puras no tienen
con la industria el 6rgano de enlace adecuado (ue deberia
establecerse por medio de representantes autorizados de
la ciencia industrial. Verdad es que numerosos miembros
de la Academia forman parte de algunas Sociedades téc-
nicas, como la Sociedad del fomento de la industria nacio-
nal, la Sociedad de electricistas, la Liga aereonautica y
algunas veces también, aunque mucho mas raramente, de
la Sociedad de Invemeros civiles, que es en Francia la
verdadera representacién de la técnica de los Ingenieros
(debiendo hacer también una observacion, porque por el
hecho de no admitir esta Sociedad en su seno 4 los Inge-
nieros del Estado, no constituye mas que una representa.-

651

cion incompleta de la alta técnica francesa). Ahora bien,
de esto, solamente pueden resultar relaciones superficia-
les, incompletas y dificiles, porque estas Sociedades estan
abiertas 4 todo aquel que pueda pagar la cuota y com
prenden [orzosamente elementos de valor muy desigual;
no pueden reemplazar la organizacién de una de pocos
miembros pero escogidos. No sucede lo mismo en el ex-
tranjero, donde las Sociedades de Ingenieros civiles admi-
ten un-nimero muy limitado y donde ademas los Ingenie-
ros son admitidos en algunas corporaciones académicas.

En Inglaterra estin ampliamente representados en la
Royal Society, al lado de los sabios de ciencias puras, y en
una Academia tocmca oficial llamada Royal Society of
Arts.

- En Rusia existe una Academia imperial de Ingenieros,
en la cual ‘estin representadas, en secciones especiales,
todas las ramas del arte del Ingeniero, y que esta consti-
tuida en forma parecida al plan de nuestras Academias de
Medicina.

En [talia todas las distintas Academias anteriores 4 la
unidad italiana admiten en gran escala & los Ingenieros.
La unica de estas soluciones que pueda realizarse facil-
mente en Francia y que pueda conducir 4 la colaboracién

“que se busca entre la ciencia y la industria, es una solu-

cién andloga & la de la Royal Society, pero convertida en
sistematica, con la agregacién 4 la Academia de Ciencias,
de nuevas secciones perfectamente definidas y con la sub-
division de la Academia en tres divisiones en lugar de dos
(cuadro II).

CUADRO 1T .

1 I ' . 1
de Eg L‘il?x‘éms Division Livisién

matematicas y fisicas, | de las ciencias naturales. do Jas ciencins aplicadas.

Matematicas. Mineralogia-Geologfa. | Geografia, Navegacidn,
Mecdnica. Zoologia. [iconomia rural.

Fisica. Botdnica, Mecdnica aplicada y cons-
Astronomia. Medicina y Cirugia. trueecidn.

Quimica.

EEconomia industrial (fisica
¥y quimica aphcadn)

Los dos grupos actuales, ciencias matematicas y
ciencias fisicas (impropiamente llamadas en la actuali-
dad ciencias fisicas), que contienen seis y cinco secciones
de seis miembros, deberan ser reducidas & cinco y 4 cua-
tro secciones, respectivamente. Una tercera division se re-
servara para las ciencias aplicadas; se constituira en par-
te, deduciendo de los dos grupos ya existentes secciones
antiguas que no tienen el cardcter de ciencia pura, como
son las- secciones de Geografia y navegacion, que puede
considerarse como una seccion de aplicacion de las cien-
cias teéricas (matematicas, fisica, mecanica) y la de eco-
nomia rural, que en realidad estd Gnicamente ocupada
por quimicos y fisidlogos que se han dedicado 4 trabajos
de quimica aplicada 4 la agricultura. Anadiendo dos nue-
vas secciones: una, para mecanica industrial y construccio-
nes civiles, y otra, para la fisica industrial 6 la ciencia in-
dustrial, se obtendria en- definitiva el plan de reorganiza-
cién (sin contar los seis académicos no residentes y los
diez académicos libres que quedan. fuera de los cuadros de
las dos dlvxslones)

[l tercer grupo es susceptible de variantes para la de-
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signacion de las secciones, especialmente las variantes del
cuadro I1I.

CUADRO III

Primern variante, Segunda varianto,

Geografia, Navegacién, Aviacién.| Geografin, Navegacion.
Ingenieria raral. Meceanica aplicada y constraceidn.
Ingenieria industrial. Quimicaaplicada(industrial y agri-
Ingenieria civil. cola).

Pisiea industrial.

Cualquiera que sea el numero de variantes que se
adopte, el resultado serd, aproximadamente, el mismo, es
decir, que se introduciran en la Academia doce represen-
tantes dela fisicay quimica industriales, de la mecanica
industrial, de construcciones civiles y de la quimica apli-
cada 4 la industria y & la agricultura.

La unica diferencia es que en la primer variante las
artes industriales estarian agrupadas en mecanica y fisica
y quimica; con la segunda solucion se daria mas amplia
participacion & la ingenieria civil, es decir, & las construc-
ciones civiles, y una participacion bastante mayor 4 la
agricultura, sin limitarlo 4 la quimica agricola y a la fisio-
logia aplicada.

La primera solucion estd de acuerdo con las ideas de
M. Le Chatelier, dando una importancia especial & la cien-
cia 0 cconomia industrial, es decir, al arte de combinar
las diferentes ciencias para su aplicacion & la industria.

Con la combinacién -de lag tres soluciones que acaba-
mos de indicar para las secciones de ciencias aplicadas,
podrian formularse otras variantes. Cualquiera de ellas
que se adoptase seria suficiente para obtener un resultado
realmente satisfactorio y una modernizacién de la Acade-
mia, haciendo que las ciencias industriales ocupasen su
legitimo puesto, y todo con un pequefio aumento en el nu-
mero de los académicos, puesto que, en definitiva, no ha-
bria mas cque dos nuevas secciones, contando en total doce
miembros mas. Este aumento podia, por lo demas, com-
pensarse en parte con la reduccion 4 ocho, en vez de diez,
de la seccion de académicos libres, haciéndose la extin-
cién progresivamente.

También los nombramientos en las secciones podrian
hacerse progresivamente & medida que se presentasen
candidatos que reuniesen el elevado valor cientifico nece-
sario. En esta forma, el nimero fotal de académicos seria

.de 84 6 de 90, comprendiendo los seis no residentes y los

dos secretarios perpetuos.

Si se considera excesivo el niimero de doce miembros

para las secciones de ciencias industriales, podria ser sufi-

-ciénte una sola seccion, afiadida 4 la division de las cien-

ciag matematicas del cuadro L. A

En fin, si no se quiere efectuar un cambio de las actua-
les grandes divisiones de la Academia, podrian dejarse fue-
ra como lasg dos secciones de académicos libres y no resi -
dentes, las dos secciones de ciencia aplicada que figuran
en el cuadro ITy que en rigor podrian fusionarse en una,
BEsta adicion podria realizarse con los mismos procedi-
mientos administrativos que han sido empleados en la
creacion de la seccion de miembros no residentes.

En todo caso, la forma propuesta podria obtenerse sin
gran aumento de los gastos consighados en el presupuesto
del Ministerio de Instruccion publica, y el eminente sabio

que desempefia este Ministerio, que ya desde hace mucho
tiempo ha dado pruehas del interés particularmente activo
que dedica & la ciencia industrial'y al desarrollo de los
inventos y de la industria francesa, tendria ocasién de
unir su nombre & esta til reforma. Esta ultima no podria
por menos de ser muy bien recibida por toldos los centros
industrinles, y aumentaria el interés que los industriales
dedican 4 las investigaciones cientificas. Existe la queja
en Francia de que estos ultimos no desean, como en otros
paises, los titulos cientificos; en realidad es que estos titu-
los son de muy dificil adquisicién para ellos, tanto el de
doctor en ciencias como el de miembro de la Academia de
Ciencias; se halla con facilidad la fruta verde cuando no se
puede alcanzar. Por el contrario, ofreciendo 4 los indus-
triales que hayan sabido distinguirse en las ciencias apli-
cadas un numero de plazas suficiente en la Academia,
se les daria la atraccién de practicar por si mismos la
ciencia y el deseo de dirigir a sus hijos 6 colaboradores
mas distinguidos hacia los estudios cientificos.

[in [in, principalmente, se les daria ocasion de hacerse
oir en las deliberaciones de la Academia que se relacionen
con los problemas industriales. En esta forma se daria
mayor autoridad & la Academia en lo referente & la indus-
tria y podria ser el guia, y, por decirlo asi, la tutora de los
grandes establecimientos de instruccién técnica, especial-
mente de las facultades técnicas cuya creacion se propone
desde hace algin tiempo, la cual se facilitaria mucho si se
supiera que la direccion de estas nuevas instituciones es-
tarfa sometida & una inspeccién realmente competente de
una corporacién independiente que comprende & la vez
sabios puros y sabios industriales, y que no esta dispuesta
a sacrificar el inferés general del pais & ambiciones 6 &
intereses particulares.

H.

EL HORNO ELECTRICO REANERFELT PARA LA FUSION DEL ACERO

POR

L. DESCROIX
Ingeniero consultor.

Desde hace algin tiempo se habla de un horno eléc-
trico que, 4 juzgar por el éxito conseguido en los prime-
ros ensayos, parece estar llamado & adyuirir gran reso-
nancia. Las patentes adquiridas por el inventor, el sueco
Ivar Rennerfelt, son relativamente recientes (especialmen-
te la patente inglesa num. 7.367, de 26 de Marzo de 1912),
y ya existen muchos aparatos en servicio. Los experimen
tos practicados en Suecia, en Hallstahammar, fueron tan
satisfactorios, que al cabo de un afio quedé instalada en
dicha localidad una fabrica de acero eléctrica con cuatro
hornos de este sistema. IEn el presente articulo hacemos
la. descripcion de este aparato, indicando las principales
ventajas que presenta.

* .
*

Este aparato se presenta en la actualidad como un
horno de poca capacidad, destinado especialmente para
la fabricacién del acero al crisol, 6 para el acero fundido,
pero sirve también para el refinado de la fundicién; para
la fusién de las aleaciones férreas y especiales, compren-




