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Abastecimiento de agua 4 las carreteras

PARA SU BUENA CONSERVACION (1)

Parece que, por fin, hay propésito de consignar en los
Presupuestos de la Nacién los recursos necesarios para la
reparacion de las destruidas carreteras y su buena ulterior
conservacion; jtiempo es ya de cque el estado de las carre-
teras espafiolas deje de ser una vergiienza nacional y un
baldén para los Ingenieros de Caminos!

Si estos optimismos tienen feliz realizacion y se han de
conservar las carreteras & la moderna, abandonando para
siempre el barbaro sistema de que las Huvias rieguen y el
transito consolide, es de necesidad primordial dotar 6
abastecer de agua estas vias, 4 fin de disponer de la nece-
saria cuando se hagan recargos parciales 6 totales al ci-
lindrar la grava y para los frecuentes riegos que para la
conservacion del firme se han de efectuar en evitacion del
polvo que hoy dia ciega los ojos y ahoga los pulmones,
cuando el viento lo levanta 6 el girm" vertiginoso de las
ruedas de los autos. :

Pero el disponer do agua para las necesidades de las
carreteras de toda Lspana es un verdadero problema, ssl-
vo en la parte Norte, pues sujeto la mayor parte de nues-
tro territorio, por sus condiciones meteorolégicas depen-
dientes de distintas causas, & prolongadas sequias y & lu-
viag aturbonadas é irregulares en su distribucién dentro
del periodo anual, hace sean torrenciales Ja mayor parte
de los cauces que las carreteras atraviesan, no encontran-
dose & veces en muchos kilometros ni arroyos con aguas
vistas, ui fuentes, pudiendo hallarse quizas con la apertura
de pozos ordinarios 6 artesianos, lo que requierc & veces
grandes desembolsos, y en casi todos los casos por lo exi-
guo del caudal visto, 6 la pequeiiez del gasto del pozo, serd
preciso para la utilizacion llevar & cabo, ademds de las

(1) Este articulo lo hemos recibido antes de que se acordase por las
Cortes la continuacion del presupuesto ordinario, si bien sigue en pie la
discusién del extraordinario. »

"~ La acertada idea que defiende en el articulo nuestro distinguido
compuuem la propuso 4 la Lona de Barcelona de la Asociacién de Inge-
nieros de Caminos, la cual la aceptd, y en la 1ltiina reunidn de delega-
dos'de todas las Zonas, celebrada en Madrid, se ha acordado solicitar de

la Direccién de Obras piblicas suimplantacién, amplidndola 4 todas las
carreteras existentes que lo requieran. (N. de (g &)

obras de captacion, la construccion de depdsitos donde ir
acumulando el agua.

Se nos ocurre que una solucion mas eficaz yecondmica
en casi todos los casos podria ser la formacion de pecque-
flos embalses 6 pantanos, convenientemente distanciados,
habilitando para ello las hondonadas y cauces apropmdos
al objeto, y cuyos diques 0 presas, que es lo mas costoso,
tenemos ya en el terraplén de la carretera al cruzar el va-
lle del arroyo 6 torrente elegido, bastando para detener cl
agua obstruir la boca de la atarjea 6 alcantarilla que en la
actulidad le dan paso, y cuya obra servird para desagiie
de fondo para la limpia.

Y que la seccion del terraplén tiene dimensiones sobra-
das para la resistencia, cs indudable, pues, en las altas
presas de tierra construidas para grandes embalses, el es-
pesor de la coronacién es inferior en algunas y poco supe-
rior en otras & los 6 metros de anchura que tienen las ca-
rreteras de tercer orden, atestiguando, igualmente, este
exceso ¢l resultado de lag fdrmulas empiricas, aplicadas &

“alturas pequeias de agua que son las que en este caso ne-

cesitamos. La impermeabilidad existird también en la ma-
yor parte de ellas por el exceso de espesor y por el apelma-
zamiento que las tierras tendran por la accién del tiempo,
y si asi no resultare se efectnaria un revestimiento del
talud interior, conveniente también para evitar las erosio-
nes producidas por el movimiento de las aguas.

Las obras & ejecutar en todos los casos serdn la insta-
lacién de una compuerta en la obra de [abrica para la lim-
pia del vaso, compuerta qque unas veces tapard toda la sec-
cién de desagiie; y cuando ésta sea grande sdlo parte
obstruyendo con muro el resto y los ahvmderos de super-
ficie para el cxceso de aguas. ‘

Todas estas obras pucden llevarse & cabo con pequefio
coste, pues las compuertas podran ser de tipo mixto de
hierro y madera, con vastago de cremallera 'y volanie 6
manubrio para ser movida & mano, pudiendo ser desmon-
table este mecanismo, para con uno servir varias com-
puertag, y evitar, ademds, pueda ser destruido por incul-
tos transeuntes: y los aliviaderos de superficie podran for-
marse con tubos de cemento de diametbros convenientes.

O sea que asi como al construir una presa, la mayor
parte de las veces, su coronacion sirve de camino, los te-
rraplenes de las carreteras, al cruzar los cauces de distin-
tos drdenes, poduan servir muchas veces para presas dg¢

_embalses ccondmicos.
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Y si esta clase de embalses, aplicados en las carreteras,
diesen resultado, podrian servir de base al desarrollo de
numerosos pequefios riegos, y algunos de cierta importan-
ola, aprovechando altos terraplenes existentes 6 recre-
ciendo otros, dandole asi mayor resistencia ¢ impermeabi-
lidad y mejorando de paso la rasante de la carretera. La
ayuda que el Estado diese para la implantacién ds estos
riegos podria serle nada dispensiosa y de inmediato hene-
ficio, y consistente tan s6lo en conceder 4 los particulares
la utilizacion para presa del terraplén de la carretera, de-
biendo ejecutarse 4 costa de éstos las obras de desagiie y
toma y las demds que fuesen necesarias para la impermea-
bilidad y resistencia de la presa, quedando el concesiona-
rio obligado & dejar tomar del embalse el agua necesa~
ria para la conservacion de los kilometros proximos de la
carretera.

Hasta ahora, al estudiar y formular el proyecto de una
carretera, tiene buen cuidado el Ingeniero de proyectar
las obras necesarias para dar salida y paso 4 las aguas,
sin preocuparse lo mds minimo de que parte de estas
aguas, que como dafiinas aleja de la carretera, le seran
muchas veces necesarias para conservar en huen estado
el firme, y hacer agradable el trinsito por ellas. De aquf
en adelante deberia la Superioridad ordenar 4 las Jefatu-
ras de Obras publicas que en los proyectos de carreteras
aparezea la correspondiente al abastecimiento de aguas de
la misma, con la justificacion de haber adoptado para ello
cl sistema més apropiado y econdmico, segin las cireuns-
tancias.

Y por ultimo, hacemos votos para que todos los Inge-
nieros encargados pongan sus desvelos y afanes en la es-
merada conservacion de las carreteras, y se convenzan los
malévolos que si se nos da lo necesario sabemos tenerlag

en igual 6 mejor estado que las de las naciones (fue por
esto se distinguen. :
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Iin una declaracién hecha en el periddico inglés Stan-
dard, cl 21 de Septiembre de 1908, el Principe de Bulow,
entonces Canciller del imperio alemén, se expresaba en log
siguientes términos: :

«Hace justo un siglo que Schiller escribia: «Francia ha
»oogido In tierra; Inglaterra ha cogido el mar, (Qué nos
scuedara?»*

»Y terminaba filoséficamente: «Nos queda el dominio
»del pensamiento.» v

»Después nos hemos dicho que pudiera ser qus nos
hubiésemos ido un poco lejos en el desinterss filosofico, y
que este alimenlo era un poco quimérico bajo un clima
tan rudo como el nuestro. En esta forma es como wos he-
mos convertido en realistas, como nuestros sabios se han
consagrado & las clencias aplicadas, y como se han funda-
do nuestras escuclas téonicas, Es muy cierto que en la ac-
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tualidad las grandes capacidades alemanas se han refugiado
en la industria y en el ejéreito. »

Por ofra parte, estas grandes capacidades han hallado
por parte de las Universidades cientificas y técnicas ale-
manas una. justa estimacion por sus esfuerzos, y desde
hace treinta afios, con'motiivo de aniversarios 6 de fiestas,
les distribuyen con largueza diplomas de Doctor honorario
de Filosofia (Ciencias) 6 de Doctor-Ingeniero. Estas corte-

“sias, desconocidas en Francia, han contribuido poderosa-

mente & la compenetracion mutua de la ciencia, de la in-
dustria y.del ejéreito.

La guerra actual ha llamado la atencién general sobre
este papel capital que desde hace medio siglo ha desempe-
fiado la ciencia, y principalmente la ciencia aplicada en la
industria alemana.

Tanto Inglaterra como los Estados Unidos y Francia se
han apercibido que no estén lo suficientemente estrecha-
dos los lazos entre los hombres de ciencia y los indus-
triales.

Segin el Dr. Fleming, en Inglaterra se desdefian:
mutuamente los sabios y los industriales; en Francia pue-
de decirse que se desconocen reciprocamente 'més que en
ningtn otro pais.

Segun una revista independiente (1), si los franceses de
mediana inteligencia creen firmemente en la actualidad
que cuanto mis sabio es un hombre es menos capaz de
realizaciones practicas, es debido 4 que los mismos sabios
han dado esta idea encerrandose en sus laboratorios como
si fuese en una torre de marfil.

Es de desear que se ponga fin 4 estos errores 6 4 estas
ignorancias reciprocas.

Un sabio eminente, & la vez que notable Ingeniero
cientifico, Enrique Le Chatelier, ha sefialado recientemen-
te el interés que representa establecer de un modo perma-
nente las estrechas relaciones que deben existir entre la
ciencia y la industria, y ha propuesto abrir una informa-
cion para buscar los medios mas favorables para conse-
guir este resultado de tantisima importancia. La Academia
de Ciencias ha nombrado para este estudio una Comisién,
pero no forman parte de ella los industriales. [labiéndome
preocupado desde hace muchos afios de este asunto, por
razon del aumento constante dela influencia de las cien-
cias aplicadas en la economia nacional, he tenido ocasién
de buscar soluciones 4 este problema y me he convencido,
que para poder resolverlo no es preciso contentarse con
tomar medidas & medias, ¢ino que creo es necesario em-
pezar & establecer el enlace desde arriba, creando un or-
ganismo. regulador, cuya influencia pudiese servir para
destruir los perjuicios existentes en el mundo cientifico
contra los oficios lucrativos y para orientar y dirigir a
todos los grados inferiores de la escala social, hacia las
relaciones mutuas entre la ciencia y la industria, no sola-
mente para el progreso de las obras industriales, sino tam-
bién para la direccion y ensefianza, técnica y la organiza-
¢ion de las investigaciones de laboratorio y de fabrica.

L solucién que yo he propuesto y he sometido 4 la Co-

—

(1) La Opinidn (24 Junio 1901, pig. 693, primera columna) recuerda
que ha veinticuatro afios, en el examen de ingreso en la Escuela Poli-
téenica; se did el tema de discurso siguiente: «l.a ciencin debe ser tedri-
ca y desinteresarse de las aplicaciones pricticas», ¥ que este tema pro-
voes un gran entusiasmo en la Universidad, fus dado como com posicién
en lag clases superiores de los Liceos y también sirvié de tema en ol
discurso de la distribucin de premios del Liceo San Luis.




