574 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Ll proyecto comprende dos partes principales: los proyectos
delinitivos y contratacion de obras en los rios Negro, Limay,
Neuquen, Segundo, Tercero, Quinto, Seco, Rio de log Sances,
Mendoza, Atuel, Dimnante, Tucuydn, Salado, Colorado y Dulae,
pudiendo el Gobierno entenderse para su contratacion y cjecucion
con las Companias de ferrocarriles hajo ciertas condiciones, y se-
gundo, comprende fos proyeclos delinitivos y la antorizacion para
contratar obras en las provineias de San Luis, San Juan, La Rio-
ja, Catamaren, Tucumdn, Saltay Jujuy, va sea en licitacion -
blica ¢ direclimnente con casas de reconocida competencia,

El pago de las obras s¢ hace con obligaciones de irrigacion,
que ganan un interds anuat de'd oy 1 opor 100 de amortizacion
acumulativay los que serin recibidos por Jos contratistas por su
valor nominal, Se autoriza una emision de 26 millones de pesos
oro con esle objeto, pagindose las ohras por sccciones contria—
tadas.

Fstas obligaciones serin servidas por el Gobierno con el pro-
dueto liquido del canon de agua que perciba, voen su defecto, con
rentas generales,

Otra disposicion importante del proyecto es la obligacion de
los propictarios para comprar el agua, de que ya hemos hablado
anteriormente, y en suodelecto de vender sus tierras d justa Lasa-
cidn de peritos,

Pava poner al estado en situacion de adquiriv estos terrenos y
hacer el servicio de los bonos micntras se inauguran las obras,
como pari pagar los gaslos de administracion y estudio, se auto-
rizd la venta del ferrocarril andino, por el cual se ofrecid al Go-
hierno 27 millones de pesos nacionales,

Seguin los inteprayectng estudiados abria un millon de hee-
tireas suseeplibles de ser regados con mayor 0 menor facilidad,

EL AGUA POTABLE

(coNrTiNpacron) (1)

Procedimiento del ferrocloro.—En este procedimiento,
ideado por Duyk, se anade al agua una mezcla en propor-
ciones convenientes de cloruro de cal y percloruro de hic-
rro. La reaccion que se forma es bastante compleja; se ob-
tiene un precipitado de hidrato de peroxido de hierro y un
desprendimiento de dxidos de cloro, en particular de dcido
hipocloroso. Por otro lado, segan Duyk, este acido, en
presencia de un compuesto férrico, le cede su oxigeno
para dar nacimiento al anhidrico férrico y desprendimien-
to de cloro.

La mezcla mencionada hipoclorito de cal-percloruro de
hierro con las reacciones & que da lugar, tiene un gran
poder hactericida. Sin embargo, su uso exige un aparato
especial, del cual forma parte principal un filtro para re-
tener ¢l precipitado que tiene todos los inconvenientes de
limpieza, fragilidad, etc., que veremos al hablar de los
filtros.

También ha ideado Duyk otro procedimiento parecido
sustituyendo el percloruro de hierro por el sulfato de alu-
mina, quedando asi constituido el procedimiento.

a) Solucién de sulfato de alumina al 4 por 120, 450
centimetros cubicos por metro cubico de agua.

b) Solucién de cloruro de calcio comercial al 2 por 100,
100 centimetros cubicos por metro cibico de agua.

El procedimiento exige el empleo de una instalacién de
filtros y decantadores, y la presencia de compuestos clo-

(Iy Véase el niimero anterior.

rados se manifiesta por la reaccion de ioduro potésico y el
engrudo de almidon & la salida del aparato,dando reaccion
negativa si se emplean las dosis indicadas.

Parece ser que ha dado resultados satisfactorios en el
concurso de esterilizacion de las aguas de la villa de Mar-
sella de 1910.

Por dltimo, & titulo de curiosidad citaremos un nuevo
procedimiento ideado por el Dr. Rhsin (1), de la Socie-
dad Médico Militar de Strasburgo y empleado por dicho
prolesor para la csterilizacion del agua en la actual cam-
paita para las tropas alemanas, con buen resultado al pa-
recer. .

Consistedicho procedimientoen adicionar el agua, pre-
vio filtrado mecinico, antiforminay dcido clorhidrico, en
proporeion caleulada para que por cada litro de agua se
desprenda 110 miligramos de cloro. Se deja que éste obre
cinco minutos para destruir los gérmenes y para eliminar
el cloro se aiiaden unas tabletas compuestas de bicarbo-
nato y sulfotiolato sodicos. Kl agua queda clara, sin olory
liwero sabor alealino, y un litro de agua conticne 209 mi-
ligramos de sulfato de sosa y huellas de cloruro y carbo-
nato sddicos. I8y de campleta inocuidad y perfecta esterili-
zacion, segin la comunicacion presentada por su autor en
ln Sociedad mencionada.

Como hemos dicho al principio de este capitulo,los pro-
codimientos (quimicos en general consiguen muchos de
cllos verificar la esterilizacion completadel agua por medio
de una aceion quimica y hacteriada, especialmente el de los
compuestos oxigenados del cloro y el del permanganato;
pero todos ellos sin excepeion dejan compuestos y sustan-
cias quimicas (ue, ademds de comunicar sabor extrafio al
agua, tienen cue ser perjudiciales por el uso muy conti-
nuado. Ademas el agua esterilizada por el perdxido de
cloro, si se da al consumo antes de desaparecer por com-
pleto dicha sustancia puede provocar efectos toxicos. Esto
de por sf es ya un grave inconveniente porque tiene que
ser mangjado por persona experta cn el asunto y no pue-
de confiarse & cualquicra. Tienc ademas este procedimien-
to cl escollo de la dosificacion, que si se quiere hacer exac-
tamente es preciso conocer la cantidad de materia orgd-
nica y el analisis bacteriologico del agua y saber titular la
solucion. Hecho empirvicamente por coloracion no resulta
ya cientifico y necesita cierto tiempo de practica el indivi-
duo que ha de calcular la dosis de solucion esterilizadora.

Analogos reparos podriamos poner al procedimiento
del ferrocloro, sobre todo en lo que se refiere & la pre-
sencia de compucstos de cloro en el agua, depurada, el
aumento de cloruros, nitratos, cte.

Ll procedimicnto del permanganato tiene también el
inconveniente de necesitarse una dosis muy variable de
agente cuimico esterilizante, segin la cantidad de materia
organica que contenga el agua, lo que no siempre conoce-
mos, y el de tener ue servir de indicador la coloracion
del agua, con lo cual ya resulta poco cientifico. Como to-
dos estos procedimientos, altera también la composicion
quimica del agua, agregando sustancias minerales, y ne-
cesita ademds combinarse con la filtracion por filiro de
manganeso con todos sus inconvenientes.

Andloga critica podemos hacer de los demds procedi-
mientos que hemos senalado.

En resumen, todos ellos sin excepeion faltan en mayor
6 menor grado & los puntos E y F del cuadro de condicio-
nes de garantia que previamente hemos fijado, y algunos
4 los puntos A, By D.

Nicoris GOMEZ TORNELL,

Médico Mayor.
(Continuard.)
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(1) Revista de Sanidad Militar, Junio 1015.




