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limites de su capacidad. il nimero de ahonados, que en
esta ¢poca cra de 4.800, sc elevoen 1912 4 12.000 y 420.000
en 1914, parauna poblaciéon de 165.000 habitantes, espe -
rand) que dentro de muy pocos ainos se habri conseguido
abonar & toda la poblacion.

Bl dingrama de la figura demuestra el cfecto pro-
ducido por el sistema de corriente gratuita en la potencia
instalada y en los ingresos.

En la misma ciudad existe un sistema a precio alzado,
introducido hace tres 6 cuatro aios, y que se aplica ya &
mas de 13.000 abonados.
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Este sistema esta
te gratuita.

A pesar del desarrollo dado & este resumen, solo su-
cintamente hemos podido analizar el estudio de S.-I.
Doane.

Ll cuadro que damos & continuacion clasifica en com -
pendio los métodos aplicados & los consumidores en pe-
queiio para el pago de sus instalaciones y demuestra que
pueden clasificarse en dos grandes categorias, segun que
las insfalaciones se hagan por cuenta del sector eléctrico
6 bien por la del abonado.

igualmente combinado al de corrien-

Sistemas empleados para el pago de las instalaciones.

Instalaciones por cuenla del Sector eléctricoy Hamadas d veces <yratuilase.

Instalacion heche por cuenia del awhonado.
Primas no reembolsables, pagadas para la instelacién por el
Sector,

g Kl abonado lega & hacerss propietario R ll lll'“”‘“l“ l”“ Hega i hacorse l‘” opicta|| - Fn ;’fl"’i?.‘emofl“,”"‘ Por rebaja en las tarifas durante nn cier-
T Lo Ta nstalacion on: vio de la instalacion y paga un alquiler aljleantidad fija por lam-] tiempo:
- seetor: para.
- | - ——ee - — B —
~ .
Pagando cuotas) Pagandocelmininmo]  Bajo formadivecta,]  Bajotormaindiree- Energia gratuita| 70 por 100 el primer
distribuidas en un de conswmo garanti-fpudiendo estar com- ta: por el empleo do durante un afio hastalafio.
cierto nimero dezado por ln poliza,fprendido este alqui-lecantadores previo ue aleance ol precio
anos, darante un nimerofler en Ia tarvifa a pre-|pago i tarifa alzada. delainstalacion (con-
de anos dado. cio alzado. vonido por antici-
pado).
S \ Instalaciones por Instalaciones enal-p  Instalaciones gra-| Instalaciones sub-} Sistema de corrien-
S, 4 pagos parciales, guiler, tuitas con contador||vencionadas. te gratuita durante
g / previo pago. i ano.
=
. Fstrashurgo (ciu-)  Estrasburgo (cin-§ Mildn (alquiler] Dortmund, Tréveris. Gotemburgo. Drammen (Norue-
L dady '\hmlndmm) enfdad), 1.* limpara, comprendido en la ta- ga).
= ! lu pumm v. para 2.4 rifa.—Werdan (Larifa
H S liimpran— i procio alzadoy con-
2 I)ultnmnd Munich. tador previo pago).
W | Para los aparatos: IParva los aparatos:
{ Munich. Munich.

Para terminar, el autor expresa su conviceion de cue
el consumidor en pequeno se ha convertido en una impor-
tanle fuente de ingresos para las centrales de alumbrado
eléetrico de Buropa, cuyos ingresos se aumentan cons-
tantemente con los perleccionamientos en los métodos de
alumbrado. Puede esperarse ¢ue en un porvenir cercano

se reconocerd que ¢l consumidor en pequeno tendrd para
las estaciones centrales un valor mucho mayor que el que
se lo lia dado hasta ahora, pero para llegar & ello es pre-
ciso modificar radicalmen L(J los actuales sistemas de con-
tabilidad, de medida, de inspeccion, las bases de renova-
cion de limparas, las tarifas de venta, elc.

1.
—————

El regadio en varios paises.

POR

JUAN GANDARILLAS MATTA (1)

(coNCcLUBION)

Republica Arvgentina,

La produccion vinicola de Mendoza en 1908 Hegaba & 52 mi-
llones de pesos en moneda nacional,
Sc¢ vendid cl litro hasta 0,18 cu Buenos Aires, siendo el pre-

(1) Véase el mimero 2,137,

cio del transporte solo 0,07, (De Génova, Burdeos sélo pagan los
vinos 4,015 el litro.)
Se o caleula

e Ia producia cn 1911

industria vinicola
: de 200 millones de

3.900.000 hectolilros de vino con un valor
raneos.

Otras proviucias, como Cordoba, cuentan con importantes re-
gadios, 4 pesar de no encontrarse en condiciones
desfavorables como Mendoza y San duan,

de clima tan

La obrit principal en Cordoba es ol Dique de San Roque, cons-
truido para regar unas 30 & 45,000 hectireas. El volumen alma-
cenado es de 200 millones de melros cubicos. A 13 kildmetros
mis abajo del embalse estd el dique de Mal Paso, que sirve de
obra de distribueion. Dos grandes canales de 22 kildmetros y
42 kilometros al Norte y al Sur, efectiian ol reparto de las aguas,
La red secundaria tiene 219,822 kildmetros.

La cantidad afectada al riego es 7.500 metros cibicos por hec-
tdrea, distribuida en 120 riegos anuales.
se cobr es de b

L canon de agua que
pesos moneda nacional por hectirea, y aunque
solo cubre los gastos de explolacion sin amortizar el capital que
ascendio 4 4.252.000 pesos, solo se han resuelto & tomar el agua
los propietarios de 12,000 hectireas, quedando ¢l resto sin apro-
vecharse. Esta circunstancia, «que se repitio cn otra obra de la
provineia de San Luis, en Villamercedes, donde de 10.000 hectd-
reas regables sélo se riegan 2.000, ha aconscjado, en la nueva
ley de regadio para el fomento de obras de esta indole, hacer obli-
gatoria la compra del agua por los propictarios que se encuentran
dentro de la zona regable y contemplada en el proyecto téenico.

Bs de advertir que la Licrra sin ricgo en Cdrdoba antes de la
ejecucion de la obra valia 3 pesos la hectirea, y después ha pasa
do & valer con el ricgo 180 y 300 pesos.
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JComo explicarse Ju actitud de los propictarios recalcitrantes
para lomar el agua? Solumente por los desembolsos que dehen
efectuar para poner la tierra en estado de cullivo y porque, en
zonas despobladas un nuevo faclor, la mano de obra viene i in-
troducir una incoguita mds al problema de las utilidades posi-
hles.

El Tngenicro Wauters caleula los gastos de instalacion para
un propictario de 100 hectireas en el partido de Patagonés, pro-
vincia de Buenos Aives; en la forma siguiente:

Pesos

moneda

nacional.

Iidificios, corrales, ete.........vnh. RN 5.000
Animales, tiles.......... ... o0 H00
Alambrados 6 kildmetros 4 300 pesos......... 1.800
Tranqueras, guarda ganado, ete........ e 200
Desmonte, desarraigo, limpieza 4 70.. ...... 7.000
Nivelacidn y preparacién del terreno d 1o..... 1.500
Acequins, regueras, bordes, compuertas i 20. 2.000
TOTAL«ovvvvn s e 18,000

O sean 180 pesos por heetirea. A esto hay que agregar los gastos
del cultivo, que estima en 70 pesos por heclivea, siose Lrata de
pasto seco, y de 30 sise trata de brigo.

Se comprende que un propictario que tiene su capital inver-
tido en crinnzas no esté dispuesto & cambinr una exploticion se-
cura y facil por una mis laboriosa ¢ incierta que lo gravard con
fuertes deudas durate un cierto ticmpo. Conio st ha repetido, no
es facil improvisar al campesino de riego, y €sle o3 un ciso pric-
tico tipico. Por otra parte, el hecho de que vayi en aumento In
compra del agua del embalse cilado, prueba que & la larga la
transfornacion tendrd que operarse forzosamenle, Para evitar la
especulacion y permitiv el desarrollo de las obras de riego, la
nuevi ley argentina deja al propictario la libertad de elegiv entre
la compra del agua & la venla de su terreno al Bstado al precio
de tasacion que tenia la tierra antes de regarse. Deoestiv manera
se concilia ¢l interés individual con el interés general.

Dos nuevos proyectos hay en Cordobi: el aprovechimiento
de Rio Seco con un embalse para regar 30.000 heclireas, del Tn-
geniero Soldano, y el del gran digue sobre el vio Tercern queal-
macenard 286 millones de metrns ciibicos.

En Tucuman hay 25 & 30,000 heclireas de canaverales de
riego. La hectdrea regada vale 150 pesos, y cuando estd plantada
con caia de azucar, vale hasta 800 pesos. Se comprende, pues,
la importancia de ensanchar estos cnltivos. Un dique proyectado
en el lugar llamado del Cadillal no ha podido construirse por no
encontrar buen terreno para fundarlo.

En Tucumin, Salta, San Luis, La Rioja y Catamarca exislen
también regndios interesantes y proyeclos para amplinr los exis-
tentes.

En cada provincia existe una legislacion distinta de aguas,
derivada de la legislacion espanola. Los derechos se clasifican en
permanentes y eventuales y estin inscritos en un rol de cada co-
rriente que se declara agotada, en general, cuando la cantidad
para el riego de cada hecldrea en la boca toma del canal haja de
un litro por scgundo.

El sistema de concesiones 6 mercedes, que es el general, no
envuelve un precio por el agua sacada de las corrientes. Los pro-
pietarios deben solamente subvenir &4 los gastos de conservacion,
de limpia y de administracion de los canales de distribucion. Se-
glin el Ingeniero Waulers, los primeros gastos suben en Tucu-
mdn & 0,95 moneda nacional, y agregando los de administracion
6 reparto se llegaria & 1,45 pesos por hectirea,

o

Fon San Juan, para los canales del lado Sur que dependen del
distribuidor de la Puntilla, estos gastos Hegan & 6,30 pesos por
hieelivea, )

La cilra adoptada por el Tngeniero citado para su proyeclo de
Rio Negro es de 2,50 pesos por heetdrea para los primeros y 2,50
para los segundos, 0 sea b en total,

Respecto al precio dgne silen, costando algunas obras de re-
gid o por conceplo de consteuccion propinmente, el Ingeniero vi-
tado Tos avaliia en 98 pesos moneda nacional por hectdrea por
1os Allos de Cordaba; en 90 pesos para la zona de Tucumi; en
32 v 38 pesos para los proyectos de los rios Dinmante y Mendo-
z, v T3A TH para el proyecto de Rio Negro, sin contar las obras
de desagiic general, v 96 v 98 incluvéndolas.,

Lstos precios estin encuadrados dentro de las cilras dadas por
obros Ingenieros para proyeclos de importancia. Iintre olros cita-
remos el de Kir W, Willeoeks, para ol regadio de los terrenos de
o Mesopobinia que pertenecen d L Torguia. B costo de las obras
dearte ascicude @ 10 libras esterlinas, s 6 menos, por heeli-
rea vegabli v otras L0 Libras para L preparacion del terreno, Se
Lrata, os cierto, de terrenos de exeepeional calidad destinados al
cultivo del trigo vy algoddn,

Eutre los proyectos de regadio mids interesantes figura el de rio
Negro, para regar 300,000 heelireas en el partido de Palagones.
Esti obrea magna se encuentra, sin embargo, complicada con la
regularizacion del vio parva la navegacion, v para corregir los efvc-
tos de sus ereces periddicas mediante un enorme embalse en una
hondonadie natural de o cordillera denominada Cuenca Vidal, que
esliv 442 metros mis bajo que el rioy coyn extension es de
25,000 heetirens. Lacantidad embalsada aprovechable pasa de
2,000 millones de metros cibicos, La parte relativa al regadio,
propianente tal, lasido estudiada por el Tngeniero Se. Waulers,
comprendiendo también un canal navegable & San Blas, El costo
del proveelo To estima en 160 millones de pesos nacionales, que
podeian ser invertidos 115,6 por el Fisco y 44,4 por los particu -
lares. Del total, s6lo se comprenderiann 30 millones para las obras
de riego propimnente tales v 10 millones pava el canal deSan Blas,
La distribueion de fos cultivos se haria: 40 por 100 para forrajes,
A0 por 100 para coreales, 10 por 100 para vihas, & por 100 fru-
ales v forestades, 3 por 100 para horlalizas v 2 por 100 para
plantas industrinles, Los terrenos que vaden hoy 10020 pesos
por heetdren pasavian después de regados G vader 2007y 500 pesos,
por Jo menos. Paric el pleno desarrollo del proyecto se necesitaria
nna poblacion vural de 104 12 habitantes por heclivea, o que
dic i idea de s importancin y de sus diticultades. Vale Tn pena
observar que, segtin los cilealos del Sro Wanters, el capital totil
(que se necesita sohrepasa cineo veces la st gue cuestan las
obras de arte. Bl capital de cultivo ¢ instalaciones es de 90 millo-
Hones, 6 sea ol triple del valor de las obras de regadio,

K1 dique de 276 metros de largo que cerrard ln Cuenca Vidal,
cuestit 2,760,991 pesos. Su constrnecion se ha infeiado ya. Estas
abras seran completadas con dos canales de regadio, el primero
derivaed 18 metros cibicos vy el segundo 504 60 metros eibicos.
Este ultimo esti proyeclado para regar 80,000 hecliveas de Lerre-
nos en Limay vy podrd proporcionar una [fucrza motriz de
17.000 HP. con 20 melros de caida,

*

L
La ley recientemente aprobada por el Congreso Argenlino
para regar ciertas partes del Lerritorio, es un primer cnsayo para
ver como poded desarrollarse mejor en el porvenir un plan mis
vasto cual es el del riego de toda la zona regable, que algnnos In-
genieros, como el 8r. Soldano, estiman en 28 millones de heetd-
reas en toda la Republica.
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Ll proyecto comprende dos partes principales: los proyectos
delinitivos y contratacion de obras en los rios Negro, Limay,
Neuquen, Segundo, Tercero, Quinto, Seco, Rio de log Sances,
Mendoza, Atuel, Dimnante, Tucuydn, Salado, Colorado y Dulae,
pudiendo el Gobierno entenderse para su contratacion y cjecucion
con las Companias de ferrocarriles hajo ciertas condiciones, y se-
gundo, comprende fos proyeclos delinitivos y la antorizacion para
contratar obras en las provineias de San Luis, San Juan, La Rio-
ja, Catamaren, Tucumdn, Saltay Jujuy, va sea en licitacion -
blica ¢ direclimnente con casas de reconocida competencia,

El pago de las obras s¢ hace con obligaciones de irrigacion,
que ganan un interds anuat de'd oy 1 opor 100 de amortizacion
acumulativay los que serin recibidos por Jos contratistas por su
valor nominal, Se autoriza una emision de 26 millones de pesos
oro con esle objeto, pagindose las ohras por sccciones contria—
tadas.

Fstas obligaciones serin servidas por el Gobierno con el pro-
dueto liquido del canon de agua que perciba, voen su defecto, con
rentas generales,

Otra disposicion importante del proyecto es la obligacion de
los propictarios para comprar el agua, de que ya hemos hablado
anteriormente, y en suodelecto de vender sus tierras d justa Lasa-
cidn de peritos,

Pava poner al estado en situacion de adquiriv estos terrenos y
hacer el servicio de los bonos micntras se inauguran las obras,
como pari pagar los gaslos de administracion y estudio, se auto-
rizd la venta del ferrocarril andino, por el cual se ofrecid al Go-
hierno 27 millones de pesos nacionales,

Seguin los inteprayectng estudiados abria un millon de hee-
tireas suseeplibles de ser regados con mayor 0 menor facilidad,

EL AGUA POTABLE

(coNrTiNpacron) (1)

Procedimiento del ferrocloro.—En este procedimiento,
ideado por Duyk, se anade al agua una mezcla en propor-
ciones convenientes de cloruro de cal y percloruro de hic-
rro. La reaccion que se forma es bastante compleja; se ob-
tiene un precipitado de hidrato de peroxido de hierro y un
desprendimiento de dxidos de cloro, en particular de dcido
hipocloroso. Por otro lado, segan Duyk, este acido, en
presencia de un compuesto férrico, le cede su oxigeno
para dar nacimiento al anhidrico férrico y desprendimien-
to de cloro.

La mezcla mencionada hipoclorito de cal-percloruro de
hierro con las reacciones & que da lugar, tiene un gran
poder hactericida. Sin embargo, su uso exige un aparato
especial, del cual forma parte principal un filtro para re-
tener ¢l precipitado que tiene todos los inconvenientes de
limpieza, fragilidad, etc., que veremos al hablar de los
filtros.

También ha ideado Duyk otro procedimiento parecido
sustituyendo el percloruro de hierro por el sulfato de alu-
mina, quedando asi constituido el procedimiento.

a) Solucién de sulfato de alumina al 4 por 120, 450
centimetros cubicos por metro cubico de agua.

b) Solucién de cloruro de calcio comercial al 2 por 100,
100 centimetros cubicos por metro cibico de agua.

El procedimiento exige el empleo de una instalacién de
filtros y decantadores, y la presencia de compuestos clo-

(Iy Véase el niimero anterior.

rados se manifiesta por la reaccion de ioduro potésico y el
engrudo de almidon & la salida del aparato,dando reaccion
negativa si se emplean las dosis indicadas.

Parece ser que ha dado resultados satisfactorios en el
concurso de esterilizacion de las aguas de la villa de Mar-
sella de 1910.

Por dltimo, & titulo de curiosidad citaremos un nuevo
procedimiento ideado por el Dr. Rhsin (1), de la Socie-
dad Médico Militar de Strasburgo y empleado por dicho
prolesor para la csterilizacion del agua en la actual cam-
paita para las tropas alemanas, con buen resultado al pa-
recer. .

Consistedicho procedimientoen adicionar el agua, pre-
vio filtrado mecinico, antiforminay dcido clorhidrico, en
proporeion caleulada para que por cada litro de agua se
desprenda 110 miligramos de cloro. Se deja que éste obre
cinco minutos para destruir los gérmenes y para eliminar
el cloro se aiiaden unas tabletas compuestas de bicarbo-
nato y sulfotiolato sodicos. Kl agua queda clara, sin olory
liwero sabor alealino, y un litro de agua conticne 209 mi-
ligramos de sulfato de sosa y huellas de cloruro y carbo-
nato sddicos. I8y de campleta inocuidad y perfecta esterili-
zacion, segin la comunicacion presentada por su autor en
ln Sociedad mencionada.

Como hemos dicho al principio de este capitulo,los pro-
codimientos (quimicos en general consiguen muchos de
cllos verificar la esterilizacion completadel agua por medio
de una aceion quimica y hacteriada, especialmente el de los
compuestos oxigenados del cloro y el del permanganato;
pero todos ellos sin excepeion dejan compuestos y sustan-
cias quimicas (ue, ademds de comunicar sabor extrafio al
agua, tienen cue ser perjudiciales por el uso muy conti-
nuado. Ademas el agua esterilizada por el perdxido de
cloro, si se da al consumo antes de desaparecer por com-
pleto dicha sustancia puede provocar efectos toxicos. Esto
de por sf es ya un grave inconveniente porque tiene que
ser mangjado por persona experta cn el asunto y no pue-
de confiarse & cualquicra. Tienc ademas este procedimien-
to cl escollo de la dosificacion, que si se quiere hacer exac-
tamente es preciso conocer la cantidad de materia orgd-
nica y el analisis bacteriologico del agua y saber titular la
solucion. Hecho empirvicamente por coloracion no resulta
ya cientifico y necesita cierto tiempo de practica el indivi-
duo que ha de calcular la dosis de solucion esterilizadora.

Analogos reparos podriamos poner al procedimiento
del ferrocloro, sobre todo en lo que se refiere & la pre-
sencia de compucstos de cloro en el agua, depurada, el
aumento de cloruros, nitratos, cte.

Ll procedimicnto del permanganato tiene también el
inconveniente de necesitarse una dosis muy variable de
agente cuimico esterilizante, segin la cantidad de materia
organica que contenga el agua, lo que no siempre conoce-
mos, y el de tener ue servir de indicador la coloracion
del agua, con lo cual ya resulta poco cientifico. Como to-
dos estos procedimientos, altera también la composicion
quimica del agua, agregando sustancias minerales, y ne-
cesita ademds combinarse con la filtracion por filiro de
manganeso con todos sus inconvenientes.

Andloga critica podemos hacer de los demds procedi-
mientos que hemos senalado.

En resumen, todos ellos sin excepeion faltan en mayor
6 menor grado & los puntos E y F del cuadro de condicio-
nes de garantia que previamente hemos fijado, y algunos
4 los puntos A, By D.

Nicoris GOMEZ TORNELL,

Médico Mayor.
(Continuard.)

RS

(1) Revista de Sanidad Militar, Junio 1015.




