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Las barandillas serdn de hierro forjado con incrusta-
ciones de bronce.

Las paredes serdn estucadas en los fondos de sus re-
cuadros figurando marmol blanco.

Los candelabros y demas aparatos de luz serdan de laton
de ricos dibujos y formas modernas.

Todas las paredes de rotretes, salon-limpiabotas y
pucstos de flores, asi como sus techos, iran revestidos de
azulejos blancos, biselados, belgas con ligeras cenefas y
collarines de color.

Todo el decorado general serd blanco en su mayor to-
talidad 4 fin de darle un aspecto alegre y de mucha visua-
lidad para que resulte un conjunto agradable que incite &
ser frecuentado (1).

Cuadros de precios y presupuestos.

JUADROS DE PRECIOS. —Kacil es la formacion de los cua-
dros de precios que han de servir de base para la valora-
cion general. Reciente ha sido la subasta de lag obras del
subsuelo y pavimentacion, cuyos cuadros contienen las
unidades que se han de emplear en la obra proyectada, y
consideramos, por tanto, innecesario entrar en mas deta-
lles justificativos, toda vez que en aquéllos se estudio,
con gran esmero, documento tan importante.

Hemos de sefalar solamente algunas unidades de im-
portancia de la obra.

Sc asigna el precio de 550 pesetas & la tonelada de
acero, en vigas y viguctas.

Lste precio que en las circunstancias actuales pudiera
considerarse bajo, entendemos que es suficiente sin ser
excesivo, dado el tonelaje, sencillez en los perfiles adopta-
dos (ue no exige costosa mano de obra, y, ademas, es por-
que el conflicto curopeo felizmente no puede prolongarse
mucho, y es de csperar que para cuando pueda comen-
zarse esta obra, esté resuelto y se restablezca la norma-
lidad de los vrecios en aquellos elementos constructivos
que han sufrido alza de consideracion.

Los cuadros de precios contienen todas lag unidades
que integran la obra, y consiguientemente tenemos todos
los elementos necesarios para valoraciones parciales, asi
como para el caso de rescision de contrata.

Piguran en algunos articulos precios englobados, y
por tanto alzado. Tal sucede con las escaleras. Sus pre-
supuestos arrojan una cantidad inferior 4 la que figura en
el presupuesto general, pero hemos creido preferible dis-
poner de un margen suficiente, en elementos de su impor-
tancia, en donde la decoracion desempeiia importante pa-
pel. Lo propio sucede para el gabinete de aseo y decora-
cion interior. Las cantidades asignadas por tanto alzado,
llevan' al convencimiento de la gjecucion de la obra no
solo con holgada suficiencia, sino que cabe una decora-
cion lujosa. _

Presurursros.—El presupuesto de ejecucion material
asciende 4 787.677,57 pesetas, yelde contrata 4 905.820,21.
Esta ultima se deduce en igual forma que en los presu-
puestos de obras del Estado, afiadiendo un 15 por 100 al
presupuesto de ejecucion material que comprende el uno

(1) Omitimos la copia en estas columnas de los cdleulos de las di-
mensiones de los distintos elementos de la obra n]ue se consignan cn la
Memoria del proyecto presentado.
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de imprevistos, cinco por Direccion y administracion y
nueve por bheneficio industrial.

DRENOMINACION QUE S$E DEBE DAR & LA ROTONDA.—Propo-
nese dar & esta obra la denominacion Rotonda Reina Vic-
toria, como homenaje de respeto y simpatia & nuestra
/\uffuqba Soberana.

DOGUMENTOS DEL PROYECTO.— Se rodaota el proyecto cn
igual forma que para obras del Estado y comprende los
cuatro documentos corrientes: 1.° Memoria, 2.° Planos,
3.° Plicgo de condiciones y 4." Presupuesto que compren-
de la oubloacmn de la obra, cuadros de precios y presu-
puesto general. Se han procurado redactar con precision
y clavidad suficiente para dar idea de la importancia y
cuantia de Ia obra.

RrsumeN.—La obra cuyo proyecto acabamos de descri-
bir y justificar, se puede condensar en las siguientes con-
sideraciones:

a) Es de indispensable necesidad para aliviar la circu-
lacion activa ¢ intensa, que se desarrolla en el nudo de ca-
lles que concurren 4 la Plaza de Canalejas,

b) Sirve como elemento decorativo & la citada plaza.

¢) Ulilidad para los intereses de la Villa, por cons-
truirse por cuenta de particulares. Al cabo de cierto tiem-
po de su explotacion pasa al Municipio, y los alquileres
de tiendas constituiran un ingreso saneado de relativa im-
portancia.

d) Este sistema, para salvar las dificultades de una
gran circulacion, es la scguida en muchas ciudades de
Europa, y especialmente en la actualidad en las estacio-
nes subterraneas de Nueva York, en donde se han hecho
grandes y lujosas instalaciones para escaparates de re-
clamo.

Jost: MARiA SiiNz.

Nora. Ha solicitado al Ayuntamisnto la coneesién de tan atil obra
D. Mauricio Alvaniz Kehevarria, vecino de Santurce (Vizeaya), para su
explotacién durante cincuenta afios, después de los cuales pasard 4 ser
propiedad del Ayuntamiento. (. de la R.)
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EL. AGUA POTABLE

(conrtiNumactan) (1)
IV
Causas de la contaminacién de las aguas en tierra y 4 bordo.

Después de haber estudiado la vida de las hacterias en
las aguas y lag condiciones que debe tener un agua de ali-
mentacion, juzgamos oportuno resefiar ahora por qué me-
dios ]lcgan & ésta las impurezas y cudles son las causas
principales de su contaminacion.

El agua metedrica, como ya hemos dicho en el primer
capitulo de este trabajo, al caer sobre la ticrra, una parte
de ella corre por las desigualdades de la superficie del
suelo, formando arroyos, rios, lagos, etc., y otra parte
muy importante se filtra por el terreno para formar la capa
subterranea. _ _

Los caracteres de una y otra varian esencialmente des-
de el punto de vista higiénico, por lo cual es necesario es-
tudiarlas separadamente.

(1) Véase el nimero 2.130,
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Las aguas superficiales, ademdas de las bacterias que
como aguas metedricas han recogido & su paso por la
atmosfera, contienen las que recoge del terreno, como ya

hemos indicado, por lo cual no insistiremos respecto 4 este -

punto y nos remitimos & lo dicho anteriormente,

Los arroyos y rios son, ademads, contaminados directa-
mente con los excretas que el hombre y sus animales do-
mésticos vierten en sus aguas. Al abravesar un rio una
poblacién se carga enormemente de bacterias. Puede ser-
vir de ejemplo el agua deliSena que, al atravesar Paris, con-
ticne, segun los andlisis practicados por Miguel, de 125,000
4 6 millones por centimetro ciibico segun las estaciones.

Durante el otofio y el invierno aumentan las bacterias
por regla general, en las aguas de rios y arroyus, porque
las meteoricas arrastran las bacterias del terreno y las le-
van a las grandes corrientes (luviales, sobre todo cuando
pasan por sitios habitados en los que el suelo estd conta-
minado con toda clase de detritus, & pasan por terrenos
agricolas abonados con sustancias organicas y malerias
excrementicias (abono animal).

Afortunadamente las aguas superficiales sufren una
purificacion espontinea y parcial, 4 la cual contribuyen
tres factores principales: el oxigeno disuelto por la cons-
tante aireacion y batido; la accion de la luz solar por sus
rayos ultraviolados sobre todo, y la concurrencia vital de
las especies como ya sabemos.

listo es tan cicrto, que nos sirve de ejemplo nuevamen-
le el agua del Sena que acabamos de decir, que & su paso
por Paris conticne tan enorme niumero de gérmenes, (ue
llegan hasta 6 millones por centimetro cibico, la cual se
cncuentra ya en Conflans muy mejorada por haber dismi-
niido considerablemente su ntimero, mas disminuido ya
en Mantes y sobre todo al pasar por Vernon,

Lo mismo puede decirse del agua de Lozoya, que es-
tando muy contaminada al pasar por los pueblos (ue hay
entre su nacimiento y la capital, llega ya & ésta muy me-
jurada al tiempo de ser canalizada.

No obstante, las bacteriag persisten en namero muy
inportante atin en estas aguas, por lo que no pueden nun-
e dar garantia de pureza, y, por tanto, no deben darse al
consumo sino previamente esterilizadas.

Por Gltimo, ademas de las causas de impurificacion que
hemos serialado, debemos recordar la mezcla con aguas
industriales procedentes de fabricas, que van cargadas de
detritus de todo género y con las aguas procedentes de la-
vaderos publicos, origen muy [recuente de determinadas
¢pidemias. :

Entre las aguas superficiales no debemos olvidar las de
lagos, que en algunas poblaciones son ulilizadas para la
alimentacion; bien es verdad que en cstos casos son pre-
vinmente filtradas ¢ esterilizadas. IIn los lagos, & cierta
distancia de lag orillas, del fondo y de la superficie, hay
una zona de agua que lleva pocas hacterias.

Ginebra y Zurich beben aguas de tres lagos. Iista alti-
ma con filtrado de arena; Glasgow hebe el agua del lago
Katrinie, con lag mismas precauciones, y segin Imbeaux,
ocho villas de Francia y 189 de los Estados Unidos se ali~
Mmentan con agua de lagos.

Decimos de estas aguas lo mismo que de las de los rios
Yarroyos: no dan garantia alguna de pureza y no deben
beberse sin previa esterilizacion.

Aguas sublerrdneas.—Estas aguas tienen el mismo ori-
gen que las superficiales. El agua de lluvia y las aguas

procedentes de los deshielos, cuando encuentran un terre-
no poroso, se filiran 4 través del mismo, hasta llegar & un
estrato impermeable, en el cual se coleccionan formando
una capa, cuya altura varfa gsegun la cantidad de agua me-
teorica. Siguiendo las leyes de la gravedad, esta capa de
agua va corriendo, hasta que dicho estrato 6 capa de te-
rreno se hace superficial y entonces sale al exterior en for-
ma de manantial.

Las aguas subterrancas suelen ser puras, porque cuan-
do la capa de terreno es suficientemente profunda, retiene
las impurezas y las bacterias que, quedando aprisionadas
en los poros del terreno, deja al agua puriticada por me-
dio de una filtracion natural y & veces completa, hasta tal
punto, que ya hemos dicho que Pasteur y Joubert encon-
traron manantiales de agua completamente pura. Pero si
el agua subterranea es suficientemente profunda, entonces
conliene un namero de bacterias, si no igual, aproximado,
al de las aguas superliciales, y pueden infectarse casi con
la misma facilidad. Por esta razon es necesario, al hacer
el estudio de un agua potable, conocer su procedencia
geologica y los terrenos por que pasa. Las aguas profun-
das y de manantial son, pues, contaminables, aun siendo
puras al hacerse superficiales, cerca de su punto de emer-
gencia.

También puede ocurrir que en el terreno permeable
existan fisuras 6 grietas, dando lugar al paso sin filtraje
de lus aguas meleoricas O superficiales, y, por tanto, & con-
taminaciones de la capa de agua subterranea, dato muy

~digno de tenerse en cuenta cuando se trata de buscar un

manantial de agua potable.

Aguas sublerrancas son también los pozos artesianos,
que suelen tener condiciones muy apreciables de pureza,
por proceder gencralinente de lugares altos y distantes y
tener una profundidadconveniente. Son por esta razon reco-
mendables no obstante su temperatura y cantidad de sales.

No asi los pozos ordinarios, que si bien es verdad que
sus aguas pertenecen a la capa subterranea abierta al ex-
terior por perforacion vertical del terreno, son facilmente
contaminables por caer en su interior toda clase de impu-
rezas por el brocal y por las capas superiores del terreno,
por las cuales escurre el agua de la superficie cargada ya
de bacterias. '

Por los datos precedentes ge ve de un modo claro que
las superficiales son siempre de facil contaminacion y en
algunos casos lag subterraneas.

Solo éstas son de fiar cuando tienen una gran' profun-
didad y salen en forma de manantial 6 pozo artesiano, no
habicndo tenido comunicacion con el exterior en todo el
trayecto que ha recorrido en el subsuelo. istos datos son
muy interesantes, y hay que tenerlos muy presentes para
hacer las aguadas de los barcos, debiendo evitar efectuar-
lag en aquellos puertos cuyas aguas potables no sean de
buena procedencia,

A la multitud de causas que en tierra contribuyen &
impurilicar las aguas de alimentacién se unen ofras pro-
pias de la vida marinera.

En primer lugar en los barcos, por efecto de su propia
movilidad, se hace necesario efectuar aguadas en puertos
en donde muy & menudo las aguas carecen de condiciones
de potabilidad y se encucntran contaminadas accidental 6
permanentemente, lo que determina & su vez la contami-
nacion de los aljibes y de los medios de conduccion el
agua 4 los mismos, como hombas, mangas, etc.
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Los barcos-aljibes, destinados & conducir el agua has-
ta el costado del barco, carecen casi siempre de condicio-
nes de limpieza. Con [recuencia su cubierta estd rota,
agrietada, casi nunca bicn cerrada, de suerte que alli caen
toda clase de impurezas. En sus paredes se desarrollan
una porcion de algas, que cuando se alteran y descompo-
nen prestan al agua gran cantidad de materia organica
que sirve de magnifico medio nutrilivo & las bacterias.

Yo he encontrado en aguas recogidas de barcos-aljibes
hasta larvas de insectos, sobre todo de mosquito, y mas de
12.000 bacterias por centimetro cibico.

El mal es general por lo que parece.

Tace pucos anos dos notables higienistas ingleses, mis-
ter Ruffer y Mr. Willmove, ambos del Laboratorio de Sa -
nidad maritima de Egiplo, se lamentan en un notabilisimo
trabajo (1) de la poca atencion que los Gobiernos conceden

al asunto del agua de alimentacion en los puertos y en los’

barcos. Dicen eslos autores que las cisternas flotantes por
ellos vistas estan, por regla general, en mal estado de con-
servacion y de limpieza, y que han encontrado en los dis-
tintos andlisis bacteriologicos verificados por cllos hasta
44,470 bacterias por centimetro cibico de agua. Asise ex-
plica también que en lus exdmenes bacteriologicos de
aguas recogidas en muchos harcos de distintas nacionali-
dades hayan comprobado la presencia de numerosas bac-
terias y del bacillus coli, con extraordinaria [recuencia de
procedencia intestinal casi siempre, como ya es sabido, y
no se lrata al decir de cstos aulores, de barcos de carga
de poca importancia y escasa dotacion, sino de barcos de
pasaje y de corrcos regulares de lag mejores Compaiiiag
inglesas, francesas y alemanas.

Ofra de las causas de contaminacion son los aljibes
del barco, donde el agua sc encierra.

No suele observarse la mayor limpicza con ellos, y en
este punto toda exageracion parece poca. La ferma de efec-
tuar la limpieza no e¢s, por lo general, la mas apropiada, y
no se lleva & cabo con los exquisitos cuidados que serian
nceesarios para evitar una contaminacion. Generalmente
es conflada suvigilancia & los Contramaaestres 6 Cabos, que
no pueden comprender la alta trascendencia (ue tienen
estos detalles para la salud de la dotacion.

He aqui como se expresan Couleand y Girard & propo-
sito des caisses @ cau en su maguilica ohra de Iligiene
naval

«El cuidado del aljibe, el de la verilicacion del nivel
del agua son confiados & un mavinero, el calero. Cuando
éste quiere mediv la cantidad de agua, abre la tapa del al-
jibe y mide el nivel con el auxilio de una pértiga de made
ra. abandonada en cualquier sitio, en medio del polvo y de
lag porquorias de las ratas. jQuiere sacar agua? Introduce

-en el aljibe una manga de cuero que ha estado al descu-
bierto en la cala y que ha servido probablemente para ex-
traer el agua en tierra. Pero fodas estas enormidades hi-
giénicas no son nada al lado de la limpieza metédica dol
aljibe.

»Armado de una esponja mas 6 menos sospechosa y
de un lampazo que ha rendido ya largos servicios, el cale-
ro se introduce en el aljibe con los pies desnudos y se dis-
pone & ejecutar & conciencia el trabajo que le ha sido con-
fiado. jQué pléyade de microbios han puesto en cultivo en

(1) «The drinking water of Stemships», L%4e Journal of Hygie-
ne, 1909,
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el vasto recipiente esta esponja, este lampazo y estos pies,
sin hablar de los vestidos y de las manos!»

Este modo tan grafico de expresarse Couteand y Girard
me revelan de hacer mas consideraciones acerca de este
punto que, por lo general, difiere poco de lo que ocurre en
nuestros barcos.

No debemos olvidar las contaminaciones por las man-
gas, tubos y, sobre todo, por lag hombas destinadas & Ia
extraccion del agua.

También citaremos, por Gltimo, el peligro que repre-
senta para la pureza del agua la presencia & hordo de con-
valecientes de fichre tifoidea por sus descargas bacterianas
por la orina y por las heces, cuyos bacilos pueden llegar i
los aljibes del barco por cualquiera de los medios senalas
dos, principalmente por intermedio de los pies. Por la mis-
ma razon deben separarse del servicio & bordo los vecto-
res cronicos del bacilo de la fiebre tifoidea.

A%

Purificacion de las aguas de bebida.— Necesidad de verificar-
la. —Meétodos de correceion de las aguas de bebida, —Con-
diciones que dcbon exigirse para juzgar la eficacia de los
métodos de depuracion,

En ¢l estado actual de adelanto higiénico, debemos ten-
der & proporcionar & las dotaciones un agua pura que las
ponga & cubierto de posibles contingencias morbosas. Hoy
dia no se puede alegar ignorancia acerca del origen de las
enfermedades epidémicas ya citadas anteriormente, sin
contar que jde cuintos trastornos intestinales y sastricos,
no hien estudiados atin, no seran responsables las aguas
mal acondicionadas!

Toda negligencia cnn respecto & este asunto, puede dar
lugar duna poreion de peligros, cuyas consecucncias no
son dificiles de prever.

Los barcos son un medio de comunicacion y transporle,
que ponen en relacion los paises mas distantes y de nosolo-
gia mas variada. Las epidemias exéticas en las naciones
costeras comienzan la mayor parte de las veces por lus
puertos, y la via maritima es la que conduce casi siemjpne
el contagio.

El ¢olera vino & Iluropa siempre por via terrestre haxia
la apertura del Canal de Suez. Ei afio 1885 aparecio cn
Europa y entrd en Francia por Marsella y por Tolén y en
lispafia por Valencia. En ¢l afio 1877 ocurrieron casos de
fiebre amarilla en Barcelona, hace pocos ainos aparecio la
peste bubonica en Oporto, cte.

Nicoras Goamiz Tonniwr,

. Mdédivo Mayor,
(Continuarda.)

JUSTA RECOMPENSA

Coincidiendo con las apreciaciones que hicimos en eskias o
lumnas, de la labor cientitica del Profesor de Yu Bscucla de Cie
minos Sr. Zalra, los Tngenieros de Caminos perlenceientes i 1
Zona de Madrid acordaron en su tltima reunidn solicitar para lan
distinguido ]ﬁngmi;im'o la Gran Cruz de Alfonso XIT, su admision
en la Academia de Ciencias y la adquisicion olicial de ejemplares
de su notable libro Cdlculo de estructuras.

Deseamos que cl mas feliz éxito corone lan loables pro-
puestas.




