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su estacién y por cste movimiento su preselector le une & un se-
lector libre del primer grupo.-Al mismo tiempo otro selector une
al cireuito del abonado, Jamando al teléfono una operadora que
se halla libre. Tista oye la llamada por su receplor sin tener que
hacer para ello maniohra alguna; responde, y repitiendo el ni-
mero anunciado por el abonado, apoya sucesivamente las llaves
correspondientes & los nimeros indicados, lo que acciona los
transmisores de mimeros y por medio de éstos los selectores.
Desde que la operadora ha apoyado la tltima llave que corres-
ponde al mimero de las unidades, su aparalo sc halla colocado
automalicamente fuera de circuito y queda libre para otra lama-
da, @ la cual responderd por el segundo cuadro, estando todavia
ocupados los selectores por la primera comunicacion.

Todo el trabajo de las operadoras sc limita cn esta forma &
pedir el nimero deseado y & darlo por medio del cuadro; todas
las demis maniobras lus efeclian los selectores. Cuando un abo-
nado pide comunicacién con un circuito suburbano, la operado-
« le pone en comunicacion con el multiple adicional, apoyando
gobre la lave 6 de la fila de los 10,000, Tgualmeute, la comuni-
cacion con las Hncas 111L|‘rurl)‘1n‘15 por ¢l multiple correspondicn-
te, s¢-da apoyando sobre la llave

Entre las operadoras de las dos mesas, sobre la mesa central,
existe un gran mimero de Xmparas de lamada; cada ldmpara co-
rresponde & un selector de operadora y se enciende en el caso en
que el selector no halle imnediatamente una eslacion vacante en
¢l momento de la Hamada., Bl circuito de Hamada esti entonces
nido 4 un contacto de espera y alvctado automiiticanente al pri-
ner cuadro que quede vacanbe.

Perpendicularmente & lu linea de las mesas estd situado el
puesto de vigilancia, que aparte de las distintas disposiciones esti
dotado de una ldmpara y. de un cric correspondiente i cada ope-
radora. Cada vez que se recibe una lamada en el puesto se en-

ciende la lunpara de inspeceidn de la operadora correspondicnte; -

cuando ¢sta ha cumplido su mision con el abonado se apaga la
limpara. Por medio de los crics, puede la vigilante, sin interven-
¢ion de la operadora, ponerse en comunicacion con su cuadro ¢
ingpeccionar en esta forma ¢l servicio.

Ademds, ¢l conjunto del servicio esld inspeccionado conti-
nuamente en una sala especial donde se repiten lodas las senhales
de los distintos grupos de aparatos; en clla existen kunbién ins-
trumentos registradores del consumo de corriente, olros que dan
el mimero de comunicacionos establecidas y que exisben simulti-
neamente en tos distintos grupos, asi como la carga de la Central
en cualguice momento. En esta estacion central se schalan y re-
gistran aulomiticamente todos los accidentes y los aparatos de
inspeceion permiten la vigilancia constante de todo el personal.

La corriente para los sclectores y para los micréfonos de la
Ceutral y de los abonados la facilitan dos balerias de acumulado-
res, cargadas por la estacion central de la Oficina de Correos. Lin
corriente de llamada de los abonados ¢s monoldsica; se facilita
por cuatro transformadores giratorios unidos 4 las canalizaciones
de luz; las corrientes de las seliales que indican que el abonado
no responde 6 que la linea estd ocupada, se facilitan por cnatro
maiquinas especiales de colector. El repartidor principal estd ins-

talado en una sala especial'y sirve para unir los circuitos exterio-

res & los.de la Central,

Tnnitil serd afiadir que esta instalacion ha necesitado un enor
me nimero de cables y de hilos individuales. La Central teleféni
ca semiautomatica de Dresde cs actualmente la mayor instalacién
que existe de esta clase; ticne 16,000 abonados, Otra estacion se
instalard en breve en el barrio de Striesen.
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ZAFRA

Para tener ¢l gusto de publicar en esta Revista una copia del
arlistico pergamino, de valiosa significacion, que los Ingenicros
Profesores de la Escuela de nuestro Guerpo habian dedicado
ilustrado autor del Calewlo de estructuras, 1¢ visitamnos en su casi,
donde, en el sitio principal de su despacho, figura.

En hoja aparte se inserta el fotograbado; pero admirador de
1os hombres que trabajan no puedo resistir 4 la tentacion de con-
signar la impresién que la entrevista me produjo. Ante aquelln
mesa amplia, en comoda hulaca Liccha exproleso para resistiv
sentado espacios de tiempo que Ja generalidad cuenta por horas v
¢l publicista por capitulos ¢ Iracciones de capitulo que su inteli-
gencia va desarrollando sobre el papel (en estos casos el tiempo
llega i desaparecer si no avisase el cansancio) escribio su notahle
libro sobre las estructuras,

iCndntas horas aquella Kimpara ilumin6 el papel sobre ¢l
cnal se alincaban ccuaciones y se retorcian los signos de integra-
Jos que otra luz interior iba mostrindole en recénditos repliegues
cerebrales! jQué momentos de tensién nerviosa ante una solu
¢ién perseguida y no encontrada, hasta que un dcchllo fulguran-
Le 1a mostraba con claridad meridiana y con mano febril la apun-
taha! jCudnta emocion intelectual en flexuosa sucesion -experi-
mentada! Compensacion divina para contrarrestar otras emociones
del corazon de un padre que sufre por enfermedad crénica de lar-
gos ahos, de su hijo y que le ve morir al terminar su obra; cu
lugar de ensimismarse en las negruras de la vida, lucha y trabaji.

Un montén de mds de 4.000 cuartillas de doble tamaiio for
ma el original de su libro maestro. La letra parece dibujada mis
gque escrita; clara, con trazo firme y resplandeciendo un orden
perfecto en la colocacion de las ccuaciones correspondiéndose 1o
werminos andlogos, orden que ha llevado & las piginas impresi:
para que pueda desplegarse mejor Ia atencion del lector. Estin
eseritas con lapiz como para ahorrarse el vaivén de la pluma at
tintero 6 la distraccion que supone para un espiritu abstraido, con
distintos colores donde lo exige el marcar ln analogia de formulas
que reaparceen en complejos distintos del cdleulo.

Tin otro montén las repetidas, las que exigicron ser vencidis
por la tenacidad del que (quicre resolver un problema de la man
ra mas clara posible, y que por las dilicultades que entranan,
tarda mas cn encontrar ¢l punto de mira que da la pers pu,Ll\r
descada. Con voluntad firme se llega, y Zafra la ha demostrado i
seguir con conslancia envidiable, dia tras dia, creando original .
corrigicndo las pruebas de imprenta que en tal clase de pruebis
supone un segundo trabajo para la mejor cxposicion visual tipo
grafica del contenido especial de esta obra,

Libros fundamentales de consulta, Moh», Bach, Clebsch y il
gunos olros alemanes, pues como en el proélogo de su obra dice,
es un admirador de la ciencia alemana, y en ella se ha inspirado
para hacer ciencia espaitola.

En cl mismo despacho tiene un hermoso piano Angelus par-
esparcir notas de aliento en aguella triste casa, con tres retratos
grandes encima: Beethoven, Wagner y Chopin. Al lado un mon-
t6n de. obras cuartillas en rollo, eseritas 6 perforadas también por
Zalva, combinacion de coordenadas de altura de sonido y dura-
cién, con la linca entintada que en sus inclinaciones y vaivences:
lleva el matizado de la tonalidad.

Puede parecer extrailo que traiga & colacion esta nota artistic?
que parece cxotica 4 la ingenieria y & la matemitica; no lo pare-
cerd tanto si se da cuenta el lector de la asociacién de ideas que
en mi dnimo- produjo.
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Aparte de que la emocidén musical ayuda & la’ mayor clarivi-
dencia intelectual, encontrando en ella descanso del trabajo cje-
cutado § preparacion al nucvo d realizar, por coincidencia que no
es extraiia 4 aquellos grandes compositores representan una nota
sintética que se refleja en los trabajos cien Lificos de Zalra

El cardcter beethoviano es el de las individualidades sinfoni-
cus de realidad concreta v personalidad propias: lo conercto rea-
lizado con lo abstracto; cardcter que amlnu} se refleja en la mi-
<iea de tres dimensiones de Wagner y en la uni-instrumental de
Chopin, razon por la cual cs tambicn entusiasta del compositor
noriego Grieg (el Beethoven moderno) y de nuestro malogrado
compatriota Granados, de la misma escuela.

Zafra es, eu primer lermino, un sinlébico: usa del analisis para
hacer sintesis.

No por destacarse en la exposicion de sus temas el lenguaje
analitico (consccuencia de reducir al minimo el explicativo ordi-
nario que juzga superfluo para los lectores 4 quicnes se dirige) se
remonta y pierde en las encrucijadas el andlisis; le sirve soélo
de primera materia para construir lo concreto; batidas y depura-
das las ecuaciones, combinadas convenicntemente entrega la es-
tructura hecha, no hay mds que metalizarla, no A manera de
reecti-molde en que se vacie la maleria, sino de alma intelectual
que haya de encarnar en ella.

Es ol mismo criterio que sirvid de base & Denot para su Ar-
quitectura de las lenguas; las palabras son cosas abstractas de
extension ilimitada como lo es Ia linea recta, y de ellas
0 forma un triangulo; con varias palabras, limitindose mutua-
mente, se forma lo concrelo, la entidad elocutiva que expresi &
o sér 0 un estado suyo.

Zafra mancja lo abstracto para intelectofacturar lo concreto y
nos presenta una coleceion de estructuras concretas en su libro,
Y para mds concrelar no sc limita 4 manejar siempre el misino
mélodo, sino que yendo por el alajo, enfocando cada problema
Lajo su perspectiva conereta propin que lHeva la sintesis en su
rsencia, aterriza en la realidad desprendiéndose de lucubraciones
snaliticas inutiles. Este es un mérito de su obra; se ha planteado
1508 coneretos, felizmente clasificados, los ha desentranado & la
luz de los principios de la Mecinica moderna v Jos entrega lislos
vajustados,

En el portico sencillo, en el multiple, en sus degeneraciones,
areos isostditicos ¢ hiperestiticos, formas tubulares, arcada senci-
Ha y muiltiple y estructuras reticulares, trinnguladas y trapecia-
ins, cn todo veréis la delerminacion, la. concrecion en el
real, Bscribe en ingenicro,

Otra prucha de su discurrir conerelo y real es su mdquina de
resolver sistemas de ceuaciones lineales que publicamos en esta
levista; alli vimos los planos de construceion de aquella, que se
realiza con toda precision en los talleres del Laboratorio de Au-
tomdtica que dirige el distinguido Tngeniero o Torres Quevedo ha-

Liendo extendido su aplicacion i seis ecuaciones en lugar de las
cuatro para que la proyecto.

Su enlace con la realidad estd principalmente hien patente en
las obras de hormigén armado que ha construido y construye. En
I actualidad empieza las del puente sobre cl Guadiana en Villa-
meva de la Serena, acerca de cuyo proyecto publicamos en esba
Revisra el laudatorio informe del Gonsejo de Obras publicas.

Preguntdndole sobre las opiniones manifestadas particular-
mente, tuvimos ocasién de leer cartas varias muy lisonjeras, y
entre ellas una autorizadisima de nuestro insigne D. Jos¢ Eche-
garay, de la que no pudimos por menos de copiar algunos parrafos
en nuestra cartera, y que tenemos el gusto de transcribir & conti-
nuacion:

«El mal estado de mi vista, que cs lambién molivo para que

con bres
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no cscriba & usted‘de mi pufio y letra, me impiden leer por mi
mismao los dos voluminosos tomos de esta formidable labor.

»DPero, aun asi y todo, ojeando con trahajo algunas paginas y
haciendo que me lean otras, he adquirido el convencimicnto de
que ha realizado usted una hermosisima labor cientilica que de-
muestra su mucho talento y su actividad infatigable,

»Si ln ohra estuviese escrita, por ejemplo, en francés, estoy
seguro que tendria extraordinaria resonancia.

»Ya que no he podido leer toda la obra por mi, me he ente-
rado con mids minuciosidad del apéndice en que trata usted de la
resolucion meednica de sistemas de ecnaciones lineales y es una
solucidn preciosa ¢ ingeniosisima, que hace honor & su inventiva
y (ue ahre horizontes aun pari mayores Cmpresas.

»Mucho mis quisiera decir & nsted de s gran trabajo; pero
seria repetir por escrito lo que de palabra Ie he dicho mds de una
voz con sinceridad y entusiasnio. Siempre suyo afectisimo amigo
y compaitero, José Fchegaray.» b

OLro maérito hia sido ¢l de la anamorlosis de la estructura in-
telectal alemana para pasar & la espanola. Aparte de que en los
problemas planteados los hay propios, hay la manera de plan-
tearlos. Bs sabido que el oyente construye en su cerehro, sirvitn-
dose nada mids de sus ideas y de los procedimientos personales
que para suasociacion y combinaecion tenga, la explicacion de
cualquicr asnnto que otro le da; el mérito del que explica estid en
hacerse cargo de aquellos maleriales y leyes combinatorias para
que la constriceion resulbe perfecta.

Zalra, después de digerir, de metabolizar en su propia inteli-
geneia lo mucho que ha leido en libros alemanes, se ha hecho
cargo del estilo psicologico distinto de la ciencia latina y con
nuestros clementos y nuestros aglutinantes ha hablado en espa-
fiol; ha hecho ciencia espanola, Y todos eslos aspectos de su acti-
vidad demuestran su ‘\’il“:l', es un Profesor cuyo cerchro no es un
almacén, sino una facloria,

Qiente la satistaecion interior por el trabajo realizado; pero d
su corazon emobivo necesitaba Hegar olro galarddn que la cuenta
del librevos ha dado su alma en un libro y sélo con efusiones del
alma se pagan.,

Bl Director y Profesores de ln Escucla de Caminos, ilustrados
Ingenieros (que I conocen & lfondo y estiman su obra meritisima,
gavieron i feliz idea de rendivle tributo de admiracion con senci-
Nez algébrica, economizando el lenguaje como hace el agasajado,
para que resplandezea Ta idea, 1o esencial, el sentimiento expresa-
do y los nombres de los que lo expresan, materializado con la
forma del arte que lo simboliza,

Iise os el pergamino que figura en el testero del despacho pre-
sidiendo @ todos esos recuerdos del improbo  Lrabajo, de las no-
ches en vela, de la preparacion de sw libro y de tantos olros tra
bajos cientificos que conocen nuestros lectores, Kl hormigén ar-
mado (libro que precedié al de estructuras y que se proponc re-
hacer en otro Tratado mids mmnplio, aplicando las consccuencias
y métados del Cdlenlo de estructuras), su conferencia solire presis,
<us Lrabajos presentados & los Congresos de Ju Asociacion espino-
Ja para el progreso de las ciencias y al Congreso, & que asistio, de
Navegacion, de Viladeltia, cuyo tr abajo sobre aplicaciones del hor-
migon armado § las obras hidriulicas merecio tantos plicemes de
los congresistas; sus articulos en esta REvisra y las explicacio-
nes de su citedra

lse pergamino para mi simboliza algo mds, es el principio, la
iniciacion de un homenaje colectivo que los demds le dirigimos
con la misma efusién; muchos compaiieros unirdn con ¢l pensa-
miento su firma & las autorizadas que en el documento figuran;
considere Zafra que al pie del pergamino queda escrita una linca
diciendo: siguen las firmas de sus demds companeros en el Cuerpo Y
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en lugar modesto considerc puesta la mia. Un aplauso 4 los dig-
nos Profespres de la Escuela, una enhorabuena sincera al ilustre
Ingenicro {elicitado.

Y hecha esa gran sintesis del sentimiento colectivo para enal-
tecer al que ha proporcionado i la ingenieria su libro bisico clo-
giado por cuantas revistas se han ocupado del mismo y que para
darlo no sélo ha vertido en ¢l su inteligencia y ha puesto A prue-
ha su tenacidad incansable, sino que ha llegado al sacrilicio per-
sonal de editarlo y editarlo con el primor que ¢l fondo requicre y
al fondo ha dado, haciendo fabricar papel exprofeso y fundir ti-
pos de imprenta especiales, llevando el orden y la puleritud, de
que tanto gusta la matemitica, al extremo hecha esa gran sinte-
sis que tanto enaltece al que Ia hace como al agasajado, represen-
te ella un plebiscito para que la preciada condecoracion de Alfon-
s0 XIT impuesta en solemnidad académica relevante, celebrada en
el salon de actos de la Escucla, sirva de recompensi social al que
sin sofiar en distinciones ni compensaciones ha dado cuanto vale
para aumentar el valor de los demils.

MaNUEL MaLUQUER.,

El regadio en varios paises

JUAN GANDARILLAS MATTA (1)

l'ali“o

No creemos exagerado estimar en 600 & 650 [rancos cl pro-
ducto bruto de una hectdrea de riego, lo que daria en conjunte
cerca de 1.000 millones de Irancos 6 la séptima parte del total.

El precio de las tierras varfa segin la calidad de cllas, El
regadio mejora cl suclo en la proporcion de uno & nueve, 4 veces,
en suelos siliccos. Segiin estimaciones del Cuerpo de Ingenieros
de Mildn el aumento del producto neto por hectirea dado sin el
ricgo cn el proyecto del canal Villoresi, es como siguc:

Francos.
Terrenos ligeros siliceos...........ooovvviis 69,46
Idem siliceo-arcillosos. o vv i iinviiniie, 64,90
ldem arcillo-siliceos ... ..o vveviviivnnt 61,25
1dem compaetos.....vovvvvnn 51,08

Las ticrras de secano de la alta Lombardia se arricndan cntre
120 y 150 francos la hectdrea; pero regadas valen 200 & 250
netos, para las mejoves tierras; ¢l aumento es de 40 & 50 sobre
las menos hucnas.

El precio medio de las tierras regadas del valle del PO es de
5.000 4 6,000 francos la hectdrea.

En cl distrito de Pavia, los cilculos hechos sobre 97.500 hec-
tireas de riego han dado como valor bruto por hectirea 515,50
{rancos.

Los arriendos valen 180 francos en término medio, llegindo &
220 francos. Ll producto ncto de la explotacion varia entre 260 y
474, El producto bruto de los terrenos de secano es solamente de
190 francos y su producto neto de 10 & 15 francos.

En Lomellina, el regadio de 10.307 hectircas, que costo
7.150.000 francos, esto es, 694 francos por hectirea, clevo el
producto neto de 90 & 270 [rancos.

v

“(1_). Extractado de log Anales del Instituto de Ingenieros de Chile.
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En la provincia de Reggio se ohservan los siguientes precios:

Precio
Valor venal. de
P . arriendo.
Pradosregados. .. .oocov voe vus 2.228 144
Idem sgin riego... .....c.ovvennn 1,273 96
I1dem id. artificiales.... ...... ... 1.446 115
ldem id. arrozales...voviveeinonn 1 308 113

PaEcio neL Acus.—El precio del agua varia mucho, segiin ks
regiones y segiin que las concesiones seau muy antignas 6 no. Ll
sistema de distribucién italiano por volumenes fijos lacilita la de-
terminacion del precie del agua.

En Pavia la onza de agua, 6 sea 34 litros 60 por segundo,
durante todo ¢l ano, vale 20,000 francos. Para los prados de ro-
tacion esto equivale por hectivea de 61,10 4 76,40 lilros, pari
olros cultivos de 53,50 & 68,75. Para cl arroz s¢ paga & veces con
parte de la cosecha de '/, & ''/,. Los contratos que reglan el goce
del agua comprenden cn gencral dos partes, la compra del dere-
cho al uso de cierta cantidad que se estipula por un precio alzado
y el afjitv 6 forma de pagos en plazos determinados.

En Lomellina se paga 75 [rancos por hecldrea, término me-
dio. Tl valor de la onza es de 16.000 francos y el precio por de-
recho al nso anual 1.000 francos. . A

in Cremona la onza cs de 16,32 lilros por segundo; se csli-
ma que permite regar 20 hectdreas. S¢ arrienda al afio por 00
4 600 francos; sale, pues, la hectdrea de 256 &4 30 francos.

En Verona el moédulo antiguo de 145,36 litros por un se-
gundo vale de 15.000 4 20.000 {rancos, Este mddulo se reparie
en general enbre tres nsnarios: el primero, que estd en primerns
aguas, paga 6,446,106 francos; el segundo, que tiene los sobran-
tes, paga 3.223,08, y el tercero, ¢ue usa los derrames, pagi
1.611,69. La administracion del Estaclo percibe en término me-
dio 77,80 por litro.

En Mantua existe un sistema andlogo que hace subir el canon
por heetidren en la forma siguiente:

Tierras Tierras
cultivadns.  sin cultivo.

Primor usnario...o.oov . vvenie T 129,90 114,10
Segundo.. v v 64,15 57,05
Terceros. cvvvvvnens N oo 32,47 28,52
TOTAL v 226,52 109,67

En Piamonte el precio varia seglin ¢l propietario del agu.,
csto es, seglin se trate del Estado, de los Municipios ¢ de particu-
lares. ' )

En el canal Cavour el precio varfa de 26 francos por litro vn
verano, & 18 francos cn ¢l invierno, reserviindose el derecho & I
derrames.

Los arrozales que necesitan 7 litros por segundo pagarian i3
francos por heclirea.

Conviene, sin embargo, hacer nolor que esla obra no s¢ ci-
plota con un propoésito comercial, Sc considera que su éxito I
sido muy grande porque produce el 2 por 100,

n olras provincias de Piamonte, como Cuneo, los usuarics
pagan solo el costo del mantenimicnto y explotacion de las obras.
esto es, de 7 4 12 francos por hectdrea. En Turin los canales que
pertenecen & los Ayuntamientos entregan las aguas & los usuarios
mediante un canon anual, En Novara las concesiones recientes va-
len de 2.000 & 3,000 francos de arriendo anual por el modulo le
gal, (100 litros por scgundo.) ‘

Tin los canales del lstado, derivados de Dora Baltea y del Rog-
gione, en Verceil, el precio del modulo exa de 1.724 mds 689 pur




