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Faros y seiiales maritimas.

El Qiornale del Genio Civile publica un resumen del nuevo
libro debido al Almirante Cattolica sobre los faros y sefiales ma-
ritimas, ocupindose principalmente de las recientes innovacio-
nes; de este resumen tomamos los datos para redactar esta nota.

Empieza la obra mencionada con la sumaria descripcién de
los varios sistemas de seflales. De reciente adopcidn son las
aclsticas submarinas y las hertzianas, unas y otras para servir
en caso de niebla. Consisten las primeras en una campana su-
mergida en el mar moviéndose ¢] martillo eléetricamente 6 por
¢l aire comprimido, aprovechéndose de la regularidad con que
en el mar se transmiten los sonidos; las segundas se fundan en
la propiedad de la onda electromagnética de la telegrafia sin
hilos de propagarse aun en tiempo de niebla.

Ldificios de los faros.—~En América es donde primeramente
se ha generalizado para su construccidn el empleo del hierro,
aunque éste sea inferior & los muros tanto por su duracién como
por salubridad; también se ha introducido para este uso el ce-
mento armado; el autor publica algunas descripciones intere-
santes de edificios situados en posiciones inaccesibles con mal
tiempo ¢ erigidas en escollos aislados. Entre los primeros figura
¢l que surge sobre el bajo de la Meloria, en el cual el faro esta
sostenido 4 suficiente altura sobre el mar y al abrigo de las
olas, por una fuerte armadura metélica,

Entre las ultimas merece especial mencion el de Fastenet,
situado sobre un islote, que es la primera tierra que se divisa en
la ruta de América para Inglaterra. iste tiene un basamento de
{6 metros de altura y de cerca de 20 de didimetro, compuesto de
hloques de granito inerustados y cimentados de modo de cons-
tituir un monolito de los mas compactos; sobre éste se eleva una
torre de B4 metros de altura con muros de 7 metros de espesor,
v sobre la cual esta colocada la linterna. La estructura comple-
ta ha requerido 2.974 blogues de un peso total de 4.700 tonela-
das; el haz luminoso, de la duracién de pocas décimas de se-
rundo, tiene la intensidad de 750.000 bujias; su costo ha sido de
%,100.000 pesetas.

También en Francia se han emprendido construcciones se-
mejantes, pero snstituyendo 4 los pesados blogues costosisimos
e los laros ingleses una construceién méas sencilla, en la que
~mpleando Jos mejores materiales y mano de obra, y dando al
odificio una forma prismatica 6 cilindrica, en vez del amplio ba-
samento del faro inglés, se obtiene, con un costo mucho mas
reducido, un edificio que se porta tan bien como un perfecto
monolito.

Focos luminosos .—Lntre las recientes innovaciones relativas
al material de los faros son de las més importantes las que se
refieren 4 los foces luminosos. En la actualidad estin muy gene-
ralizados los de vapor de petrdleo con mecheros de vaporizacion
inferior y los de acetileno, y estan en vias de aplicacion los de
incandescencia y de arco voltaico.

En el moderno sistema de incandescencia con vapor de pe-
tréleo hay que notar un aparato de alimentacién, 6 sea nn depd-
sito que contiene el petroleo necesarip para una noche y otro
12 doble capacidad de aire comprimido, el cual hace presion sobre
el petroleo que llega al vaporizador &l presién de 3 kilogramos.
liste consiste en un cilindro provisto en su parte superior de un
invector de pequeno diametro. El petréleo, transformado en
vapor en el vaporizador, sale del inyector con suficiente veloci-
dad para arrastrar seco el aire necesario para la combustién. De
la mezela gaseosa obtenida, los vapores ligeros van 4 la camisa
que hacen incandescente, los otros se utilizan para mantener el

aporizador & la temperatura necesaria.

Las prineipales ventajas de este sistema son: mayor economia
de consumo y de instalacién, mayor eficacia, mayor uniformi-
dad de esplendor intrinseco, menor volumen, sencillez en el
Manejo y conservacién, haz de luz menos divergente y constan-
te altura de llama. '
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In cnanto al acetileno, este gas es, particnlarmente, emplea-
do en los faros de inferior categoria, especialmente en los paises
en que esth muy desarrollada la produccién de carburo de cul-
cio. Se usan aparatos generadores antomaticos en los cuales se
produce el gas & medida que se consume en el mechero.

Para seguridad y facilidad en el transporte del acetileno,

-que bajo presién viene & ser muy explosivo, viene disuclto en la

acetona, liquido poco costoso y que tiene la propiedad de no
congelarse y en cadw litro del cual, bajo la presion de 10 atmos-
feras, se disnelve 240 litros de acctileno aumentando su volu-
men en un 40 por 100 y dando una solucidén poco explosiva.
Quedaba, sin embargo, todavia el peligro debido & la presencia
del gas sobre el nivel del lignido; para obviar este inconvenien-
te, fundandose en el principio de lisica segiin el cual la onda
explosiva no puede propagarse & través de tubos muy finos, se
hace que la acetona sea absorbida por una sustancia porosa, eu
razon de 0,80 de su volumen, de la cual se llenan las botellas,
obteni¢ndose asi una capacidad de almacenamiento del gas ace-
tileno de 100 por 1.

Iin enanto al foco Inminoso constituido por el filamento de
una lampara eléctrica incandescente, el autor observa que ésta
no es adoptada para faros importantes porque para éstos se
admite que el surtidor luminoso debe ser independiente de la
conduceion para el alumbrado piiblien. Para los {faros de menos
importancia se experimentan las lamparas eléctricas de filamen-
to de tungsteno.

Alcance dplico de los faros.—1lay que notar que éste de-
pende de la intensidad de la luz, de la sensibilidad visual y del
estado de transparencia de la atmdsfera. Ahora bien, admitido
que la intensidad de la luz varia inversamente al cuadrado de la
distancia, mndandose en datos experimentales se establecieron
formulas y con éstas se caleularon tablas del alcance lnminoso
en funcidn de laintensidad y otras de la intens.dad en funcion del
aleance; pero experimentos mis recientes, con Jos modernos
aparatos de los faros, han conducido al abandono de dichas for-
mulas y tablas, y conforme & acuerdos internacionales se han
determinado los aleances de los focos maritimos solamente me-
diante la observacion directa seguida por los tecnicos para cada
uno de los focos.

De estas observaciones resnlta para cada faro coantas veces
de 100 ha sido visible por los préximos, y ademis se ha podido
trazar por puntos curvaaz caracteristicus individuales que dan
para los focos principales la frecuencia de visibilidad & diversas
distancias. :

Del estudio de dichas curvas resulta que la visibilidad de un
faro, & méas de la potencia lnminosa, depende de la duracidn y de
los intervalos de los destellos y de las intermitencias, y debien-
do tener presente que los hacen luminosos 4 una suficiente altu-
ra sobre el mar presenlan, & igualdad de intensidad luininosa,
una visibilidad bastante mayor qne los que rosan la superficie
del mar, en fin, que sobre la visibilidad tienen influencia la con-
figuracién y la orientacion de las costas.

Alcance geoyrdfico de los furos.—~La distancia & la cual, por ln
curvatura de la tierra, viene limitada la vision de un faro para
un observador colocado al nivel del mar, estd representada por
P =193 |/ H , siendo /la altura del faro expresada en me-
tros y P el alcance en millas marinas (1.852 metros). Lista for-
mula, teniendo en cuenta la refraccion atmosférica, se trans-
forma en la P == 2,04 'V’F,obtenida introduciendo en el calcu-
lo un coeficiente constante marino de rvefraceién, y fundando-
se en la teorfa de Bouger, segiin la cual la trayectoria de la
luz tiene la forma de un arco de circunferencia con radio inde-
pendierfte de las condiciones locales de la atmdsfera. Dicha fér-
mula se transforma después en la P = 2,04 (l/?j— ~+ 1/7),.
en la que / representa, en netros, ld altura del ojo del observa-
dor sobre el mar. '

Oficio del aparato tluminante.—Ademas del de dar & laluz
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caracteristicas variables que permitan identificar ficilmente
focos préximos, el aparato iluminante tiene principalmente por
oficio concentrar en cl Angulo vertical 1til, siempre muy peque-
fio, gran parte de los rayos que resultarfan exteriores al mismo
angulo y vendrian & perderse, multiplicando asi el alcance opti-
¢o del foco que de otra manera seria debilisimo.

A propdsito de dicho aparato, es un problemsa de la mayor
importancia practica conocer el tiempo necesario para la percep-
cién integral de una luz que tiene el minimo de intensidad per-
ceptible, y el necesario para la de un foco en el limite de su
aleance luminoso, ya que se considera como maximo practico
de la duracidon de un destello el tiempo necesario para la per-
cepcion integral de su intensidad ev dicho limite. Para esto el
autor, al establecer algunos datos sobre las caracteristicas lu-
minosas, da cuenta de los estudios y experimentos hechos en
Jos gabinetes cientificos para la determinaciéon del tiempo con-
siderado concluyendo que los resultados obtenidos no son muy
atendibles, ya porque la intensidad minima perceptible es, por
varias razones, mayor en la practica de la navegacidon que en
Jos laboratorios, ya porque las luces de los focos maritimos no
tienen jamas en el curso de su duracion una constante intensi-
dad luminosa, inversamente & la cual varia Ja duracidén que sc
considera. Practicamente se tiene que la duracion de los deste-
los debe ser de 0,35 y de 0,5 segundos para las coloreadas, y el
intervalo entre ¢stas no superior & los cinco segundos; en fin,
que el eclipse entre dos grupos de destellos debe tener una du-
racion triple de la que huya cntre las lamparas del mismo gru-

po, que suele, segin su nimero, variar entre 2,3 y 3,75 se-
gundos. ‘ .

Sistemas de aparalos didptricos.—Il autor recuerda que la
maxima innovacién de la 6ptica de los faros ha sido la introdu-
cida por Fresnel con sus lentes en escalones de cristal, en lu-
gar de los reflectores parabdlicos metalicos, teniendo en cuenta
que, mientras el mimero de los focos debfa ser igual al de
Jos reflectores que absorbian la mitad de la luz incidente, un
solo foco basta para cualquier ntimero de lentes y la absor-
cidn se reduce al Yo, ademas que el perfil generador de la opti-
ca se compoune de una parte central en la cnal los elementos Op-
ticos actuan solamente por refraceidn, y de dos partes, una su-
perior y otra inferior, en las cuales dichos elementos actian por
refraccién y reflexién; ademés que ¢l aparato iluminante por
foco fijo es generado haciendo girar su perfil alrededor del eje
vertical que pasa por el foco y concentra la luz solamente en el
plano vertical; que el de foco giratorio se obtiene haciendo girar
dicho perfil alrededor del eje horizontal que pasa por el foco, de
tal modo que la luz viene’d concentrarse también en el plano
lorizontal, resultando asi los focos giratorios de resplandores
mucho més potentes que los fijos; en fin, que las varias caracte-
risticas de los focos se obtienen componiendo los aparatos dpti-
¢0s con varias combinaciones de pantallas de elementos anula-
ves obtenidos cortando el perfil 6ptico con planos meridianos
que pasan por el foco.
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Divergencia vertical y horizontal de los aparatos lenticulares.
No siendo el foco luminoso un punto matematico, se deduce
que la luz no es emitida por el aparato en direccion absoluta-
mente paralela y que los rayos que de ella emanan de puntos
del -foco situados sobre, bajo ¢ lateralmente al foco tebrico
son virtuales.y producen en el haz una divergencia vertical y
una horizontal. Las figuras 2." y 3.* representan: la primera, ol
semiperfil vertical de un aparato lenticular; la otra, en seccion
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horizontal, un aparato optico de elementos anulares; en cllas
esta senalado el recorrido de los rayos luminosos que dan lugur
4 las divergencias vertical y horizontal. Se demuestra que Tadi-
vergencia real en el plano vertical es, proximamente, igual ol
angulo M B N, bajo el cual se ve el foco de luz desde ¢!
punto B, y que la horizontal es exactamente igual a dicho én-
gulo. Cerca de los elementos catadioptricos, la divergencia vs
igual al Angulo bajo el cual se ve el foco luminoso desde el puu-
to de incidencia que se consideva.

Por otra parte, si el foco lumineso fuese un punto matemi-
tico en el foco del aparato, se tendria un haz de rayos todos pi-
ralelos que & gran distancia, dada la velocidad de rotacion del
aparato y sus dimensiones, que en tales condiciones apareccn
extremadamente pequenas, pasarian por un punto cualquiert
del horizonte en un tiempo infinitamente breve.

En la practica la duracion del resplandor dependera de la tii-

Fig. 8.

vergencia horizontal y del periodo de rotacién del aparato fen-
ticular y la de los eclipses serd igual 4 la diferencia entre I
duracién total del periodo y la del resplandor. Se suele conside-
rar como duracién practica de un destello los /s de la corres
pondiente 4 un haz hipotético de intensidad luminosa constantt,
teniendo en cuenta la decreciente intensidad de las partes exter
nas del haz.

(Continuard.)




