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sdoquinado cs de 148.000 pesetas por kilometro y el del maca-
din de 214,000, representando una economia & favor del ado-
quinado de 66. 000 peselas por afo y kilometro, 6 sea de 3.300
pesetas en el gasto eleclivo de su interés en el capital.

Si se parte de la base del cosle medio kilométrico de conser-
vacion gastada en esta provincia, que segin las iltinmas esladis-
tieas Tué de 600 pesetas (redondeando cifras) que capitalizando al
5 por 100 representa 12.000 pesctas, claro es que el adoquinado
pesulta enormeniente nas costoso. Ahora hien; con el actual sis-
Wa no puede apenas Lransitarse por las carrcleras, con grave
Lerjuicio de los intereses creados al amparo del derecho A ulilizar
Imenas vins de transporle; y con el adoquinado hay la seguridad
de que el trifico se harfa en excelentes condiciones. Por consi-
suicnte, y partiendo de la base de tenerlas hien conservadas, 10
hay duda que es para el Bstado mds ccondmico el adoquinado en
los Lramos proximos & grandes poblaciones industriales, como son
enesta provincia ademds de i capilal, Sabadell, Tarrasa, Man-
rest, Tgualada, Villafranca, Malard y Granollers.

En estas poblaciones que por precepto legal debe correr d car-
wo de los Municipios la conservacion de sus travesias, deberia, i
naestro juicio, el Estado subvencionar la ejecucion del adoqui-
nado en cantidades inversamente proporcional s al mimero de sus
habitantes, oscilando entre el 50 y el 75 por 100; pudicndo fijar-
seel 75 por 100 para las wmenores de 26,000 habitantes y el 50
para las comprendidas entre 25y 50,0005 pues los que pasen de
S 000 habitantes deben excluirse de toda subvencion dentro del
easeo urbano, corriendo por completu @ cargo del Estado el ado-
quinado exterior & la pollacion, asi como su conservacion, y este
nltimo gasto & cargo de los Muunicipios dentro de sus travesias
adoquinadas con 6 sin subvencion.,

Tenenmos la seguridad de que en lales condiciones y dando
pinzos para el pago serian muchas las poblaciones de esla provin-
el que solicilarian ¢l adoquinado de sus travesias y tranos de
corretera proximos d ellas, lograndose una mejora imporlantisi-
na, que es ision esencial de buen gobierno. Para cllo se hace
preciso reformar la Real orden antes citada de 23 de Abril de
1315, en el sentido expuesto de variar el tanto por cienlo de sub-
vencidn, habida cuenta de que el adoquinado se extendiera, no
2o 4 las travesias, si que ademis & una longitud igual fuera de
eilas, resultando con cllo que la subvencién efectiva seria como
mixima del 50 por 100.

Con una disposicién en tal sentido y otra encaminada & re-
slamentar el ancho de las llantas de las rucdas, recargando la
~omtribucién & los carros de dos rucdas rque circulen por las ca-
reeteras y beneficiando & los de cuatro, se lograria mejorar de
tiodo cousiderable cl estado de nuestras carreteras, facilitando y
sharatando los transportes y creando una nucva industria, la del
lurismo, que tantos ingresos produce & todas aquellas naciones
jue al parecer se preocupan mis de estos vitales problemas.

B. Sorrisas.
Barcelona y Agosto de 1916,
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EL AGUA POTABLE
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(conriwuacién) (1)

La proporecién de gérmenes por centimetro cibico, si
bien es importante, no es un grave inconveniente cuando
eselevado, 4 condicion de que las especies sean de las que

———

(1) Véase el ntimero anterior.

podemos calificar de completamente inofensivas y de que

su nimero scu constante 6 escasamente variable en los
diversos andlisis que se verifiquen. Si, por el contrario, la
numeracion varfa mucho de una vez & olra, solamente
este detalle indica clavamente su mezcla con aguas super-
ficiales y la oscasa defensa y depuracion que sufre dicho
caudal de agua.

Lo mismo podemos decir de acquellas aguas en las (ue
enconframos un gran namero de especies diferentes, aun-
(que enlre éstas no se encuentre ninguna patogena.

La elevada proporcion de especies liguidantes s por
punto general indice de mala calidad y contaminacion por
acompaiar estas especies & las bacterias patdogenas y ser
muy abundantes en lag materias fecales y sustancias orgd-
nicas en descomposicion.

I'n términos generales solo deben admitirse acquellas
especies de liquidacion lenta de la gelatina de cultivo que
nunca debe liquidar la placa de gelatina antes de los ocho
diay sin producir mal olor. In todos los demas casgos debe
colocarse el agua en la condicion de sospechosa O vigi-
lable.

Desde luego no es necesario repetir que la sola com-
probacion de la existencia de una especic patogena en un
agua es motivo sobradamente suficiente para calificarla de
mala é inaceptable para bebida. Entre todas las bacteriag
patogenas la de mas significacion es el bacilo tifoidico de
Lherth, que por ser el mis constante, es el que se presenta
endémicamente en muchas regiones y estd sumamente ex-
fendido en nuestras zonas templadas, siendo ¢l responsa-
ble de innumerables atacados.

Is1 bacilus coli, las baclerias pitlridas y ofras espocices se
encuenlran siempre en lag aguas manchadas con maleriag
fecales; pero aunque su presencia en nimero crecido sirve
para denunciar la contaminacion de origen intestinal, que
es donde mas abundantemente se encuentra, no siempre su
procedencia ¢s esa, sino que también se encuentran en el
suclo por donde corren las aguas, sin (ue intervenga di-
recta ni indircctamente la contaminacion lecal.

[in estos casos debemos reconocer cue el niimero de
colibacilos es pequerio, y solamente cuando existen mezela
de productos intestinales aumenta su nimero.

La presencia de colibacilos hay que relacionarla con
los resultados ¢ interpretaciones del andlisis quimico, y
cuando aquéllos y ¢éstas son satisfactorios, la presencia de
algunos colibacilos por litro no tienen importancia alguna,
porcue indican estos x'aaonamlentoq que no son de proce-
dencia intestinal.

Por el contrario, cuando los resultados del analisis cui-
mico son medianos ¢ malos y existen colibacilos, sean po-
cos 6 muchos, y generalmente sucede esto ultimo, puede
el agua, sin mas comprobaciones, calificarse por lo menos
de sospechosa.

En estog casos suelen ir acompafiados de otras espe-
cies muy abundantes en las materias fecales, tales como
las bacterias putridas 6 fecaloides y las especies liqui-
dantes.

En vista de estas y otras consideraciones, Vincent ad-
mite que un agua buena puede encerrar de 10 & 50 coliba-
cilos por litro, un agua dudosa 6 mediana de 50 & 100 por
litro y dun agua mala corresponderian de 1 & 5() colibacilos
por centimelro citbico.

Todas estas consideraciones hos demuostra L que debe-

mos aportat una gran prudencia al efecto cle la interpre=
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tacion de los datos suministrados por el examen bacterio-
logico de las aguas.

En vista de todas estas apreciaciones, Jqué condiciones
en definitiva debemos exigir & un agua para ser admitida
como potable?

s esta una cuestion sumamente delicada y dificil, y es
preciso, para formar un cuadro de potabiliidad, poseer
una gran autoridad cientifica, de la que carecemos por
completo.

I’ero escudados con la indiscutible competencia de los
autores y experimentadores citados en el curso de este tra-
bajo, y tomando de cada uno aquello que después de un
maduro examen nos ha parccido mas légico, mas exacto,
mas cientifico, y con nuestra modesta experiencia en el
asunto, adquirida al frente de un laboratorio oficial, nos
atrevemos & proponer, sin pretensiones de ningun género,
un cuadro de limites de potabilidad para las aguas que
deban suministrarse & los barcos y & los establecimientos
de Marina.

Cuadro de limites de potabilidad, propuesto por el autor para
el suministro de agua 4 los barcos, dependencias de Mari-
na y puertos comerciales.

Limiles quimicos. CIFRAS MAXIMAS

Grado hidrotimétrico total.,....... 307,
» » (1 (0 12°,

Residuo fijo 4 180°, ..., e e 500 miligramos.
Materia orgfni- )

ca ex’presud 1 B medio deido.. .. : »

en oxigeno ce- > L0y ea)in o 2 »

didoporel per- |\ 7 ' ~©

manganato. ..
Clorurdg en cloruro de sodio. co.vvee 85 »
Sulfatos en sulfato de cal anhidro .. .. 50 »
Nitratos en nitrato potdsico.......... 15 »
Nitritos. cvvivnns vovevanan e Nada
Tosfatos . oovvvvevennn, . e Nada.
Salluros oo v vovir e . Nada.
Amoniaco Hbre...ooovvi i . 0,1 miligramos.

» albuminoide., .. .ovvvviienn 0,005 »
Limites bacterivldyicos.

Namero total de hacterias vulgares

InOfensivas. .o vve i n e 500 por em. cibico.
De especies liquidantes (de liquidacidn

lenta)o oo oo B 50 » »
De especies patégenas...........oo0n Ninguna.
Colibacilos. .. vvivieernnis e . 20 por litro.
Bacterias fecaloides y patridas........  Ninguna.

Liquidacion de las placas de gelatina,
Huevos 6 larvas de parisitos intestina-
lesiii o Ceares e reia e o

Cuafro dias como minimum.

Ninguno.

Debe el agua ser, ademas, inodora, incolora (1) y de sa-
bor fresco y agradable; la temperatura de 5 & 20° centigra-
dos. Debe ser trasparente, en capa delgada y no debe dc~
jar sedimentos. Algunas aguas poseen radioactividad, cir-
cunstancia que hace elevar su valor higiénico (2).

Razonemos & continuacion las cifras maximas anterior-
mente propuestas.

Del grado hidrotimétrico algunos cuadros prescinden,
poniendo, en cambio, un limite & las cifras de caly de
magnesia,

Hemos preferido consignar el procedimiento hidroti-
métrico: : '

1.° Porque es clasico en los analisis de aguas; y

(1) Ei color azulado debe gor indicio de buena calidad; es debida &
la presencia de diatdmeas.

(2) Estas aguas suelen sor buenas por proceder de rocas profundas
que poseen radio,
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9.° Por la facilidad de su empleo no sélo en los labo-
ratorio, donde se deben hacer estos andlisis, sino & bordo
de los barcos, en los cuales se puede hacer un examen pre-
vio y somero de un agua, a reserva de confirmarlo con
otro mas completo y detallado en el laboratorio.

Dicho esta que si un agua ensayada en el hidrotimetro
por el método de Boutron y Boudet da un grado que exce-
de mucho de 30°, no son precisas mis investigaciones,
porque cl agua es desechable.

Il residuo fijo & 180° es el propuesto por todos los cua-
dros de potabilidad como término de comparacion. Hemos
propuestlo esta determinacion del residuo & dicha tempe-
ratura en vez de In propuesta por el cuadro que fija ¢l
Real deereto de Gobernacidon de 22 de Diciembre de 1908,
(ue es la lemperatura del rojo sombra en primer lugar,
porque esta forma de proponerla es un poco indetermina-
da, puede dar 6 da desde luego lugar & interpretacioncs
diferentes, es dificil de sostener el tiempo necesario, y en
segundo lugar, porque la diferencia de peso no estriba so-
lamente en la desaparicion de la materia orgénica, sino
que también en la descomposicion y volatilizacién parcial
de los carbonatos y de los cloruros.

Respecto 4 las cifras propuestas en la materia organi-
ca, nos remitimos & lo dicho respecto de este punto ante-
riormente, y sabiendo que las de origen vegetal dan en frio
uha cantidad menor en medio alcalino que la que dan en
medio 4cido, en consonancia con estas ideas, proponemos
sus limites siguiendo el método y teoria de Malmejac, que
es universalmente seguido.

En cuanto & los cloruros, teniendo en cuenta que en las
aguas de la costa la proporcion de estas sales es mucho
mayor por las filtraciones de agua de mar, de la que s«
encuentra en las agnas de las poblaciones del interior, he-
mos abierto la mano, sin exagerar la nota, bien entendid.
que en los demas elementos (que se relacionan con las po-
luciones de materias organicas de indiscutible proceden-
cia animal y sospechosa, hemos sido severos, tal como ¢
los nitritos, fosfatos y sulfuros.

En cuanto al amoniaco, hemos admitido una peguerii-
sima fraccion, porque, aun siendo muy puras, se cu-
cuentra con mucha constancia amoniaco de origen vege-
tal, y ya hemos dicho que se halla hasta en aguas artc-
sianas.

En cuanto & los nitratos, considerados como expru-
sién de una transformacion mineral cn el grado ultimo
la materia orgénica, no estimamos sean peligrosos sin)
acompafados de nitritos 6 fosfatos 6 de ambos 4 la vez.

Finalmente, en cuanto 4 los sulfatos hemos sefialado i
cantidad maxima de 50 miligramos por litro, quedénda-
nos, 4 nuestro parecer, en una cifra prudencial, consid: -
rando la cifra de 200 miligramos que sefiala la recient:
Real orden de Gobernacion de 9 de Julio de 1915 excesivi-
mente amplia y benévola.

En los: limites bacteriolégicos, la primera condicion
esencial{sima, no es necesario insistir en ello, es la ausen-
cia de bacterias reconocidaments patégenas.

También deben desecharse las aguas que contienen
bacterias puiridas y fecaloides (Bonjean), que son, comv

sabemog, las que producen la descomposicion de la matc-

ria orgdnica con produccion de mal olor.

Sorprendera quizés que en el cuadro de limites bacterio-
l6gicos admitamos la presencia de colibacilos, y esto nece-
sita una explicacion. El bacillus coli es una bacteria suma-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS ks

nente extendidaen la Naturaleza, gencralmenle inofensiva,
subre todo cuando no procede de materias animales ¢ in-
{eslinales, en cuyo €aso va acompafiado de las bacterias
pitridas y fecaloides 6 de la presencia en el agua de gran
proporeion de bacterias liquidantes y de nitritos fosfatos 0
gran cantidad de amoniaco, circunstancias que denuncian
su origen sospechoso. :

La cifra propuesta de 20 colibacilos por litro, admitida
por Vicent, aun para las aguas de buena calidad, no es-
tando acompafiados de los clementos anteriormente enu-
merados, no puede considerarse en modo alguno de pro-
cedencia intestinal, '

El modo de enumerarlos se hace por siembra de mu-
chas placas, y la téenica no s asunto apropiado al objeto
de este trabajo.

Tl ntmero total de gérmenes que hemos fijado s el de
700 por centimetro cubico, teniendo en cuenta la clasifica
cion de Miquel que admite un margen hasta 1.000 gérme-
nes para las aguas puras, y la clasificacion de Macé que
llama buenas & las que tienen hasta 200 bacterias por cen-
(imetro cibico, y tomando un término medio entre las
opiniones de estos dos hacteriologos igualmente respe-
lables, hemos sefialado la cifra de 500 arriba mencionada.

Ademas sabemos que la ley sefiala & los Municipios
franceses el limite maximo de 400 bacterias por centimetro
viibico comro una de las condiciones que deben fijar para
contratar con Compafiias particulares el servicios de aguas
Je alimentacion, cuya cifra no es caprichosa naturalmente,
«ino que ha sido previamente estudiada. Después de todo
o3 licito traspasarla, & condicién de que los gérmenes sean
o especies inofensivas'y de que la proporcion de liqui-
dantes no sea muy elevada. He fijado ésta en la cifra de 50
nor cenlimetro cubico que corresponderia & un 10 por 100
sproximado de la totalidad, las que han de ser de liquida-
i6n lenta, no deberan liquidar la placa de gelatina hasta
ins ocho dias y, cuando més, 4 los cuatro como minimum.

No es necesario decir, por ltimo, que no debc conte-
ner el agua huevos ni larvas de pardsitos intestinales.

Niconis Gomrz TORNELL,
Medico Mayor,
(Continuard.)

EL. RIEGO EN ITALIA

POR EIL

INGENIERO LUIS LUIGI (1)

<Al progreso agricola do la Argentina
dedica estas notas, fruto de la expsriencia
de Italia, Luis Luigi.»

1.—Consideraciones generales.

Condicionés climatoldgicas.—Las condiciones climatolégicas de
Ttalia 'puédeil compiu*ais@,' con pocas ‘excepeiones, con las qm'«,
prevalecen en las pampas :u';a:entinaé' y en los Estados occidenta-
les da Norte América, considerados como regiones «semidridas»,
en los cuales hay una fuerte proporcion de dias con sol (cerca de

|
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(1) De La Ingenieria, de Buenos Aires,

/
2,700 horas por aio) y una deficiencia de humedad,- debido d la
oseasez de Jluvias y @ su irregularidad. '

“En lalia el promedio de las lluvias es de 915 milimetros por
ano en las provincias seplentrionales —especialmente en la cuenca
del Po —y disminuye hacia ¢l Sur, reduciéndose & 508 milime-
tros cu las Apulias y Galabria, y mcnos ain en otros lugares,

- como, por cjemplo, en Calania y olras regiones de la Sicilia, don-

de el promedio se reduce & 380 milimetros, y A menos in en los
anos de sequia, que, desgraciadamente, 1o so1 Faros.

Adenas de su escasa cantidad, las Huvias no son uniforme-
mente distribuidas durante el ailo, como sucede en la uropa
Central, especialmente en Inglaterrd, Holanda y Dinamnarca, sino
que son gobernadas por lo que 1os meteorologos Haman el «régi-
men mediterrineor, esto es, la estacion Huviosa principia gene-
ralimente en Qctubre y pricticamente concluye en Abril, de modo
que hieve en invierno cuando las plantas cavecen de calor pari
desarrollarse, v con los primeros calores cipieza también fa es-
Lacion seca, gue continta durante cl periodo de los fuertes calo-
res, en los cuales no hay Huvia apreciable durante cuatro 6 cinco
HIDEOER

8ol cae un poco de rocio durante la noche; asi, que este pe-
riodo, en lngar de ser el mds aclivo para la agricultura, gracias
4 1o abundaneia de sol es, por 1o contrario, el en que la vegeta-
cion se aletarga.

Las plantas herbiceas se seean, ol pasto natural desaparece, y
qun los drboles sufren mis 6 menos por la falta de humedad en
L tierra y en el aire.

Necesidad del riego.—Sin cmbargo, si viajanos por las Hanu-
ras del Pimmnonte y Lombardia, podemos admirar las exuberantes
y verdes praderas de trabol y alfalfa, aun durante Julio y Agosto,
los mis calurosos meses en lalia, y todo & lo largo de las coslas
de Liguria, Campania, Calabria y Sicilin, impresionan agrada-
Blemente los grandes naranjales y arholedas de frutales y huer-
tas, como lambién las amplias extensiones de tierra cubiertas de
flores, para lines industriales, todos muy prosperos durante el
ano entero.

Fste espléndido cambio en las condiciones naturales de la
errn se ha realizado mediante la distribucion del agua, en el
momentn oportuno, en la exacla cantidad necesaria por cada
plantio, vale decie, mediante el riego cientifico,

[} ricgo es un arle que en Italia ha sido practicado desde
tiempos iy renotos. Florecia ya entre los ebruscos y romanos,
y @ través de las edades subsiguientes ha llegado al presente cs-
tado de perfeceion.,

Gracias al ricgo, las vastas y arcnosas planicies del Piamonte
y Lombardia, donde solo pastos duros y arbustos silvestres po-
dian vivir en condiciones normales, [ueron transformadas en ri-
quisimos arrozales y ubérrimas praderas, las que dan de sicte 4
ochio cortes de alfalfa por aio.

Al riego deben su existencia las huertas de las costas del
Tirreno v los naranjales de Liguria, Cerdefia y Sicilia, Lstos eran
tan abudantes y tan bellos, aun en las pasadas edades, que los
antiguos poetas llamaron & Italia «la tierra donde florece el
azahary, ' ‘ '

Como la experiencia italiana puede ser Gtil & los argentinos.—1De
ostas consideraciones generales puede verse que las condiciones
climatologicas de Italia son muy parecidas 4 las de muchas pro-
vincias de la Argentina, especialmente las regiones que quedan al
pic de la cordillera, semejante bajo todo respectb (aun por el pri-
vilegio de los movimientos sismicos) 4 las mds prosperas regiones
de Ttalia. ] , - L ,

Asi que puede ser util & los argéntinos, y en g‘enerﬁl 4 los in-
teresados por la agricultura, conocer cémo’los itdlianos pueden

¢




