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Ohservaciones sohre conservacion

DE CARRETERAS

Eutre los servicios encomendados & las Jefaturas de Obras
nitblicas de las provincias, €3 el de conservacian de carrcteras tal
vz el de mayor importancia, & pesar de que no todos 1o dan la
que realmente tiene, Con el automovilismo ha erecido de modo
~viraordinario el interés de este servicio y ¢l dehemos dedicar
‘ndos la preferente atencidn que erece, ya que it los hombres se
les juzga por sus obras y al personal de Obras puiblicas segin o8-
i las carreteras & su cargo, cada dia mds visitadas y sujelas &
rritica.

El problema de conservar bien las carreteras con los escasisi-
108 recursos que para ello consignan los Presupuestos del Esti-
Jo desde hace algunos anos es de fiposible solucion, puesto que
a1 awmento considerable de kilémetros & conservar cada aho 1o
v unido el de los recursos destinados para tal fin. e ahi que ¢l
personal encargado dela conservacion aparezca como responsable
de culpas (que 1o Son suyas, yia por ineptitud ya por abandono.

No hace niuchos afios se ocupabi del estado de nueslras ca-
rreteras uno de los periddicos diarios mis importantes de Barce-
lona, consignando lo que se hacia en Francia, de la gne deberia-
mos aprender nosotros, presentindonos ante la opinion puiblica
]OCO Menos (ue como ineptos para ese servicio. Y poco después,
ol Alealde de una importante poblacion de Cataluna, al quejarse
Jol estado de la carretera que mis le afectaba, me sehalaba cdn-
didamente (como si yo lo ignorase) los sitios en que se hallaba
peor y hasta me proponia la forma de arreglarlos. Se ve por estos
dos casos que aun agquellas personas que eslan obligadas {4 saber
ilgo mds que los carreteros que padecen una mala conservacion,
rreen de buena fe que las carreteras s¢ hallan mal conservadas
vor nuestra culpa, debido & Ia ineptitud 6 ahandono del personal,
ruando 1o & su inmoralidad; pues no les cabe en la cabeza (y po-
dia citar muchos cjemplos) que sea tan costosa la piedra y sucm-
pleo, creyendo alguuos de buena fe que cuando una provincia
tiene crecido numero de kilometros en muy mal estado y consi-
gue algun politico influyente que para mejorarlos se destinen 20
0 25,000 pesetas como ampliacion de la consignacién de conser-
vacién, continden tan mal & poco menos que antes, sospechando
que ese dinero no fué bien invertido.

En mi larga carrera he tenido varias ocasiones para compro-
bur el desconocimiento que se tiene sobre el coste de la conserva-

cion de las carreteras, pues al detallar y demostrar lo que se ne-
cesita gastar para reparar los kilometros malos, cuyas cifras no
son inferiores por término medio @ 10,000 pesetas, se han (ue-
dado sorprendidos y aun admirados de que se haga lo que se
hace con tan poco dinero conio se dispone para tal objeto.

Pero esta dificultad 6 imposibilidad de conservar bien las cir-
rreteras, cuando para cllo no se destinan los necesarios recursos,
subsiste en muchos tramos aun destinando grandes recursos.

En demostracion de elo basta observar lo que ocurre con las
carreteras que afluyen i los grandes cenlros industriales. Fijin-
donos en esla provincia de Bareelona, y de moda especial en su
capital, se observa que todas las carreteras que & ella atluyen se
hallan en mal estado en general, no sicndo ficil mejorario con el
sistema ordinario. Hay que recurrir i procedimientos extraordi-
narios como vamos &4 demostrar.

Todas las carreteras que afluyen @ Bareelona se hallan tan
mal ordinaviamente, que el Ayuntamiento de Barcelona, al ha-
cerse cargo por cesion del Estado de los tramos comprendidos
dentro del casco de su término municipal nrhanizado, esbudid el
prohlema de su huena viabilidad, y después de comparar el firme
ordinario con las bandas metdlicas, hormigonado, astaltado, en-
larugado, ele., se decidié por el adoquinado, al igual que el Mu-
nicipio de Paris y de las principales poblaciones del mundo, en
las cuales y & gran distancia de su casco urbanizado se hallan las
carreteras hien adoquinadas, con lo que se logra una mis Lacil y
comoda conservacion y la supresion del polvo que tanto dana i
Ja salud y tantisimas molestias produce.

Rl sistema corriente de alirmar las carreteras con piedra ma-
chacada (y algo de recebo) bien consolidada con cilindros com-
presores, da buenos resnltados, si la piedra es dura, alli donde el
transito no es excesivo. Pero donde, como ocurre en Barcelona,
ol trinsito medio diario pasa de tres mil colleras y los carros 1le
van dos ruedas con llantas tan cstrechas como cuchillos, cargan-
do sobre un solo eje cuatro y mids toncladas, no hay material pe-
queiio que resista por duro (que sea. Se ha recuirido para el firme
al magnifico granito de las canteras de Caldas de Montbuy, Tia-
na v 'Teyd, de grano fino, homogénco y muy cuarzoso y al cabo
de tres 6 cuatro meses de hecha una reparacién con todo esmero,
se observan baches y roderas que sc van haciendo cada vez mas
sensibles, llegdndose primero & una rugosidad y & una aparicncia
de oleaje que dificulta y perjudica considerablemente el trinsito
ligero de automoviles con las consiguientes quejas de las que es
blanco el personal encargado. Scriu'prcciso al iniciarse las rugo-
sidades un buen picado del tirme, que al desaparecer en cierto es-
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pesor, fuera de nuevo repuesto con recargos completos, Estos re-
cirgos para un ancho meldio de 6 metros del irme (leniendo las
carreleras como tienen de 84 10 melros) exigen un volunien
aproximado & 760 melros cihicos por kilomelro, cuyo coste em-
pleado no es infevior & 14 pesclas por metro etthicoy lo que re-
presenti 10500 peselas por Kildmetro, Y esle gasto debe hacer-
seodos veees cada ann, va que su duracion no pasa de seis me-
ses, debicndo enbre el cuarto y sexto nes realizarse por cua-
dritlas de peones el tribajo constante de picado ¢ igualado de la
superlicie, Esty labor para las cuatro carreleras del Estado que
alluyen & Bareelona enosus 16 kildmetros inmmedintos, exigivia una
cnadrillac de ocho peones vy un capataz durante cuatro meses del
ano v oun gasto de 850 pesetas al mes, 0 sea de 3400 en los cua-
Lro meses, canbidad calenlada partiendo de la hse de veinticineo
s de trhajo mensual y jornales de 3 pesetas Tos peones v 4 pe-
setas el capataz, que es el hiaher minimo deos olreros fnedia-
tos d Lo capital, De este gasto corresponderia & cada Kildmelro 212
prselis,

Con estos supuestos, nada exagerados, Hegamos &oun gasto
por kildmebro y ano de 10700 pesetas en nminneros redondas, que
no es posible asivnar como cilra de conservacion de carreleras: To
que demuestri que el procedimiento ordinario de conservacion
dehe cinmibiarse en estos tinnos de careeters v gque siendo muay
costosn no Hena por completo Tas aspivaciones del insito, que
en lramos hordeados casi por completo de edificios desea T su-
presion del polvo y de los perjuicios que sulre durante ol tiempo
enoque se hacen los recargos y su cilindrado, perjuicios que se
atmentan ante Lo neecesidad de acopiar el material en los paseos
do o carretera, pues no hay que hacerse T itusion de gue pueda
colocitrae en parcelas si ¢stas no existen ni hay medio econdmico
de adguirielas

Expuesto lo que ocurre en estos leamos de carretera junto i
Darcelona y que se vepite en algunas otras poblaciones eminente-
mente induastriales como Badalona, Tarrasa, Sabadell v Manresa,
Hegamos i la conctusion de que debe abandonarse el sistema ac-
thal de conservacion imitando ol ejemplo seguido por el Munici-
pio de Bareelona y de todas Ins grandes pobliciones del extranje-
ro. Hay que decidirse desde laego por el adoquinado por ser ol
mejor y mis ceondmico pavimento de las carreleras que sulren
Lransito pesado, .

Ahorn bien, debe el Bstado realizar por si solo uni obra que
enoprimer Wrmino interesa & Jos Ayuntamientos?

A nuestro juicio, no debe el Bstado cargar con un gasto tan
excesivo, que alectando en gran escala &l comodidad ¢ higiene
de Tos Municipios & quienes interesa, se sale hastante de In ohli-
gacion de enidar las vins de interés general, Coincidiendo con
este eriterio, subsiste Ly ya anligua ley de (ravesias y se dicto en
23 de Abril del ano Altimo una Real orden sobre adoquinado,
auncue mas bien se refiere 4 travesias que d los tramos inmedia-
bys ellas, Y osu tendencia obedece de modo especial d evitar los
abusos que se venian cometiendo de construiv & costa del Tstado
hernosas calles adoguinadas con el prelexto de ser travesias de
carreteras. Pero tan cocrcitiva es para muchos casos, sobre todo
para los que consideramos, que hace poco menos que imposible
ol logro de tal mejora. En cfeclo, leniendo Bareclona las cavrele-
ras dentro de su casco urbano perfeclamente adoquinadas por su
exclusiva cuenta, zes justo que abone el 50 por 100 de los tramos
que d ella afluyen y que perlenecen i otros términos municipales?
Jueden y deben las pequenas poblaciones inmediatas contribuir
colt esa cantidad no tratindose sobre Lodo de travesias y alectando
la mejora de modo evidente & 1a ciudad de Baveelona y al transito
general?

Iin estos trumos fuera del casco urbano de Barcelona y de su
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término municipal, es al Bstado 4 quien compete su arreglo v
conservacion, si bien por la mejora que representa y por lo que
se aparlta del sistema ordinario, légico es que contribuyan lns
respectivos Municipios de modo prudencial. Y veamos si desde ol
punto de vista econémico debe el Estado sustituir el macaddn por
el adoquinado,

En las calles de Barcelona se emplea el adoquin granitico e
Caldas de Montbuy con preferencia al hasaltico de Gerona v de
Centellas (Bareelona), Tiene de 0,10 4 0,12 de anchura; 0,133
0,15 de tizdn y 0,18 & 0,23 de longitud. Su coeliciente de aplis-
niento es de 1,300 kilogranios por centimetro cuadrado vy ~u
desgaste comparado con el marmol de Carrara es de 0,25,

Estos mismos coclleientes para el basalto son de 1,700 y 0,00
respectivinmente,

El precio del metro cuadrado al pie de obra oscila entre 9,50
vy 10 peselas, y su colocacion, incluyendo la capa de arena e
0,15 meiros de espesor para el asiento, varia entre 3 y 4 peselas,
de modo que el precio medio puede fijarse en 13,50 pesetas por
metro cuadrado para el granitico, elevindose 4 15,50 pesetas ol
de hasalto, ‘

Teniendo Ias carrcleras gran anchura, dehe caleularse comno
superficie necesaria A adoquinar la de 8 metros cuadrados por
metra lineal, coyo coste serln de 108 peselas, resultando el del
Kilomelro & 108,000 peselas para el granitico ya 124,000 para ol
basiltico,

Isste iltimo se ho descartado por completo desde que se ex-
plotan en grande escala las canteras de Caldas, porque el exeeso
de coste no compensi ke mayor duracion, y por el inconveniente
del pulimento que adquiere con ¢l uso y la humedad, haciendn
reshatar a4 las caballerias en los tramos de alguna pendienbe, Tor
es0 nos conerekunos al granitico en nuestro estudio comparative,

La duracion puede caleularse e veinticineo afios, como o
demuesira lnexperiencia de muchas calles y rondas de Barveelor,

Estas altimas que ticnen un trdnsito extraordinario, se ado-
gquinaron los anos 1893 al 18955 y hasta 1911 en que hubo -
cesidad do sustituiv algunos adoquines y reponer la capa de aren
nada hubo de hacerse, costando entoncees la reparacion 2 peseias
por melro cuadrado, que se mantiene muy bicn. Debe, pues, cale -
larse para amortizacion el plazo de veinticineco ahos, cargin o
al intercs del capital invertido cl coste de conservacion, que sion
las calles muy bien cuidadas oscila entre 0,25 y 0,50 pesclas, 1o
debe suponerse mayor de 0,25 pesetas por metro cuadrado en s
carreteris. ‘

Para Lo construceidn de caominos veeinales otorga el Tslado i
los pueblos, & los cuales subvenciona, anticipos cn metdlico reir -
tegrables mediante un vecargo cu la contribucion durante trein
anos, cquivalente al 5 por 100 de la cantidad anticipada, en cuyvo
tanto por ciento v incluida In amortizacion ¢ interés. Siguienin
criterio andlogo, debemos suponer que si se considera como int. -
res y amortizacion el & por 100 del capital invertido para el adi-
quinado durante los veinticineo aios de su duracion, esta cant.-
dad, unida & la de la conscrvacion, es ¢l gasto que tendria el I
tado por ano y kilometro, suponiendo que por su exclusiva cuen'
adoqu nara los tramos de carrelera inmediatos 4 las grandes po-
blaciones industrinles. Y esta cilra es la que debemos compariy
con la del gasto necesario pava conservar las carreteras por el pre-
cedimiento ordinario, que hemos calculado en 10.700 pesctas por
ano y kildmetro, cantidad que al 5 por 100 representa un capi-
gal de 214,000 pesetas, Y como el capital & gastar para uun buea
adoguinado es sélo de 108,000 peselas, al que unido el que ve-
presenta el coste de conservacidn & razon de 0,25 pesetas por me-
tro cuadrado, o0 scan 2,000 pesetas por kilémetro, es de 40.000
peselas mds, tendremos que el capital total @ invertir para ol
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sdoquinado cs de 148.000 pesetas por kilometro y el del maca-
din de 214,000, representando una economia & favor del ado-
quinado de 66. 000 peselas por afo y kilometro, 6 sea de 3.300
pesetas en el gasto eleclivo de su interés en el capital.

Si se parte de la base del cosle medio kilométrico de conser-
vacion gastada en esta provincia, que segin las iltinmas esladis-
tieas Tué de 600 pesetas (redondeando cifras) que capitalizando al
5 por 100 representa 12.000 pesctas, claro es que el adoquinado
pesulta enormeniente nas costoso. Ahora hien; con el actual sis-
Wa no puede apenas Lransitarse por las carrcleras, con grave
Lerjuicio de los intereses creados al amparo del derecho A ulilizar
Imenas vins de transporle; y con el adoquinado hay la seguridad
de que el trifico se harfa en excelentes condiciones. Por consi-
suicnte, y partiendo de la base de tenerlas hien conservadas, 10
hay duda que es para el Bstado mds ccondmico el adoquinado en
los Lramos proximos & grandes poblaciones industriales, como son
enesta provincia ademds de i capilal, Sabadell, Tarrasa, Man-
rest, Tgualada, Villafranca, Malard y Granollers.

En estas poblaciones que por precepto legal debe correr d car-
wo de los Municipios la conservacion de sus travesias, deberia, i
naestro juicio, el Estado subvencionar la ejecucion del adoqui-
nado en cantidades inversamente proporcional s al mimero de sus
habitantes, oscilando entre el 50 y el 75 por 100; pudicndo fijar-
seel 75 por 100 para las wmenores de 26,000 habitantes y el 50
para las comprendidas entre 25y 50,0005 pues los que pasen de
S 000 habitantes deben excluirse de toda subvencion dentro del
easeo urbano, corriendo por completu @ cargo del Estado el ado-
quinado exterior & la pollacion, asi como su conservacion, y este
nltimo gasto & cargo de los Muunicipios dentro de sus travesias
adoquinadas con 6 sin subvencion.,

Tenenmos la seguridad de que en lales condiciones y dando
pinzos para el pago serian muchas las poblaciones de esla provin-
el que solicilarian ¢l adoquinado de sus travesias y tranos de
corretera proximos d ellas, lograndose una mejora imporlantisi-
na, que es ision esencial de buen gobierno. Para cllo se hace
preciso reformar la Real orden antes citada de 23 de Abril de
1315, en el sentido expuesto de variar el tanto por cienlo de sub-
vencidn, habida cuenta de que el adoquinado se extendiera, no
2o 4 las travesias, si que ademis & una longitud igual fuera de
eilas, resultando con cllo que la subvencién efectiva seria como
mixima del 50 por 100.

Con una disposicién en tal sentido y otra encaminada & re-
slamentar el ancho de las llantas de las rucdas, recargando la
~omtribucién & los carros de dos rucdas rque circulen por las ca-
reeteras y beneficiando & los de cuatro, se lograria mejorar de
tiodo cousiderable cl estado de nuestras carreteras, facilitando y
sharatando los transportes y creando una nucva industria, la del
lurismo, que tantos ingresos produce & todas aquellas naciones
jue al parecer se preocupan mis de estos vitales problemas.

B. Sorrisas.
Barcelona y Agosto de 1916,
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EL AGUA POTABLE

P ]

(conriwuacién) (1)

La proporecién de gérmenes por centimetro cibico, si
bien es importante, no es un grave inconveniente cuando
eselevado, 4 condicion de que las especies sean de las que

———

(1) Véase el ntimero anterior.

podemos calificar de completamente inofensivas y de que

su nimero scu constante 6 escasamente variable en los
diversos andlisis que se verifiquen. Si, por el contrario, la
numeracion varfa mucho de una vez & olra, solamente
este detalle indica clavamente su mezcla con aguas super-
ficiales y la oscasa defensa y depuracion que sufre dicho
caudal de agua.

Lo mismo podemos decir de acquellas aguas en las (ue
enconframos un gran namero de especies diferentes, aun-
(que enlre éstas no se encuentre ninguna patogena.

La elevada proporcion de especies liguidantes s por
punto general indice de mala calidad y contaminacion por
acompaiar estas especies & las bacterias patdogenas y ser
muy abundantes en lag materias fecales y sustancias orgd-
nicas en descomposicion.

I'n términos generales solo deben admitirse acquellas
especies de liquidacion lenta de la gelatina de cultivo que
nunca debe liquidar la placa de gelatina antes de los ocho
diay sin producir mal olor. In todos los demas casgos debe
colocarse el agua en la condicion de sospechosa O vigi-
lable.

Desde luego no es necesario repetir que la sola com-
probacion de la existencia de una especic patogena en un
agua es motivo sobradamente suficiente para calificarla de
mala é inaceptable para bebida. Entre todas las bacteriag
patogenas la de mas significacion es el bacilo tifoidico de
Lherth, que por ser el mis constante, es el que se presenta
endémicamente en muchas regiones y estd sumamente ex-
fendido en nuestras zonas templadas, siendo ¢l responsa-
ble de innumerables atacados.

Is1 bacilus coli, las baclerias pitlridas y ofras espocices se
encuenlran siempre en lag aguas manchadas con maleriag
fecales; pero aunque su presencia en nimero crecido sirve
para denunciar la contaminacion de origen intestinal, que
es donde mas abundantemente se encuentra, no siempre su
procedencia ¢s esa, sino que también se encuentran en el
suclo por donde corren las aguas, sin (ue intervenga di-
recta ni indircctamente la contaminacion lecal.

[in estos casos debemos reconocer cue el niimero de
colibacilos es pequerio, y solamente cuando existen mezela
de productos intestinales aumenta su nimero.

La presencia de colibacilos hay que relacionarla con
los resultados ¢ interpretaciones del andlisis quimico, y
cuando aquéllos y ¢éstas son satisfactorios, la presencia de
algunos colibacilos por litro no tienen importancia alguna,
porcue indican estos x'aaonamlentoq que no son de proce-
dencia intestinal.

Por el contrario, cuando los resultados del analisis cui-
mico son medianos ¢ malos y existen colibacilos, sean po-
cos 6 muchos, y generalmente sucede esto ultimo, puede
el agua, sin mas comprobaciones, calificarse por lo menos
de sospechosa.

En estog casos suelen ir acompafiados de otras espe-
cies muy abundantes en las materias fecales, tales como
las bacterias putridas 6 fecaloides y las especies liqui-
dantes.

En vista de estas y otras consideraciones, Vincent ad-
mite que un agua buena puede encerrar de 10 & 50 coliba-
cilos por litro, un agua dudosa 6 mediana de 50 & 100 por
litro y dun agua mala corresponderian de 1 & 5() colibacilos
por centimelro citbico.

Todas estas consideraciones hos demuostra L que debe-

mos aportat una gran prudencia al efecto cle la interpre=



