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Tarbina radial de doble rotacion.

Extractamos de Ze Geénde Civil un articulo de M. Foillard de-
dicado 4 examinar los progresos recientes de los motores de va-
por y muy especialmente 4 descubrir la turbina radial de doble
rotacion.

Respecto al primero de los pnntos indicados dice el autor que
entre los, numerosos problemas que solicitan la actividad de los
Ingenieros, el relativo & la produccién de la fuerza motriz es
siertamente uno de los mas interesantes y de la mayor impor-
tancia. En ¢ se encuentra, en efecto, la base de todas las indus-
trias y puede decirse que lodo progreso realizado en este senti-
do adquiere inmediatamente un interes muy extraordinario.

La gran preocupacion actual es, sin duda alguna, la investi-
gacién permanente, aun & costa de los mayores gastos de esta-
hlecimiento, de una disminucién del costo de la explotaciéon ob-
tenida, por una parte, sobre la mano de obra Yy, de otra parte,
sobre los gastos de combustible que suben 4 cantidades conside-
rables en las estaciones centrales de fuerza de alguna impor-
tancia.

La cuestion del rendimiento de los motores, en estas instala-
ciones, desempena un papel muy importante que pasa 4 exami-
nar el antor mas particularmente, diciendo & este propdsito que
cuando uno guiere darse cuenta del valor de una maguina de
vapor, desde el punto de vista economico, es necesario hacer in-
tervenir, no solamente su rendimiento termodinamico y suren-
Jimiento mecinico, sino también el rendimiento del ciclo, segun
el cual evoluciona el vapor en esta maguina; de modo que de
dos méguinus que tienen los mismos rendimientos prepios, la
mas econdmica es la que utiliza la mayor caida de presion y de
temperatura. ’

He aqui por qué en la practica se busca con tenacidad au-
mentar las presiones, los sobrecalentamientos y los vacios. Gra-
cias al empleo de las dilataciones escalonadas en las maquinas
alternativas, las presiones de vapor, que eran de 4 4 0 kilogra-
mos hace veinte afos, han podido llevarse 4 12 kilogramos y aiin
mas.

Después la aparicion de las turbinas ha permitido, mante-
niendo siempre estas tasas elevadas de presion hacia arriba, de
bajar la presion llevando los vacios de 85 por 100, proximamen-
te, 4 95 por 100 y avin mas alla.

Bn fin, se han llegado 4 construir maguinas que pueden so-
portar, con toda seguridad, recalentamientos cada vez mas fuer-
tes. Asi es como la turbina radial, de doble rotacion, sistema
Ljungstriom, que después describiremos sumariamente, posee la

Cuadro comparativo de los rendimientos méximos de los diversos motores de vapor desde hace quince anas.
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doble cualidad de poder funcionar en los l{imites de presion in-
dicados anteriormente con un fuerte recalentamiento que puede
llegar y aun exceder & 350°, y tener en estas condiciones de
marcha un rendimiento propio muy elevado, superior al que
dan las turbinas ordinarias, axiles, de accién 6 de reaccion.

Algunas cifras mostraran mejor el camino recorrido desde
hace algunos afnos.

En 1900, M. Aimé Witz, en su Tralado sobre las mdquinas
térmicas, hablando de una maquina alternativa de 1.000 caba-
llos, de triple expansidn, decia:

«Un gasto de 6 kilogramos de vapor & 6 kilogramos de pre-
si6n, por caballo efectivo, es casi el ideal hacia el cual puede
tender hoy dia un constructor deseoso de marchar 4 la cabeza
del progreso.»

Tin estas condiciones, considerando este ideal como una rea-
lidad, el caballo-hora efectivo se obtendria con 3.936 calorias
contenidas en el vapor. 8i, para las necesidades de la compara-
cién que va 4 seguir, referimos, siguiendo al autor, este gasto al
kilovatio-hora, contando con un rendimiento de 93 por 100 en
el alternador, encontramos que dicho kilovatio hora costaba, en
esta ¢poca, 8,8 kilogramos de vapor, O sean H.778 calorias.

Mas tarde, después de la aparicién de las turbinas, el consu-
mo se mejora y, en 1908, en una descripcién de la fabrica dv
Wasquebal, se encuentra la cifra de 6,95 kilogramos por Kilo-
vatio-hora para el consumo de turboalternadores de 1.500 kilo-
vatios, abastecidos con vapor & la presién de 12 kilogramos y «
Ja temperatura de 300 grados, lo que corresponde & un gasto de
4.999 calorias por kilovatio-hora.

Mas tarde atin, en 1914, el consumo de grupos de 15.000 ki-
Jovatios, de la Compatia Parisiense de distribucion de Electri-
cidad, funcionando con vapor & 14 kilogramos y 4 la tempe-
ratura de 300°, es ignal & 5,95 kilogramos, 6 sean 4.272 ca-
lorias.

En esta misma ¢poca, un grupo de 1.000 kilovatios de tur-
bina radial, de doble rotacion, abastecido con vapor 4 12 kilo-
gramos y 4 la temperatura de 350°, ha acusado un consumo d-
5,2 kilogramos por kilovatio-hora, lo que corresponde 4 3.87)
calorias.

In fin, en 1015, un grupo del mismo sistema, de 2.000 kile-
vatios, funcionando en condiciones analogas de presidon y v
temperatura, ha dado un consumo de 4,92 kilogramos por kil
vatio-hora, ¢ sean 3.711 calorias.

Estos resultados, completados y condensados en el cuadr
siguiente, muestran la importancia de Jas etapas recorridas de~-
de hace quince anos.

g: CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO = el ._.g ) 2 2
g :2 |gs5 88| BB | B2 | £ | B
3 ) = I~ al 27 | 2| 22| LS "o =
= = 5 e | ace =g ] ¥ e g
= | g8 | z:2 g |gez| FE[EEE|:iss)l 22l 52| & |E
GRUPOS ELECTROGENOS g ~e EE s 25zl ‘e lRBE|i=E| 25 | 22| B |§
ANOS g | &% SE & Cme g |%gg |22 g% | =< S
: 5 SE P E = P Ee 5 | 8581.28 | 18 °8 ® 1
TIPO DEMAQUINA DE VAPORY 3 vE = z P2z E | z28|iss gg g2 i
EliE| ie | B |:EE| iz |EES|iEE| TR TR OB
¢ b ¢ a e r g h i k l m
kilogs. .o kilogs, kilogs.
1900 Méquina alternativa............o.onf 700} 7 saturada gesfi')m;{&a. 8,8 |656,5)140,6| 6,10 | 5.77714.004 0,214 | 0,69
1908 ITurbing axilieeoereevsareeaene..e.| 1,500 13 | 300° ;es?ﬁnifaa 695 | Mo, | 2014 | 427 |4.990]3.071 10,281 0,61
1814 TAEM T un vee e enrinerenenennenes|10.000F 15 300 ] 940, 595 | 718 214 4,01 {4.27212.879 10,209 0,9:713
1914 Turbina radial de doble rotacién......| 1.000} 12 370° 95 °l, 5,2 74521222 | 3,81 3.8752.839 0,302_ 0.'1._ .
1915 ldem id. id.e. e v vn i ieninniienen .2.000 13 370° 96 °/, 4,92 ] 754,8 | 239 3,6 18.711]2.715}0,316 0,73

Cabe la duda de si la progresion que resulta de las cifras de
Jas columnas ¢ é ¢ podra prosegnirse todavia largo tiempo y si,
dentro de algunos afios, no veremos aparecer una nueva ma-
quina de vapor que realice, desde el punto de vista de los con-
sumos, nuevos y considerables progresos sobre los adquiridos
hasta e dia. o

Para resolver esta cuestién, basta examinar en qué medida
es posible mejorar, por una parte, el rendimiento propio de li
méaquina de vapor y, de otra parte, el rendimiento del ciclo:
segun el cual evoluciona el vapor.
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