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este sistema indujeron & su inventor & proponerlo para otras apli-
caciones y asi es como se ha llegado 4 producir efectos intere-
santes senalados en el Bngineer, al que se refiere Le Gende Civil
¢n una nota que extractamos 4 continuacion.

La disposicién empleada por M. Brasher estd representada
esquematicamente en la figura 1.° Se coloca en la orilla, en un

Fig. 1.*

abrigo cualquiera, un compresor de aire @, y se envia el aire por
la cafieria &, que se prolonga hasta un tablero horizontal ¢ tala-
drado por agujeros 4 lo largo de su arista superior y sostenido
por unos piquetes ¢ hincados en el suelo de la playa, en marea
huja & aun bajo el agna. Durante las tempestades, cnando es ne.
cesario proteger la costa, basta poner el compresor en aceion, lo
que produce una capa vertical de burbujas de aire delante de la
costa; entre la orilla y esta capa, el mar es espumoso, pero sin
olas, y la costa no recibe ningiin choque. Esta disposicion evita-
ria la construccion, & menudo onerosa, de rompeolas ¢ de diques,
(e no tienen utilidad més gue durante un espacio de tiempo, al-
wunas veces muy corto, en las regiones en que Jas tempestades
«on violentas, pero de corta duracion.

Tin la costa occidental del Pacifico, donde existen pocos puer-
tus bien abrigados, la aplicacion de este sistema parecia parti-
enlarmente interesante, y &4 consecuencia de esto se acaba de
realizar en Bl Segundo (California), por la Standard Oil Compa-
ny, para proteger unas obras que habfan venido & hacerse muy
diffeiles por la accién del mar.

Iista Compaiiia habia emprendido la construceién de un es-
pigon de 1.250 metros de longitud, destinado & facilitar el em-
larco en este punto del petréleo de los yacimientos del Sur de

i1 California. Bra la tercera vez que se intentaba la construecion
i una obra de esta naturaleza en estos parajes. En Febrero de
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Fig. 2.*

1915 una tempestad demolié mas de 600 metros del espigdn y
bareeia que el resto de la.obra iba 4 correr la misma suerte por
tna nueva tempestad.

Se tuvo entonces la idea de empleur el sistema de M. Brasher
¥ éste propuso la disposicién indicada en la figura 2.* Una ca-
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fieria ¢, de 36,50 metros de longitud, estad colocada 45 metros,
préximamente, delante del espigdn, & 9 metros de profundidad,
y otras dos cafierfas & de 30 metros, proximamente, de longitnd
estan dispuestas & una y & otra parte de la cabeza de la obra.
Tstas cafierias tienen, aproximadamente, 10 centimetros de din-
metro; la cafleria ¢ se abastece por los tubos ¢, de los cuales son
continnacién unas partes flexibles 4. Las canerias estan perfora-
das 4 intervalos de 15 centimetros, proximamente. La caileria ¢
se ha colocado por medio de barcas, desde donde se la ha dejado
caer al agua, penetrando en la arena por su propio peso los pi-
quetes destinados a fijarla.

Se suministraba el aire comprimido & El Segundo por dos
compresores que tenfan en junto una produccién de 56 metros
cibicos por minuto y que formaban parte de la instalacién de la
Standard Oil Company, & unos 3 kilémetros de la orilla; son
compresores de alta presién, pero, segiin M. Brasher, no seria
necesaria una presién elevada, bastaria que la presién del aire
contrarrestase la presion hidrostatica; un gran volumen de aire
4 pequena presién seria preferible & un volumen menor a pre-
sién elevada, '

Las automotoras termoeléctrieas Pieper.

Il sistema de traceidn termoeléctrica de recuperacion, ideado
por Pieper, estd fundado en el empleo de un motor de benzol de
potencia suficiente para asegurar por si solo la marcha del tren
en la mayor parte del recorrido y de una dinamo eléctrica, la
cual funciona como motor en los trayectos dificiles de la lineay
como generador de la energia eléctrica en los trayectos faciles.
Al sistema motor. dinamo se anade una bateria de acumuladores,
de mediana capacidad, destinada & acumular ¢ & ceder energia,
segiin el perfil de la linea y del consiguiente trabajo de trac-
cion.

En la subida, disminuyendo por el mayor esfuerzo la veloci-
dad de la automotora, la tensién de la dinamo decrece por bajo
de la tension de la bateria de acumuladores. La dinamo con este
motivo viene & alimentarse de los acumuladores y [unciona
como motor en paralelo con el motor de benzol.

Por el contrario, en la bajada el carruaje tiende & acelerar la
velocidad. in este caso la tensidn de la dinamo aumenta y viene
4 ser superior 4 la de la bateria de acumuladores, los cuales re-
cuperan asi el suplemento de energia cedido en la subida.

Los dos efectos se producen automaticamente y, segun que
en la bateria (e acumuladores pasa una corriente de carga ¢ de
descarga, un regulador (constituido por un solenoide de doble
devanado en cuyo interior se ha colocado un niicleo de hierro
dulee) disminuye ¢ aumenta la cantidad de gas admitida en el
motor. De esta disposicion se dednce que & la subida el regula-
dor hace funcionar al motor de benzol & plena admisién, mien-
tras que 4 la bajada el mismo regulador se cierra automatica-
mente de modo que estén equilibradas las solas resistencias pa-
sivas del motor.

El motor de benzol se encuentra constantemente en engrana-
je directo con los ejes y funciona lo mismo en un sentido que en
el otro. Tintre el motor y los ejes se ha interpuesto una fuerte
articulacion magnética. La dinamo esth acunada directamente
gobre el arbol del motor. Iis excitada en derivacién y funciona 4
la velocidad del régimen muy variable por medio de la simple
regulacion de la excitacion,

Las maniobras de la automotora se verifican por medio de
un regulador analogo al usado generalmente en los tranvias
eléctricos,

Cuando se tiene que poner en marcha el carruaje el con-
ductor dispone el grupo motor, segtin el sentido deseado de
la marcha y envia la corriente de la bateria & la dinamo. lista
produce la rotacién del motor del benzol. En seguida el envio
progresivo de la corriente 4 las diferentes articulaciones mag-
néticas provoca la preparacion total del carruaje. Entonces el
conductor elimina sucesivamente las varias vesistencias inter-
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puestas en el circuito de excitacién de la dinamo hasta que se
llega 4 la velocidad normal.

Estas dos maniobras se obtienen moviendo dos manivelas co-
locadas sobre el regulador, La menor de estas manivelas sirve
para poner en movimiento el motor del benzol, la mayor para la
preparacidn de la dinamo.

Cuando se debe retardar ¢ detener la automotora, se hace gi-
rar la manivela mayor en el sentido inverso al practicado para
la preparacién. De esta maniobra se deriva un progresivo au-
mento en la excitacion y la consiguiente recuperacion, por parte
de la bateria de los acumuladores, de la energia debida 4 la
inercia del carruaje. Sucesivamente se desarticula el sistema
motor con maniobra analoga & la precedente y, en fin, se hace
actuar el freno de aire comprimido, tipo Westinghouse, que ha-
ce, por tanto, el oficio de detener las ruedas porque el retardo del
carruaje se hace unicamente para la recuperacion de la bateria.

Durante las paradas el grupo motor podrd detenerse ¢ hacer
que gire & velocidad reducida para recargar la bateria.

Durante los meses de invierno el agua de enfriamiento que
circula en los motores de explosion sirve para la calefaccion del
carruaje. Iil enfriamiento de este agua se completa por un ra-
diador de aletas dispuesto sobre el techo del carruaje en contacto
con el aire exterior.

El alumbrado de la automotora se obtienc por la bateria mis-
ma de los acumuladores.

La bateria de acumuladores de las automotoras Pieper pro-
porcionan_ solamente una parte de la energia requerida por el
tren y no ya toda la necesaria para la traceion, y, por consi-
guiente, tienen una capacidad relativamente pegquena y, por lo
tanto, ocupan poco sitio y tienen un peso reducido. Los acumu-
ladores se colocan bajo la platalorma del carruaje en una caja
Lerméticamente cerrada y ventilada convenientemente.

Como la bateria de acumuladores no queda nunca descar-
gada, el trabajo de cada elemento se cumple en condiciones
bastante buenas. Para el buen funcionamiento de la bateria con-
viene solamente verificar periddicamente el estado de los ele-
mentos y regular el nivel del liquido mediante la adicién de
agua acidulada. Después de un recorrido hecho por la locomo-
tora, que varia de 10.000 4 20.000 kilémetros, se acumula en el
fondo de los vasos de los elementos un depdsito que es necesario
quitar. lsta operacion no es muy complicada y puede hacerse
con facilidad por cualquier trabajador.

La primera automotora sistema Pieper se puso en circula-
cion el afo 1908 por la Sociedad Nacional de los Ferrocarriles
veeinales de Bélgica, y era un carruaje de dos ejes para tran-
via. Su peso variaba de 9 4 10 toneiadas y podia remolear, en
terreno horizontal, un vagdn de 10 toneladas & la velocidad de
30 kildmetros por hora. El grupo motor, de la fuerza de 40-50
caballos, estaba dispuesto bajo la caja, transversalmente & la
parte central de ésta. Los dos ejes motores se gobernaban por
una transmision de cadena.

A este primer tipo sucedi¢ bien pronto un segundo en el cual
la dinamo, acufiada sobre el mismo arbol del motor, gira cons-
tantemente con este ultimo. Las articulaciones magnéticas trans-
miten el movimiento & los arboles de cardan y de éstos & los dos
ejes motores por medio de una disposicion de engranaje conico
de simple reduccidn. Bl carruaje esta dividido en tres compar-
timientos, dos para los viajeros y uno para los equipajes. Ll
acceso se verifica por las dos plataformas extremas, donde estan
también las casetas de maniobra. Kl carruaje mide 15 metros de
longitud y descansa sobre dos carriles. Su peso total en orden
completo de marcha es de 26 toneladas.

El motor de explosion, de cuatro cilindros, no tiene valvulas,
pero esth provisto de cajetines cilindricos; la potencia desarro-
llada es de 90 caballos & 950 revoluciones. La punta en marcha
del motor en todos los sentidos se obtiene maniobrando una pe-
quefia manivela del regulador. La bateria de los acumulado-

res, compuesta de cuatro cajas de 15 elementos cada una, puede
suministrar al motor un suplemento de potencia variable entre
20 y 90 kilovatios. El peso de los acumuladores y accesorios es
de 1.800 kilogramos. La automotora puede marchar & una velo-
cidad de 90 kildmetros por hora en las calles horizontales ¢ de
pendiente minima; en lineas de gran desnivel, por medio de en-
granajes, la velocidad se reduce 4 30-35 kilometros. En las lineas
horizontales ¢ de escasa pendiente cada automotora es capaz dc
remolcar dos vagones de 40-50 viajeros & la velocidad de 25-40
kilémetros por hora. lin este caso el consumo de benzol por hora,
es de cerca de un litro por tren-kilometro.

Las automotoras descritas comprenden un grupo motor indi-
visible compuesto de un motor de explosién y de unadinamo acu
nada invariablemente sobre el mismo arbol motor sin interposi-
cién de insercion 6 engranaje alguno. De aqui resulta que en lux
bajadas y en los retrasos, la cantidad de energia recuperada no
se disminuye por ningun trabajo necesario para hacer girar en
vacio el motor de explosion. Esto no es necesario mas que cuan-
do se cierra completamente la admision de modo de equilibrar
solamente la resistencia pasiva del motor. En este caso resulta
un consumo suplementario de benzol bastante notable. Para evi-
tar este inconveniente, ha estudiado Pieper dos nuevos tipos de
automotoras, llamadas de recuperacidn total, en los cuales entre
el motor y la dinamo se ha interpuesto una articulacién magne-
tica de modo que llegado el caso se podra aislar el motor de ex-
plosién, para no hacerlo girar inidtilmente durante el perfods
de recuperacidn. Ademés, en estos nuevos carruajes se ha cam-
biado la colocacién del motor de explosién, disponiéndole sobre
una plataforma & propdsito y cubriéndole con una tapa movil,
de modo que todas sus partes sean ficilmente accesibles. Lstu
disposicion presenta, sin embargo, el inconveniente de que vs
necesario emplear una transmision de doble reduceidn, lo qu-
disminuye algo el rendimiento de la maquina. Tal inconve-
niente se compensa en parte por la posibilidad de emplear me-
tores de gran velocidad angular que, como se sabe, son was li-
geros, menos voluminosos y mas econémicos que los otros.

La bateria de los acumulares estd colocada sobre una plati-
forma simétrica de la del motor y situada al lado opuesto dul
carruaje. También los acumuladores estan cubiertos por ui:
tapa que puede abrirse.

Lntre los principales tipos ideados y constraidos por Pieper.
recordaremos—como hace el Giornale del Genio Civile en un a:-
ticulo que extractamos en esta nota—una pequeinia automoto:
de recuperacion total, de dos ejes radiales, los cuales se gobie: -
nan por medio de cardanes y de dos sistemas de engranajes.
Tiste tipo tiene una longitud de 9,60 metros, y la bateria de act-
muladores estd formada de 56 elementos, Visto el buen resultado
que ha dado este tipo se ha coustruido una automotora de dos
pequefios carruajes con una longitud de 13,30 metros.

Tinalmente, no estard de mas recordar también otro tip
provisto de un motor de 250 caballos que permite obtener velo-
cidades variables hasta de 100 & 120 kilémetros por hora. Con
estas automotoras es posible adoptar el sistema de unidad mui.-
tiple por medio de disposiciones especiales ideadas por Piepe .
Se podran asf formar trenes con dos automotoras, una en caber.
y otra en cola, capaces de remolcar un tren compuesto de tres »
cuatro carruajes, ¢ sea transportar al mismo tiempo 500-600 vi:--
jeros y recorrer cerca de 800-1.000 kildmetros sin nueva prov:-
sién de benzol.

Los ferrocarriles belgas habian pedido en Junio de 1914 ai-
gunas automotoras Pieper, capaces de marchar 4 la velocidail
de 60 kilémetros por hora, teniendo un motor de combustién -
seis cilindros, de 120 caballos, provistas de dos dinamos y d¢
una bateria de 120 acumuladores; su longitud seria de 20,25 me-
tros y se las destinaba & remolcar uno ¢ dos vagones de viaje-
ros. Los acontecimientos sobrevenidos han suspendido - todos los
trabajos.
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