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ELL AGUA POTABLE

(coNTINUACIGON) (1)

PRINGIPALES PARASITOS DE ORIGEN INTESTINAL QUE SE M'UEDEN
HALLAR EN LAS AGUAS

Se encuentran en las aguas de alimentacion, fuera de
las bacterias, un gran nimero de organismos vivientes, la
mayor parte microscopicos, que constituyen una faunay
una flora infinitamente complejas, pero como no podemos
extudiar aqui al detalle estos organismos, de los cuales
muchos, la gran mayoria, son completamente inofensivos
¢ indiferentes, y no tienen importancia desde el punto de
vista higiénico, nos limitamos & describir y consignar los
parasitos mtestmales mdas importantes por su freeuencm 6
vravedad al estado de huevos, de larvas 6 de embridn,
para los cuales el agua constituye un vehiculo ¢ un medio
de transicion donde verificar sus metamorfosis. Transpor-
indos por el agua al organismo humano estos parasitos se
desenvuelven en él y llevan aparejados accidentes'y enfer-
medades 4 menudo muy importantes. Segin las observa-
ciones de Metchnikoff y Guiart y otros sabios, ademas de
log trastornos que por si mismo causan log helmintos por
las lesiones que producen sobre la mucosa intestinal, pue-
den convertirse en agentes inoculadores de bacterias pa-
{hgenas, viniendo & ser de un modo indirecto causa de di-
versas enfermedades infecciosas.

Los parasitos se presentan, generalmente, bajo la for-
ma de larvas 6 de huevos que no toman las materias colo-
rantes y que es preciso examinar al microscopio en una

gota de agua sin adiciéon de sustancias extrafias pvevia

cuntmfugaonon.

He aqui una resefia muy sumaria de los principales pa-
rasitos de las aguas.

Cysticercus cellulosea (Rudolphi).—El cestodo adulto es
la Tenia solium: tiene por huésped intermediario el hom-
bre y el cerdo, y como definitivo el hombre. La cascari-
lla del huevo es semiesférica, presenta estrias radiadasy
mide 31 4 36 milésimas de milimetro de didmetro, El em-
brién tiene, generalmente, 20 milésimas de milimetro de
largo.

(1) Véase el numero 2,191,

(Cysticercus bovis (Cobbold).—1il cestodo adulto es la
Tenia saginala: tiene como huésped intermediario el buey
y corno definitivo al hombre. La cascarilla del huevo es
oval, con estrias radiadas y mide 36 & 39 milésimas de mi-
limetro por 25 & 35.

Ll embrion mide 28 milésimas & 32 de largo por 23 4 26
de ancho.

Ascaris lumbricoides.—Iis un nematodo. L.os huevos de
las lombrices, tan [recuentes en el intestino del hombre y
del cerdo, presentan dos envueltas, una exterior mamelo-
nada y muriforme y la otra interna lisa y resistente. Estos
huevos, de color amarillo parduzco, miden 59 & 104 milé-
simas de milimetro por 40 a4 58 en lag dos dimensiones.
Se segmentan y dan un embrion que mide 250 & 300 milé-
simas de milimetro que llega & adulto en el intestino del
hombre.

Oxyurus vermicularis. — También nematodo. Huevo
oval de 50 461 milésimas de milimetro por 20 &4 33. El em-
brion se dibuja & menudo en ¢l huevo. Proviene del intes-
tino del hombre y sobre todo del niiio.

Distoma hepaticum.—Iuevo oval con oporculo: de 150
milésimas de milimetro por 70 & 80 milésimas de milime-
tros de ancho. La larva tiene por alojamicento el Linnea
truncada.

Distoma lanceolatum.—IHuevo ovoide de 40 milésimas
de milimetro por 30 de ancho. El verme ticne de 40 & 45
milimetros de largo por 30 milimetros de ancho.

Provienen del carnero (bilis).

Anhylostoma duodenale.—Uncinaria duodenalis.—Hue-
vos brillantes, blanquecinos, elipticos de 52 & 69 milésimas
de milimetro por 32 & 47. Cdscara nacarada, resistente y
transparente; se distinguen algunas veces los elementos
del embrion. El huevo se desenvuelve en el agua 6 en la
tierra humeda en verano y da un embrién de 200 milési-
mas de milimetro; pasa al estado de larva, en el cual queda
hasta la incorporacién al organismo humano. La larva da
entonces nacimiento al ankilostoma, que mide de 6 & 12 mi-
limetros de largo 6 produce la llamada anemia de los mi-
neros por sangria del intestino delgado. El ankilostoma no
puede vivir en el agua salada, que es uno de los mejores
larvicidas. Desde el punto de vista de la penetracién de lag
larvas en el organismo, L.oos y Schaudinn han demostrado
que ésta puede efectuarse por la piel.

Fitaria medinensis.~Filaria de Medina., La lavva de
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este pardsito no estd libre en el agua; en estado larvario
se acomoda en el cuerpo de los Copepodos del género Cy-
clops. R. Blanchard y otros observadores admiten que es
absorbiendo estos pequerios crusticcos como se infecta el
organismo, y niegan cue penefre por los pies desnudos
marchando sobre el agua. La filaria es vivipara y da na-
cimiento & embriones, de forma cilindrica, un poco aplas-
tados y terminados por una extremidad afilada midien-
do unas 7(0 milésimas de milimetro de largo por 25 de
ancho.

La instalacion de la filaria la verifica en el intestino y
solamente las hembras penetran en los Grganos y lor-
man abeesos subcutineos. Il verme adulto asemeja una
cuerda de violon y puede llegar & medir 80 centimetros deo
largzo.

Ameaba dysenlerie.—Iinlameba histolylica (Jchaudinn).
Iis el agente de la disenteria tropical & amibiana y esun
protozoario de la clase de los rizépodos. Tienc la propie-
tad de modificar su contorno por emitir prolongaciones
pscuddpodos de las que se sirve para trasladarse y para
buscar su nutricion. FEstd constituido como todos los ami-
bos, por un nicleo y un protaplasma, el cual estda consti-
tuido, & su vez, por un endoplasma granuloso que encierra
al nicleo y los corpusculos nucleados, y por un eptoplasma
homogeno mis claro. Presenta en el estado de reposo una
forma esférica, su didmetro de 20 4 30 milésimas de mili-
metro. Se ven dos zonas: la del endoplasma, mis oscura y
granulosa, y la del ectoplasma, homogénea y hialina, y sc
encuentran & menudo, englobados en ¢l, baclerias, heema-
lies, fibrillas vegetales quoe le sirven al amibo para su nu-
tricion. Posce una movilidad muy viva, y observado en
gota pendiente de una temperatura de 37°, se le ve alrave-
sar el campo del microscopio en menos de un minuto.
Presenta formas de resistencia cuando el amibo no en-
cuentra condiciones favorables para multiplicarse y peli-
grosas para su existencia. Il ntcleo, muy disminuido de
volumen, s¢ coloca en la perileria de la célula y toma &
menudo la apariencia de un pequeiio nicleo aplastado. Ll
ectoplasma, que es homogéneo en estado normal, toma
una estructura fibvilar; después de producirse pequenas
clevaciones del protoplasma que se van haciendo cada vez,
mds numerosas y acaban por presentar la apariencia de
pecuenas esferas, (ue se enquistan y rodean de una mem-
brana de doble contorno muy refringente ¢ incolora, pero
que toma en pocas horas una coloracién amarillo parduz-
ca. En esta situacion los restos del amibo madre no tar-
dan en desaparccer quedando libres estos corpasculos.

fistas formas de resistencia son las quo se encuentran
en las aguas & menudo ¢ invaden ¢l organismo.

Se encuentra el entameba en los paises tropicales, prin-

cipalmente en la parte tropical y aun septentrional da
Africa; en el Asia se distinguen dos focos principales: uno,
occidental, que: comprende el Indostan, el Golfo Pérsico,
Mesopotamia y la Avabia, y la otra, oriental, que abraza
China, Cochinchina, el Tonkin y se extiende hasta las is-
lag Filipinas. También existe en América tropical, Aun-
(fue en menor proporeidn se encuentra también en la zona
templada y se ha observado en Austria, Grecia, Italia, Ru-
mania, en IFrancia y en América del Norte en Filadelfia.
Recientemente he leido (1) la reseiia de un caso de disen-

S T

(1) Revistu Médice de Sevilly y Espaiia Médica. Agosto, 1915,
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teria amibiana diagnosticado por el De. Fidel Fernandez
en un hombre de Albondén, provincia de Granada, en la
Alpujarra, lo cual nos demuestra la posibilidad de exten-
derse en los paises templados merced 4 las formas de ro-
sistencia del protozoario y la necesidad de verificar la vi-
gilancia de las aguas frente & la profilaxia de la disenteria
amibiana, '

I

Condiciones que deben reunir las aguas para ser potabloes,
Inverpretacion de los resultados analiticos.

Muy desorientados eslan, por regla general, los profa-
nos (en asuntos de higiene) acerca de las condiciones de
potabilidad de las aguas de alimentacion. Con mucha fre-
cuencia he oido ponderar la bondad de un agua, sin (ue
luego haya correspondido el resultado del analisis & esta
fama tan poco justificada.

Por lo comiin, el vulgo considera que un agna es hue-
na para la bebida cuando no tiene mal sabor, estd mas 6
menos transparente, no corta el jabon y cucce bien las lo-
gumbres, y si bien estos caracteres son muy de apreciar, y
hasta cierto punto esenciales, no bastan ni con mucho para
juzgar de la potabilidad de un agua. '

De algunos aios & esta parte ha varindo mucho esle
concepto. Antiguamente se concedia gran importancia &
la cantidad mayor 6 menor’ de clementos minerales «ue
Hevan las aguas en disolucion, y tanto mejor eran consids-
radas éstas cuanto menor cantidad de sales tenia, y, por ol
contrario, un agua era menos apreciada cuanto masg sales
disolvia.

Hoy dia, sin decjar de apreciar la mineralizacion de 1s
aguas, se estndian sus elementos inorgénicos, no sélo por
lo que higiénicamente representan en si, sino tambicn
como heraldo de probables contaminaciones.

Sobre este punto precisamente no se han puesto (o
acucrdo todos los higienistas. Macé, Miquel y otros bacl:-
ridlogos preconizan la importancia del examen é investig: -
cion bacterioldgica sobre el andlisis quimico, en tanto ¢
los quimicos, con Duclaux & la cabeza, afirman que solo |
estudio y dosificacion de los elementos minerales de n
agua nos puede conducir al conocimiento de sus contami-
naciones, fundados, dicen, en la variabilidad de su flor
bacteriana.

Yo creo que sin negar la importancia del analisis qui-
mico, no sélo para conocimiento de la, cantidad de sale: .
sino como elemento de juicio para deducir posibles conta-
minaciones orgdnicas, solamente la investigacién minucic:-
sa y repetida de las especies bacterianas, tanto saprofita-
como sospechosas y patégenas, asi como la numeracion
total de gérmenes, nos puede dar una idea exacta y acaba-
da de las condiciones higiénicas de un agua de alimenta-
cion, y cn todo caso en el estado actual de la ciencia n:
podemos prescindir de ninguno de ellos, y es preciso aqui-
latar por todos los datos que cada uno suministra el valor
higiénico de la misma.

En términos generales deben reunir las siguientes con-
diciones: Debe ser limpia, transparente al través de una
capa de pequeiio espesor, azulada en capa gruesa. Un agua
amavillenta encierra arena 6 arcilla; negruzca, turba; le-
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chosa, lleva residuos industriales, y parduzea, residuos fe-
cales.
No debe

llevar sustanciag minerales ni organicas cn
suspension.

No debe tener olor de ninguna clase y ser de sabor in-

apreciable; un buen agua deja solamente un sabor de fres-
co agradable al paladar.

Temperatura. Debe variar entre 7 y 15° Lste dato va-
ria mucho, pues un agua en las regiones arficas no pa-
rece fria con b 6 6°, y, en cambio, en el Sahara un agua
de pozo con 20 6 23° parece fresca del mismo modo ue
en nuestros climas un mismo manantial nos parcce que da
el agua templada en invierno y fresca en verano.

Composicion quimica.- Lste cs el caballo de batalla en
el asunto de la potabilidad. Es muy dificil dar en términos
generales un patron higicénico unico del agua potable
ileal, pues su composicion estd deflinida por infinidad de
circunstancias. Sin embargo, como su composicion varia
lantisimo. se ha hecho indispensable establecer un térimino
de comparacion, al cual referir los andlisis que se verifican
de las aguas, con objeto de ver si son bucnas para la ali-
mentacion. ‘

Todos los paises que se preocupan de la higiene publi-
ca tienen su cuadro de potabilidad, y los autores que se
osupan de esta materia presentan el suyo con mayor o
menor acierto.

Citaremos & este proposito cl cuadro de limites de po-
tabilidad establecido por el Comit¢ de IHigiene publica de
Irancia, que equivale alli & nuestro Real Consejo de Sa-
nidad.

Iiste cuadro, asi como el del Laboratorio Municipal de
I Villa de Paris, era del que sc scrvian, hasta hace pocos
anos, los quimicos é higienistas espaiioles, para comparay
los andlisis verificados de las aguas de nuestro pais, por
lo cual, y por ser bastante acabados, los copiamos & conti-
nuacion:

Limites de potabilidad segin el Comité de Higiene publica
de Francia.

EN MILIGRAMOS POR LITRO

Agua

i Y i
Agua muy pura., sospechiosit.

Agua potable. Agua mala,

Grado hidroti-
‘métrico total..
(irado perma-
nente.......u.
Residuo salino 4
110° (cuatro ho

ras). ...,

Hald’ 154 30° Méas de 30 | Mdis de 100°

24 5% Hal2 124 18° | Mas de 20°

Menosde 150.| Menos ded00.' De 400 4 700.] Mis de 700.

Cloruros en Na.

Cl, oo ...IMenos de 27.|Menos de 66.] De 83 a4 185, | Mis de 165.
Sulfatos en sul- :

fato anhidro de .
eal.,.... ool De 348, De S50, | Mis ded0. | Mis de 8.
Materias orgéni-

cas en oxigeno

cedido al - per-

manganato en

un medio aleca-

lino..... vo...|Menos de 1. | Menos de 2. | De 344, Mis de 4.
Nitratos....... » ‘| De0&ld: | Deldal0.| Mdsde 30,
Nitritos...... . » » Indicios. |Cantidad

apreciable.

Amoniaco albu-

minoide . .....|Menosde0,05| De 0,05 4 0,10{De 0,10 40,15.| Mis de 0,15.
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Tabla de limites para el agua potable por el Laboratorio
Municipal do Paris,

EN MILIGRAMOS POR LITRO

Agua
Agua pura. Agua potable, sospechiosa. Agug mala,
IExtracto 4 180", » » Miis de H500. »
Alealinidad cu
carbonato de
enl oo » » Mis de 250. »

(Girado hidroti-
métrico total.
Grado hidroti
métrico fijo... 240, Hal2 12 4 18,
Materia orgini.
ca en oxigeno
consumido por
¢l permangana-
to (en liquidc
de dcido y alen-

Hals, 1H 20, Mis de 30, | Mis de 100,

Mis de 20.

lino)......... || Menos de 1. 142, 3 a4, Mis de .
Nitratos........ » » Mg de 10, »
Amoniaco...... » » 0al. Mas de 1.

Cloruros en clo-
ruro £6dico... .[|Menog de 27,
Sulfatos en sul

30 4 70, 80 & 160. | Mas de 160.

fato de cal .., | 3ad, S 400, 50 4 85, Mis de 8b.
Cal total,...... » » Mis de 200, »
Fosfatos . ...... » » [ndicios. »
Hidrdgeno sul

furado.,...... » » Indicios. »

La legislacion sanitaria de Hspafia era deficiente en
este punto como en tantos otros hasta hace muy poco
tiempo. :

Poseiamos en Espaiia uni admirable legislacion admi-
nistrativa con relacion & las aguas. Nuestra ley de aguas
de 1879 es una obra acabada de esta clase desde el punto
de vista administrativo, pero en lo que se refiere al orden
higiénico no contienc sino un articulo, en ¢l cual se re-
cuerda algo (ue se relaciona con la proteccion de las mis-
mas, en el que dice «que la Administracion vigilard y es-
tard encargada de la policia de lag aguasy.

Iin la Instruccion de Sanidad de 1904, hoy vigente, solo
existen dos articulos referentes 4 lag agnas, uno que dice
que pertenecen & la Administracion Municipal laj:rotec-
cion de arvoyos, manantiales, etc., de aguas potables cn
caso de epidemia, y otro que ordena que para la apertura
de un manantial para el uso pblico se¢ incoard un expe-
diente por el mismo procedimiento seguido para las aguas
mincromedicinales.

ITasta ¢l final del afo 1908 no ha existido en nuestro
pais una disposicion oficial, & la cual poder referiv las con-
diciones de potabilidad de las aguas, teniendo que veferir-
se los quimicos y los higienistas & los cuadros de limites
de potabilidad del Comité de Iligiene publica de Francia
6 al del Laboratorio Municipal de Paris por lo comin. Fe-
lizmente hubo al fin un gobernante (que se ocupd de estos
asuntos é hizo una labor en pro de la higiene piblica que
aun no ha sido bien apreciada. Este insigne estadista (ue
debemos citar aqui, rindiendo homenaje & sus iniciativas,
es D. Juan de la Cierva, que en aguella época era Ministro
de la Gobernacidn, quien dictd el Real decreto de 22 de
Diciembre de 1908, organizando los servicios de inspec-
c¢ion de alimentos y bebidas.

Por este Real decreto cred los Inspectores quimicos,
que son los encargados de la vigilancia de la pureza y po-
tabilidad de las aguas de bebida, y ordena la creacion de
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Laboratorios Municipales con el fin de fiscalizar los pro -
ductos alimenticios principalmente.

En este Real decreto, asesorado por cl Real Consejo de
Sanidad, el mas alto cenlro consultivo de higiene de la Na-
cion, se da el patrén 6 norma de como deben ser los prin-
cipales alimentos y hebidas, y en primer término inserta
lag condiciones que deben reunir las aguas de hebida (que
copiamos & continuacion:

Limites de potabilidad establecidos por el Iteal decreto
de Gobernacidn de 22 de Diciembre de 1908,

Toda agua destinada 4 la alimentacion debera ofrecer
lag siguientes condiciones: ser transparente, incolora, ino-
dora & insipida. Que la determinacion cuantitativa de sus
componentes no arrojen cifras que superen & los siguien-
tes datos:

Miligramos
por litro,
Residuo fijo, por evaporacidn, seco & 180° U, hasta peso
constante ... e 500
Reeiduo tijo, por caleinacion, al rojo sombra............ 450
Cloro expresado en cloruro de sodio. . . ... e 70
Acido sulfarico.......... e e e 30
Cal......... Cveainea.- e e e e e 200
Magnesia ..................... e e e 30
Materia orgdnica total valoradu en liquido 4c¢ido y expre-
$ada 80 OXIZONO .\ ouvuvu ity it e 4
Amoniaco por reaccién directa. ..., ...l 0
Amoniaco libre determinada por destilacion......... 0,02
Amoniaco albuminoide.................... ... ... ... 0,005
Acido nitroso.. ... 0
Acido nitrico.,...,........... ceians e e, 20

(Que no contenga en suspension productos intestinales
del hombre 6 de los animalces.

Que no contenga sino una escasa proporcion de goér-
menes inofensivos, cuyos cultivos den en Ia experimenta
¢idn fisioldgica resultados satisfactorios y ninguno proce-
dente del tubo intestinal, ni otros menos frecuentes de ca-
racter patdgeno. '

El cuadro precedente ha sido modificado rocientementc
por Real decreto de 9 de Julio de 1915, en lo que se refiere
ala cifra de dcido sulfurico, que en vez del limite de 30
miligramos queda por este decreto ampliada & 200, consi-
derando como aguas aceptables las comprendidas hasta
dicho limite.

Esta disposicion, en el terreno higiénico y cientifico,
no esta exenta de critica, pues si anteriormente estaba
realmente algo restringida la cifra de dcido sulftirico, aho-
ra ha quedado excesivamente amplia & nuestro modesto
parecer. :

Respecto al resultado del andlisis bacteriolégico se si-
gug, gencralmente, la clasificacion de Miquel 6 la de Macé.
Claro es, que la primera condicién que pudiéramos llamar
csencial, es que no contenga el agua bacterias patogenas
de ninguna cspecie, ni bacterias de la putrefacecion, ni sos-
pechosas,

La clasificacion de Miquel es como sigue:

Bacterias
por centimetros ciibicos,

Agua excesivamente pura.................. v De 04 10
Aguamuy pura................, e e De 10 4 100
AGIaPUrd oot e De 1004 1.000
Aguamediana................. ..o, De 1.0004 10.000
Agun impara.............. e e " De 10.000 4 100.000
Agua muy impura.... ..., veevaeees oo Mdas de 100,000
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La clasifiacién de Macé es aun

mas exigente, y admite
estos limites:

Bacterfas
por centimetros cibicos,

Aguamuy pura.. ..., ... De 04 [0
Agua muy buena..,........... ... e De 104 100
Agua buena.............. e e e De 1004 200
Agua mediana................... e e De 2004 500
Agua peligrosa............ eeean siesieriaea,. De B00A  1.0p0
Agua muy nociva......., e e eee «v. De 1.000 & 10.000

Todas estas cifras no han sido, claro estd, fijadas capri
chosamente. Tstan basadas en razones cientificas y en las
censeflanzas que la observacion y la experiencia han pro-
porcionado en el transcurso de los afios & com pas de los
adelantos de la higiene.

&Qué quieren decir las cifras que hemos resefiado cn
este capitulo? Vamos 4 tratar de explicarlas é interpre-
tarlas.

En primer lugar no debemos olvidar que en lo que sc
refiere al andlisis quimico nos aporta dos érdenes de con -
clusiones como ya hemos bosquejado anteriormente. 1
una parte la composiciéon mineral propiamente dicha; la
abundancia excesiva de ciertas sales pucden tener incon-
venientes para la salud y hacer al agua poco agradable
para beber y poco propia para los usos domésticos é indus-
triales. De otra parte las investigaciones quimicas sumi-
nistran indicaciones sobre la pureza 6 contaminacién do
las aguas en vista de la presencia 6 proporeidn de ciertos
elementos compatibles 6 no con el origen geoldgico de las
mismas.

Desde el punto de vista exclusivamente mineral es di -
ficil asignar los limites precisos & la cantidad de sales que
debe contener un agua de buena calidad, pues estas canti-
dades dependen [orzosamente de su procedencia geologicu.
I2i higienista no debe preocuparse demasiado de la compi-
sicion mineral de las aguas, siempre que no acuse el ani -
lisis quimico datos que puedan interpretarse como indicios
de una contaminacién mas 6 menos reciente; la cuestion .
la pureza permanente queda preponderante y debe siempr:
ser antepuesta & toda otra consideracién.

La constancia en la mineralizacién de un agua es, pu
regla general, un indice de buena calidad, bien entendid:
(ue las aguas potables pueden sufrir algunas modificacic:-
nes en su composicion quimica siempre que ésta no sc
muy significativa sin que se pueda ver en ello una prueb:
de contaminacion,

¢Lia composicion mineral nos puede dar ensefianzas tli-
les respecto & la contaminacion de las aguas? Indudable -
mente que si. En muchos casos, en los cuales el andlisi:
bacterioldgico nada ha podido denunciar por el momento.
la presencia de ciertos elementos, incompatibles con la na-
turaleza geol6gica del terreno, nos pone sobre la pista d-
una impureza mas 6 menos remota. Por ejemplo, en un:
agua procedente de un terreno granitico, gneisico 6 es-
(uistoso que, generalmente, tienen una débil mineraliza -
cidn, si se comprueba en su analisis cantidades relativa-
mente elevadas de cloruros, acido sulforico, acido nitri-
co, ete., se puede fundadamente sospechar su mezcla con
aguas residuales.

Las dosis 4 menudo enormes de cloruros 6 de nitratos
en estas aguas denuncian el origen organico de estas po-
luciones (orina, materias fecales) .

Sales de cal y magnesia.—La presencia do las sales de
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cul es ventajosa, aunque no indispensable, como hemos
demostrado en el cap. I. Sila cal esta al estado de sulfato
y cs abundante, comunica mal gusto al agua. Es poco pro-
hable que las aguas muy cargadas de sales de cal, lo mis-
mo al estado de carbonato que de sulfato, sean nocivas.
Las sales de magnesia, muy abundantes, comunican & las
acuas propiedades laxantes. Las aguag ricas en sulfatus
son poco agradables al paladar, dificiles de digerir, poco
propias & los usos domésticos, y no deberd autorizarse su
empleo sino en el caso de que sca imposible proporcionar
olras.

Proceden, generalmente, de los terrenos ue dan naci-
miento al manantial 6 se le agregan en el trayecto. Tam-
hién puede proceder de la adicion de aguas industriales,
por cuyo motivo, si no hay mas remedio que usarlas, se
dehe investigar su procedencia.

Nitrdgeno amoniacal, nitroso, nitrico y orginico.—la
interpretacion de los resultados analiticos concerniente &
las diversas combinaciones del azoe es muy digna de aten-
¢ion. A menudo se encuentran aguas que no contienen ni-
lrogeno 6 cantidades pequedisimas del migmo bajo alguna
de las tres formas. s evidente que si el analisis baclerio-
lorico no dice nada en contrario, por recientisima conta-
minacién 6 eventual infeccion, es que se trata de un agua
pura.

A menudo también se encuentran aguas que conlicnen
cantidades notables de nitratos, nada de nitritos y nada
de amoniaco. Bajo las rescrvas complementarias que da el
analisis bacterioldgico, semejantes resultados indican por
punto general un agua pura por la razén siguiente: La
materia organica al descomponerse da lugar al amoniaco,
que & su vez se convierte en azoe nitroso y nitrico sucesi-
vamente, mediante la presencia de las bacterias nitrifi-
cantes existentes en cl terreno por donde pasan las aguas.
(‘laro estd que siendo la transformacion nitrica la ultima,
o mas avanzada de la materia organica, y verificindose di-
vhas transformaciones en un plazo relativamente largo,
no existiendo 4zoe nitrico ni amoniacal, se considera, si el
analisis bacteriolégico, repito, nada dice en conlirario,
somo una contaminacion ya pasada y alejada, sin ulterior
vepeticion. Otra cosa seria si fuese acompatiado de nitritos
¢ amoniaco. '

Nitrégeno amoniacal.—Indica casi siempre aguas man-
chadas 6 sucias por materias de origen animal, tales como
aguas de alcantarillas, purinas, orinas 6 materias fecales.
il examen bacteriologico confirmara este diagnéstico des-
lavorable y revelara la presencia de gérmenes sospecho-
508 en proporeién abundante. Sin embargo, hay casos en
(que la presencia de dzoe amoniacal no es indice de polu-
cién por materias animales. Il hecho se presenta a veces
en terrenos turbosos donde las materias orgdnicas vegeta-
los son muy abundantes.

Se encuentra también cn aguas artesianas muy profun-
das, como sucede en un pozo artesiano de la villa de Bu
("rancia) (1). En el primer caso noson recomendables las
aguas; en el segundo se pueden beber, si;no resulta la pro-
porcidn desagradable. Para decidir si el azoe amoniacal
tiene 6 no un origen sospechoso, el examen de las cifras
de materia organica (véase ésta), suministran datos que
nos da luz en este punto. Aun se puede afiadir que en lag
aguas, en las cuales las sales amoniacales son de origen
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(1) Bonjean, Higiene, tomo 11.
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sospechoso 6 animal, el residuo fijo es muy alto y los clo-
ruros muy abundantes. Se encuentran aguas con poco,
amoniaco, poco cloro y mucho fAzoe organico; este cs el
caso de aguas de terrenos gneisicos y graniticos. En estas
aguas cl dzoe amoniacal es de origen vegetal, y su uso ny
presenta grave inconveniente.

Nicoris Gomiez TorNELT,
Nédivo Mayor,
(Continuard,)

Puerto de Valencia.

(coNcrLustoN) (1)

Punto 27.—Este punto y los que siguen se hallan cn el
muelle de Poniente, y se intercalaron entre los del sondeo
verificado durante el aiio anterior. limpezo el trabajo de
perforacion el dia 2 de Diciembre, hincéndose el tubo por
su propio peso una profundidad de 3,05 metros hasta los
9,55, en cuya cota empieza el fango consistente, siguiendo
la arcilla amarilla atin mas dura y compacta aqui que en
el muelle de Levante y, por ultimo, y por debajo de la ar-
cilla, sigue ya la grava y arena cn proporcion indefinida.

Punto 29.—La cota de agua de este punto, que empezd
a perforarse el 11 de Diciembre, alcanza 8,70 mefros, y &
ésta sicue ¢l fango consistente y duro de 3,15 do espesor;
la arcilla amarilla con 1,40 y luego va la grava y arcna,
habiéndose detenido la operacion el 14 de Diciembre al
legar & log 20,70 metros de profundidad.

Punlo 32.—Este s el ultimo punto tanteado para la
construceion de los muelles & 10 metros de profundidad.
Poca altura tiene el agua (4,70); & ésta sigue algo de fango
fluido y arenoso (0,30); fango muy duro (2,10), y después
la arcilla amarilla en bancos de 3,45 metros. La tenacidad
de esta capa es tal, que costd mucho tiempo la hinca y sa-
lio un cilindro compacto de 3,20 de longitud como testigo.
Tras la arcilla sigui6 la arena en una altura de 6,60, y,
finalmente, csta misma arena mezclada con grava hasta
los 24 metros, que marcé el fin de la operacion.

Terminado el sondeo de los puntos necesarios para
conseguir el conocimiento del subsuelo en el emplazamien-
to de los nuevos muelles, ha seguido realizandose en la
partc de Poniente; por tanto, los datos que en su dia se-
ran necesarios cuando se estudien definitivamente los es-
pigones de esta parte y los muelles del Sur y de Nazaret
estaran ya tomados con antelacion.

IixaneN DEL soNbro. —El segundo sondeo detallado que
acaba de realizarse confirmo los resultados que se obtu-
vieron con el primero, esto es, que existen dos zonas muy
marcadas: una, en la que cl terreno consistente (arcilla,
arena y grava indelinidas) aparece & los 12 metros de pro-
fundidad, y otra, donde desciende hasta 18 metros, y que,
por lo tanto, en la primera puede fundarse con éxito si-
guiendo el procedimiento empleado en los muelles de la
darsena y de conformidad con el proyecto presentado por
asta Direccion en 20 de Abril pasado. La tnica duda que
existia referente 4 si la arcilla debia considerarse como te-
rreno compacto 6 era deleznable, ha sido plenamente des-

(1) Véase el nimero anterior.



