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Puerto de Valencia.

(coxriNuactON) (1)

Ahora bien: la supresion del tramo en claraboya, acor-
dada por Real orden de 15 de Junio de 1914, proporciono
una economia de 535.912,07 posetas y, por lo tanto, no
hace falta crédito adicional alguno, porque el presupuesto
primitivo vigente para la totalidad de las obras de los di-
(ques exteriores y nuevos muelles comerciales de pesetas
19.453.610,88 quedara reducido &

19.453.610,88 — 1,17 (535.912,07 - 407.956,20) -
19.303.909,51

Esta obra ya estd en parte construida en una longitud
de 125 metros, 4 partir de los transversales, y ¢l éxito ha
siclo satisfactorio.

Dada la gran urgencia de habilitacion de muelles y con
arreglo al art. 90 del pliego de condiciones facultativas dc
las obras de los digues exteriores y nuevos muelles comer-
ciales, debié haberse empezado la construccion de esta
parte de las obras durante el primer afio de ejecucion de la
contrata (1913), dejando terminado un tramo de 250 me -
fros en 1914; sin embargo, quizd por dificultades en R
aplicacion de los morteros de cal hidraulica, que entendio
lx contrata no podia aceptar & base de cal de Teil por ser
producto extranjero, difirio hasta fin de Diciembre del pa-
s1lo afio - la confeccion de, bloques, solicifando comenzar
los trabajos por la parte del muelle de Llovera. Mas aun-
(e se otorgd por Real orden de 22 de Julio de 1914 facul-
t1d & la contrata para empezar y seguir los trabajos de los
n:ielles por donde le conviniera, las dificultades del sub-
snelo en la seccion exterior del ispigén fueron muy gran-
dss, y no hubo mds remedio que decidirse & empezar csla
{wea desde los transversales en la forma pravista en ol
|'royecto.

Ahora bien: como el primer sondeo del subsuelo indi-
¢4 la conveniencia de extraer el fango superficial y cimen-
[\ sobre escollera para no paralizar obras tan urgentes,
1o encontré otro medio que el de fundar de csta suerte,
. omo se habia hecho en la darsena, presentando inmedia-
f umente el proyecto de cimentacion.

NUEVO SONDEO. —La suma importancia que tienc el co-
Locimiento del subsuelo y la trascendencia de cualquier
crror de apreciacion acerca de este particular, motivo que
raralelamente 4 la tramitacion del proyecto de fundacio-
nes para la darsena niim. 2 que acaba de resefiarse, s¢ es-
lndiara la ampliacion. del sondeo en la parte exterior, su-
puesto que en lo referente & los 500 metros primeros del
1muelle de Levante y al de Poniente quedaba bien conoci-
doy definido el subsuelo. En efecto, el resultado del pri-
mer sondeo habia demostrado que en dos partes aparecia

lles de 11 4 12 metros y, por lo tanto, se proyecto en di-
chas dos zonas andlogo sistema gue en idénticas circuns-
lancias habia obtenido éxito completo en la darsena y ante-
puérto, 6 sea, dragar hasta esta capa resistente, que es de
arcilla, extrayendo el fango superficial y disponer un ma-
cizo de escollera como basamento para asentar sobre el
mismo, después de bien enrasado el sobrelecho, los blo-

(i) Véase ¢l nimoro 2,131,

¢l terreno apto para fundaciones a profundidades varia -
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ques de hormigén, que constituyen el muro de recinto do
los'muelles. :

Toda la eficacia del sistema estriba en que realmente,
al extraer la capa superficial de fango, aparezca ya un te-
rreno suficientemente resistente, sobre el que la escollera
reparta las presiones sin llegar 4 limites superiores & los
(ue pueda sufrir por compresion. Cuando es la arena 6
orava indefinida, no hay duda de que ésta puede consti-
tuir un excelente cimiento; mas tratindose de arcillas
cuyas muestras se habian obtenido por medio de sondas
ordinarias, cabia la duda si la tenacidad que demostraban
en el labovatorio y su compacidad serian las mismas que
tenian en el terreno, y esto solo el empleo de la sonda ro-
tativa que extrae testigos (del terreno) en la forma que se
hallan, esto es, sin desmerecerlos, podia acreditarlo. Fun-
edandome en ello, proyecté la realizacion de un segundo
sondeo del subsuelo por medio de esta clase de sondas,
que ademds de servir para aquilatar la. exactitud del pri-
mero, aumenta en s caso la zona tanteada. Con la mira
sefialada redacté en 20 de Mayo el presupuesto de estu-
dios correspondiente, que fué aprobado por Real orden
de 28 de Junio del mes siguiente, ¢ inmediatamente so
empezaron los trabajos, que, por lo que se refiere & los
muelles de Levante, Llovera y Espigéon, terminaron en -
5 de Septiembre y en 31 de Diciembre respecto de los res-
tantes.

PLano bEL soNbEo. — La labor ha resultado muy peno-
s, pues & excepeion de los primeros puntos, los demas
ostan en mar abierto, v los continuos temporales de Le-
vante que en este verano han reinado han molestado gran-
demente. Iin cfecto, la sonda rotativa exige suficiente in-
movilidad en la plataforma, pues de lo contrario no puede
maniobrarse ni & mano ni mecanicamente; se han roto va-
rios tubos, pues no podian dejarse con suficiente huelgo
entre las paredes de la barcaza como cuando sc trata de
barras de perforacion, que trabajan & golpe; asi, que las
pequefias oscilaciones del mar ya detenian el trabajo.

DEPALLES DEL SONDEO.— Punto 5.—El 24 de Mayo sc
fonded la barcaza sobre la que se habia montado la cabria
y ol torno de perforacion, y sc preparo la tuberia, que se
introdujo 0,62 metros por su propio peso en el terreno.
Aparecid & los 11,01 metros una capa de fango de 0,90 me-
tros de ospesor, resultando fluido en los prinwfos 0,62
metros y duro en los 0,28 metros siguientes. A continua-
cion se encontrd la arcilla hasta los 13,15 metros, la arena
en espesor de 2,40 metros, y ya de aqui en adelante grava
y avena indefinida, termindndose el 27 de Mayo, habiéndo-
se llegado & los 18,90 metros de profundidad. '

Punlo 7.—El trabajo en este punto durd trece dias,
pues costd mucho hincar el tubo, y fué menester suspen-
der la tarea por mal tiempo y sujetar fuertemente con criks
la parte superior para poder subirle y extraerle después.
La capa de agua tenia 10,78 metros de altura, hincandose
la sonda por su propio peso en el fango fluido hasta los
11,98 metros y luego mezclada con arcilla dura de 0,35
metros. Inferiormente aparecio la arcilla amarilla dura,
compacta y resistente, que en el pais recibe el nombre de
tap, y que costé mucho de perforar, obteniéndose una ba-
rra. cilindrica de 0,07 metros de didmetro y de 1,35 de altu-
ra como testigo, sin cuebrarse al caer al suelo de una
altura de un metro. Esta es la misma que se ha obtenido
en todos los demas puntos, y ha demostrado que, como ya
se habia previsto cu el anterior sondeo, es.muy apta para
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fundar; inferiormente se halla una capa de arena fina de

- 0,35 metros y la grava mezclada con arena hasta llogar 4
los 27,78 metros de profundidad y 17 metros debajo del
terreno, correspondiendo 13,75 4 las ultimas gravas y
arenas, que, por lo tanto, puede muy bien considerarse
como indefinida.

Punto 9.—Empez6 el sondeo en este punto el dia 14 de
Junio y termind el 16; la capa de agua es de 11,15 metros,
y al punto se hundio la tuberia en el barro hasta los 12,11
metros, siguicndo este mismo fango, pero mas duro y con-
sistente, en una faja de 2,61 metros, hasta llegar 4 la arci-
lla amarilla compacta descrita en el punto anterior, cuyo
espesor ¢s aqui de 1,04 metros, y siguiendo la grava y
arena indefinida, que se atravesd en 3 metros de cota. La
altura del tubo fué de 19,74 metros, la profundidad atil de
18,76 melros y el espesor tanteado del subsuelo de 7,61*
metros.

Punto 12.—El 17 de Junio se fondeo el tren de opera-
ciones en este punto, introduciéndose el tubo por su propio
peso en el fango 0,90 metros por debajo de la capa de agua
de 11,75 metros de espesor. A eska primera parte de fango
semilluido siguié otra del mismo mdas espesa de 2,86 do

~espesor, encontrandose la arcilla amarilla compacta & los
15,51 del'nivel del mar con un ancho de 1,85 metros, y a
continuacion grava y arena mezcladas hasta profundidad
indelinida.

Punlo 15.—En este punto se taladro el terreno hasta
los 256 metrog de espesor, para comprobar si efectivamente
la capa de grava y arena que cxiste por debajo de la arcilla
compacta ¢s de naturaleza indefinida. Il trabajo durd diez
dias, desde el 22 de Junio hasta el 1.” de Julio, y se encon-
traron las mismas zonas de fango (luido y espeso indicadas
en el punto anterior & los 11,10 y 14,03, vespectivamente,
teniendo esta ultima 1,87 de altura. Antes de la arcilla, que
aqui ficne un espesor de 1,31 metros, se encuentra yn con-
glomerado de 0,50 metros, y, por ltimo, la grava y arcna
se perford en una faja de 7,29 metros siguiendo atn el mis-
mo terreno.

Punto 17. - Ya aqui comenzaron las mayores dificulta-

. des para ¢l trabajo por no quedar abrigado el espacio don-
de se operaba, que estd expuesto & los vientos del segundo
y tercer cuadrante dominantes durante el verano. El. dia.
1." de Julio se cambid de estacion, y al hincar el tubo se
dobld y hubo de colocarse otro nuevo, pues lué imposible
seguir. :

El agua solo alcanza en este punto una profundidad de
10,30 metros, y en vez de fango se encontré la escollora

del dique, que por lo visto debid caer cuando se efectud la -

construceion del mismo, pues no se ha encontrado en otra
parte. Bl fango endurecido tiene 5,31 metros de espesor
por debajo de-aquélla (1,50 metros), y sigue arena sola fina
en 0,74 metros y grava gruesa con arena ya indefinidas.
Se llegd & los 20,15 metros de profundidad.

‘Punto 19.—Empezose el atacque el dia 7 de Julio y el 12
se rompid la gria de la sonda, siendo imposible extraerla,
por lo'que fué necesdrio hincar'dtro tubo al lado, y de esta
suerte pudo terminarse el trabajo el dia 15. Bl agua llega
ala cota de 10,70 metros y el fango tiene 8,27 metros de
espesor, hallandose algo fluido en la superficie y mezclado
con arena; & continuacion se taladré un banco de arena
fina de un metro de espesor, 6 sea como el que se observo
en el punto anterior, y finalmente la grava gruesa mezcla-
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da con algo de arena indefinida. El total de la perforacion
fué de 22,45 metros.

Punto 20.—Axin fué mas laboriosa la ‘tarea de sondeo
en este punto, pues invirtié quince dias. Se pudo trabajar
del 16 al 21 de Julio; pero en este dia el viento rompio
unas amarras del andén y con ello también se perdic el
tubo hincado.

Al anochecer se presentd un fuerte temporal de Levan-
te que impidié durante seis dias las obras de construccion
de monolitos y ocho ¢l sondeo del subsuelo, hasta (1o
pudo terminarse en 31 del mismo mes. Ll agua tiene aqui
9,60 metros de altura y el fango 7,36 metros, siendo muy
{luido en sus primeros 1,50 metros. Vuelve & aparecer aqui
la arcilla compacta amarilla que no se encontré en los an-
teriores dos puntos, teniendo un espesor de 1,40 metros, y
sigue ya la capa de grava mezclada con arena, cuyn espo-
sor atacado es de 5,60 metros, resultando una perforacion
total de 23,96 metros.

Punto 22.—Diez dias dur6 el sondeo; al séptimo, vy
cuando ya casi se terminaba la operacién, se rompioé una
cadena de las anclas de proa por la parte de estribor, y =e
perdieron los dos dias siguientes rastreando con un bote
para buscarlas. El fango fluido de 0,31 es mds superficial,
pues la cota de fondo solo tiene 7,80 metros. Sigue fango
mas compacto y mezclado con arena de 7,99 metros de os-
pesor, un conglomerado de 0,68 metros, la arcilla amari-
lla dura y compacta de 3,72 y finalmente la grava y arena
indefinidas, en cuya zona sc¢ hinco la sonda 3,34 metros,
consiguiéndose una perforacion de 23,84 metros.

Punto 23.—Gracias al buen tiempo s6lo se invirtieron
tres dias (11, 12 y 13 de Julio). También en este punto h:.y
una capa de conglomerado de 0,40 metros entre el fanyo
(8,90 metros) y la arcilla compacta (1,99); por debajo de i
lamina de agua de 8,20 metros de espesor aparecio el fan-
£0 fluido de s6lo 0,26 metros, y, por ultimo, la grava y ai
na indefinida se tante6 hasta los 24,19 metros.

Punto 24.—Muchas han sido las contrariedades que
examen de este punto proporcioné & los encargados ¢l
sondeo, pues empezado en 19 de Agosto no ha podido ter-
minavse hasta el 5 del corriente mes. Lascadenas de am -
rre de la parte de estribor sc rompieron el primer dia, i~
niendo que emplearse otro en rastrearla. Al punto se p -

sentd un'temporal que duré tres dias; aprovechando 'n

- primera calma se hincé el tubo; pero continuando la m. -

rejada, que vold al Norte, se perdié aquél, y fué preci:
hincar uno nuevo, que quedé inutilizado el dia 23, o i
como el tren de anclas. Ni los trabajos de rastrear ni 'l
buzo pudieron encontrar las cadenas, y fué preciso trasl: -
dar un metro el emplazamiento, hincgndo otro tubo. I v
marejada impidié pronto, el dia 26, las operaciones, rc -
nudadas el 29 y quedando otra vez perdidg el tubo. Fina
mente, & costa de grandes esfuerzos, se logré durante 1
dias 2, 3, 4 y 5 de Septiembre terminar el sondeo de esio
punto, que es el mas expuesto por hallarse completamen'c
desabrigado. La lamina de agua es de 8 metros, siguiend
fango fluido en 5,06 metros de altura y mds abajo el fanyo
consistente, que tiene 3,75 metros. La arcilla amarilis
tiene 1,48 metros de espesor y el conglome?ddo 1,10 me-
tros, siendo ya indefinida la capa de grava y arena quc
aparece & continuacion.

JosE Maria FUsrER,

Ingeniero-Director,
(Continuerd.)




