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como veremos mas adelante al hablar de las condiciones
.de las aguas potables.

Como ya hemos dicho por adelantado, en las aguas hay
Jque estudiar fres clases de bacterias, las saprdgenas & su-
prafilos, las paldgenas y las paldgenas circunstanciales.

Las primeras son las mas numerosas v lag mas cons-
fantes en las aguas. Tienen su importancia y su papel hi-

“giénico porque luchan con ventaja, como ya hemos dicho
~mas adelante, con las bacterias patogenas, las cuales viven
en general poco tiempo en las aguas, ¢ inflayen segan las
especies en ¢l desarvollo y virulencia de olras espocies pa-
fogenas, segin ha estudiado Metchniloff, Ademis, son las
encargadas de descomponer la materia organica, restitu-
yendo sus elementos al reino inorganico. De suerte que,
despucs de contribuir poderosamenite & Ia desaparicion de
las patdogenas en la lucha por la existencia, descomponen
la materia organica que impurifica ¢l agua, contribuyen-
do 4 las oxidaciones, tomando unos elementos, despren-
diendo otros y dejdndolos en el agua, mineralizados é in-
.olensivos.

Pero entre estas especics beneliciosas se encucntran
ofras, que por acompaiiar ordinariamente & las especies
patogenas y ser indicio de grave contaminacion, no estd
bien determinado su papel, y & ellas se achacan, con mas
6 menos razon, una poreion de lrastornos, que sin consli-
tuir especies morbosas definidas son al fin y al cabo alte-

raciones de la salud.

Las especies de bacterias saprogenas del agua y lasola
cnumeracion de cada una es punto menos que imposible
porque son muchisimas, y en cada region hay cierto ni-
mero de ellas que predominan en relacion & las demis.

Bonjean las ha clasificado y agrupado de un modo muy
ingenioso y. practico para su estudio de la mancra que ex-
ponemos & continuacion, indicando de pasgo algunas espo
cics de las mas conocidas y abundantes, Tista clasiticacion
estd fundada primeramente en su morfologia, divididas en
dos grandes grupos. Cociceas y Bacteridceas, es decir,
bacteriag redondeadas y alargadas, y en segundo lugar,
en dos de sus caracteres, el color de Tas colonias y la pro-
picdad de liquidar 6 no la gelatina de cultivo alvededor de
lag mismas,

Niconss Goaez TonNen,
Médico Muyor,

P ” N

 Puerto de Valencia.

AR (convinuvacian) (1) .

153 (. . . . . .
Aun hay que afiadir otra consideracion, y es Ia relati-
va al dngulo que forma el tramo segundo del dique orien:
tado al Norte, '/, NE. con la direccion del temporal NI,
angulo que es de 227,30, vy, por lo tanto, la violencia de
las olas puede considerarse (ue ha llegado & la cifra do
16,67
cos 227,30’

I == == 18,04 toneladas.

Ahora bien: tanto Marvd, en su Tratado de Mecanica
aplicada; como (Quinette, Cordemoy, Barberis, Bompiani,
Laroche, ete., en sus obras de puertos fijan como limite
del esfucrzo de las olas 30 toneladas por metro cuadrado.

(1) Voase ¢l nimero antorior,

N
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Puede, pues, considerarse la experiencia & que fué some-
tido el dicue del Norte como concluyente para los tempo-
rales que suelen sucederse en el puerto de Valencia.

lista es la opinion, ademds, de todos los marinos y
practicos de mar, cuyo primer desco [ué cerciorarse de
que el dique habia podido resistir su violencia, y por cllo
fué grande la acumulacion de espectadores que quisicron
observar como el tramo avanzado habia desaliado valien-
temente al mar, saliendo victorioso de ftan ruda prucha.
Porque hay que notar que el ultimo monolito apenas s
hallaba consolidado, pues hacia dos dias que se le habia
quitado Tas paredes y bres que estaba confeccionado; con
todo, resistio el empuje de 18 toneladas por mefro cuadra-
do, equivalente & una velocidad de

— )
Vo= \/W == 15,18 metros por 1.

_'."_\—1}_—‘
Y & una altura de

. | .r
1] == o = 11,50 metros.

Enel temporal tltimo, uno de los bloques de corona-
cion, de 5,40 >< 2,10 > 1,87H metros, del monolito ntme-
ro 42, comprendido entre otros tres de 4,60 < 2,10 >< 1,87
metros, desaparecio sin dejar huella alguna de desperlecto
ni en el monolito ni en los blocues que hay adosados 4 ¢l
Iisle cfecto es quizd el mas inexplicable de los ocurridos,
porque nada anomalo se habfa notado en aquel punto
antes de la averia, y al estar el bloque completamente en-
cajonado entre los otros tres, no teniendo libre mas carn
(que la de sotavento, sin cue resultara nada sobre sus ve-
cinos, resultaba dificilisima su salida. Visto lo que sucedid
con eshe bloque, ocurre pensar que haya sido motivada it
caida porque los blocues de enlace de lahilada de asiento
no s¢ adosaban & lus pavedes laterales de los monolitio<
contiguos, dejando huecos perjudiciales, que permiticron
el movimiento de empuje y absorcion, el cual siempre r-
sulla el mas perjudicial, como yasla experiencia ha demo::-
trado en este puerto. Esta es una de lag razones que exi- -
ten para exigir que los bloques de enlace se cifian siempi
en sus dimensiones perfectamente al hueco que han -
rellenar, '

[SSTABILIDAD DEL MURO MONOL{TIC0. -~ No tiene, por lo dv
mds, nada de extraio que el dique monolitico haya sufrid-»
perfectamente los celectos citados, pues lorma un todo he
mogéneo, y se pueden caleular lag condiciones de estabili -
dad y de resistencia al deslizamiento, como los de un:
masa indeformable, lo cual no ocurre en los demas siste
mas concertados.

Segun indica el adjunto crocuis, el momento del peso
viene delerminado de lasiguiente forma (supuesto que la-
olas de 6 metros le dejan al descubierto en toda su altura).

[ 8,20 < 7,50 >< 4,20

gs,oo > 2,60 < 4,20

Mp = 4,00 53,30 -2 6,20
( 1,00 > 1,20 >< 8,60

0,50 >< 1,00 > 8,60

>< 2,30 == 1.015 toneladas-metros.

Para determinar ¢l momento del empuje, hay que con
siderar que la direecion de los mas {uertes temporales =
la del ENI5., Ia cual determina un dngulo de 45° con el ra-
mo 2.° del dique, y admitiendo como valor maximo de
violencia de las olus 30 toneladas al nivel del mar, las pre-
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«iones, segin las distintas alturas, podrin fijarse tomando
«u termino medio entre las experiencias de Stevenson'y
Luigei, con arreglo & la gradacion adjunta:

ALTURAS . EMPUIEN _
TONELADAS POR METROS CUADRADOS
sohre
el nivel det mar ) . -
Segin la direceion Normales
del al
Metros, temporal, diqite,
-+ 8 15 3
-+ 4 11 NI
4 2 13 12,5
0 30 21
-2 14 10
— 4 [ {
— 6 3 2

Y, por lo tanto, ¢l momento de empuje seri:
5 35 11629 - 7,7 < 9,625 - 12,5 < 7.605
Me == 2 {21 x> 5.62)

10 3¢ 3.6%5 + 4, 1.625

De donde se desprende
Mp > Me.

Lo mismo sucede con relacion al deslizamiento. 1l
peso lineal del dique (monolito y espaldon) es de 214 to-
neladas y, por lo tanto, su resistencia al deslizamiento, to-
mando como coeficiente 0,75, serd:

R == 0,75 >< 214 = 160,50 toneladas,
Y como el maximo esfuerzo de deslizamicento cs
Ed=-21425 415 |- 6 -+ 20 4 8 - 4 - 99,
resulta también
Rd > Iud.

Como se ve, aun en el improbable caso de un temporal
tan extraordinario como el correspondiente & presiones do
30 toneladas en la superficie, el dique rezistivd perfecto-
mente al givo y al deslizamiento.

Esta es la gran venbajo del procedimiento de grandes
monolitos fraguados in silu: son, realmente, fales monoli-
los, mientras que los construidos en olras parfes con ante-
vioridad no podian ostentar dicho cardcter. Sicndo homo-
séneos estos bloques de 1.000 toneladas en adelante, pue-
den fijarse los cilenlos con exactitud, pues las hipotesis
admitidas para el giro y deslizamicnto ticnen perlecta apli-
cacion, ya que han de ser voleadas ¢ arrastradas en tota-
lidad tan grandes masas.

Por ¢l contrario, cn los sistemas concertados los mu-
ros, aunque por su peso pudicran resistir, carecen de ho-
mogencidad, y la destruccion empieza individualmente,
clemento por elemento, no llegindose nunca al caso de ve-
vificar las formulas de estabilidad y consistencia. Y aun en
los mismos monolitos de Heyst, Zeebrugge, Bizerta, Bil-
hao, Barcelona, Sagunto, ete., resulta que los hloques ho-
tados al mar tienen paredes de hormigon (ue traban difi-
cilmente entre si y con los tabiques transversales y longi-
tudinales que se dejan para darles vigidez; por manera
que se obtienc una serie de celdillas, cuyos vacios ocupan
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blocues pequeiios i hormigén en masa desligado dcl de
las paredes. De aqui que estos pseudomonolitos, si por su
peso son excelentes, por su homogeneidad dejan de serlo,
y pueden romperse aun con mares pocos violentos, como
sucedio en el puerto de Bizerta,

SEPARAGION ENTHI LOS MONOLITOS.—La objecion unica
que cabe hacer al sistema empleado en Valencia no se re-
fiore & los monolitos en si mismos, sino & las soluciones de
continuidad entre cada dos consceulivos, y consiste en la
falta de naion que determina la junta, fa cual forzosamen-
te ha de tener In latitud indispensable para cque puedan
separarse [eilmente Tas paredes metalicas de los moldes.
13 minimo @ que se ha Hegado en la distancia de dos mo-
nolitos contizuos es de 1,40 metros; pero seguramente s
¢l problema e hubiera abordado con decision, hubiera
pudido raducirse & 30 6 40 centlimetros, para lo cual bas-
tavfa e las cabezas de los tornillos embutidos que suje-
gan las planchas metalicas de las paredes quedaran al ex-
terior, de manera que los buzos efectuaran el desatorni-
amiento sin entrar en el callejon. Pero si al principio se
intento algo en este sentido, hoy ya no preocupan las so0-
luciones de continuidad, antes; al contrario, creo cue be-
nelician al sistema y le completan.

Porque Ta esencia del procedimiento estriba en sentar
solidos pilares inconmovibles en el mar, y esto se ha con-
seattido, Bntre estos pilares puede salvarse ¢l aislamicento
por madio de bovedas, resucitando en cierto modo ¢l an-
tiguo sistema del puerto de Ostia. Mas vaque por dificul-
taddes do constraecion 6 por ser realmente mas comodo el
vellono total de los huceos @ ¢l se apela, no debe dirsele
gampoco mayor importancia que la que tiene en realidad,
pues es un verdadero relleno y no-otia cosa, No se trata
do mentar con ¢l lasolidez del dique, sino de dejar Ti-
nenas de rotura bien aaplias entre los monolitos; los fovrzo-
sos asientos (e producen los basamentos de escollera no
conmueven asi la masa ni durante la construceion ni mien-
tras fragua el hormigon, siendo Tas juntas los sitios por
donde aparceen las grictas, que de obra suerte podrian
voxquehrajar el conjunto del monolito; en una palabra, 16-
arase lo que en los arcos avtieulados: forzar el paso de la
Iien do rotura, como alli ¢l de la presion, facilitando cl
astento en masa individual de cada monolito.

La separacion media que en Valeneia se ha dejado en-
tre los dos monolitos es de 1,80 metros, Como las caras
contizuas separadas por el callejon que ha de rellenarse
<6 hallan inclinadas en sentido contrarvio, Ta forma del hue-
co es lnde un prisma cuyas bases (que son las que apare-
con & los Tados como frentes) son trapecios isosceles y los
fados pacalelos son horizontales. Semejante disposicion
del hueco, fque en definitiva resulta una culia, favorece la
colocacion y el ajuste de la junta que se llena con cuatro
hiladas de bloques de 1,875 metros de altura, cuya forma,
exactamente se adapta al vano, & cuyo electo, una vez co-
locado el altimo monolito, se toman con precision las me-
didas del espacio guie ha quedado entre el mismo'y el ante-
vior para confeecionar bloques especiales de hormigon que
s¢ acoplen perfectamente.

Asi se llega hasta el nivel del mar, 6 sea hasta el plano
de la superlicie del monolito, y de la misma suerte se co-
locan bloques encima del callejon como los (ue se colocan
en aqgudllos, engrapandolos. :

Iasta solucion, que en definitiva se propuso en el pro-
yecto aprobado, es la que ha prevalecido con algunas pe-




306

quefias modificaciones que la contrata ha realizado, y que
no han tenido éxito: la supresion del engrapado y la sus-
titucion de los bloques al nivel del mar entre los monoli-
tos por un macizo de hormigon de cemento construido so-
bre el mismo hueco. Este macizo no ha reemplazado feliz-
mente al bloque; al confecsionarlo no pudieron evitarse
los deslavamientos, tanto en ¢l fondo como en las caras
laterales; no han trabado ni entre si ni con las carns infe-
riores, y han quedado rotos en casi todas partes. Por oso
después del temporal de Noviembre Glitimo, en el que to-
das las juntas entre los monolitos, & excepeion de una,
han resultado indemnes; en su parte inferior al nivel del
mar han sufrido, en cambio, hastante los pequeios maci -
zos de hormigdn que se colocaron como sustibutivos & los
bloques, los cuales han arrastrado & su vez & dos de aque-
llos que han uedado removidos de su sitio en la tnica,
hilada inferior al nivel del mar derruida. Si se hubicran
colocado estos bluques con sus grapas en Lu superticie, con
seguridad no se habrian notado eslos pequenos desperfec-
tos despuds de los temporales,

il ¢xilo, pues, del procedimiento de monolitos cons-
truido por el sistema de grandes cajones de paredes dos-
montables y fraguado o sifu, ha sido franco, tanto para
el cuerpo del muro como para su sistema de juntas y pita
la defensa exterior de la banqueta, que algunos habian re-
putado como débil. Y la tnica ensenanza firme que ha
proporcionado esta cjemplar experiencia es:

1. Que no conviene tencer preparados de antemano
los bloques especiales de enlace, pues pudieran no acoplar
y dejur un huelgo peligroso entre lag caras de los monoli -
tos contiguos, sino que, por ¢l conbrario, deben fabricar-
se ad hoc en el momento de su empleo, conocidas lns di-
mensiones del hueco.

2." Que no pueden suprimirse los hloques de corona-
cion, pues el hormigon en masa se deslava y queda sin
cohesion; y

3." Tinalmente, que el engrapado de superficic entre
los bloques de la quinta hilada ha dado siempre buen re-
sultado y no debe suprimirse.

ENLAGE ENTRE LOS TRAMOS 1.° y 2.°—Olra de las ventajas
del sistema de monolitos fraguados in situ os la de poder
moldear ¢stos adoptandoles formas especiales para los en-
cuentros y angulos de dos alineaciones. Do esta sucrte, oii-
tre las alineaciones 1." y 2." del dique Novte, (ue forman
un angulo de 22",30', se proyectd construir uno especial de
forma prismatica con dos caras curvas, de suerfe (que for-
mara el vértice de ambas. No existin on cllo gran dificul -
tad, pues, todo se reduce & colocar arcna, ya sola, ya en
sacos, en los espacios perdidos, y para tener en cuenta las
mayores atenciones y precision de la obra, se fijo un pre-
cio unitario mayor i esta parte monoli fica, de forma cspe-
cial. Pero al llegar 4 este punto, la contrata propuso sus-
tituir el monolito especial de angulo por tres alineaciones
rectas circunscritas & una curva de 300 metros de radio.

No encontré dificultad alguna en que se aceptara cl
nuevo trazado, lo cual facilitaba el empleo de Ia gria Titin
para la prosecucién de la ejecucion de monolitos con ol ac-
tual molde que recquiere el lastre pendiente de dicho me-
canismo, y por ello en 10 de Mayo informé favorablemente
la propuesta. Solamente adverti que esta variante debia
haberse solicitado con un aiio de antelacion por lo menos,
para que la escollera en exceso (que hay que arrojar por la
parte interior hubiere hecho el asiento necesario y prescri-
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to en el pliego de condiciones y en la Real orden de 22 de
Junio de 1914. Mas como quiera que la contrata no pensa-
ba entonees utilizar el Titan, sino emplear nuevos medios
de construccion, fué por ello, sin duda, por lo que, al rea-
nudar la culocacion de monolitos, vid que no podia contap
con los elementos sustitutivos de aquél, y no tuvo mas re-
medio que aprovecharle, no quedandole tiempo para pro-
poner la modilicacion con la antelacion conveniente.

Asi lo aceplo, sin embargo, también la Jefatura del
Seevicio Central, declarando que la Administracion no po-
dia responder de los perjuicios que por este coneepto si-
frieran lus obras modificadas, las cuales se realizarian Lujo
la responsabilidad y viesgo de la contrata en todo 1o refc-
renbe al asiento y desperfectos (que sufrieran los monoli-
tus, debidos & la variacion del trazado. Y de acuerdo con
esle informe fud resuclto por Real orden de 22 de Julio lo
(que sigue:

«Vista T propuesta que lormula el contratista de las
obras de los diques exteriores y nuevos muelles comercia-
les de avpuel puerto de sustituir el monolito especial de an-
guld para v union de los tramos nameros 1.° y 2.° del (i-
que Norte por Lres alincaciones rectas circunseritas 4 una
circunferencia de 300 metros de radio; '

»Vistos los informes emitidos por la Diveccion faculti-
tiva de las obras y por la Jefatura de Obras pablicas;

»Considerando que v modificacion de frazado propues
ta por Ta confrata obedece al lin de poder utilizar Ia gria
Titin para proseguir colocando los monolitos (ue consti -
tuyen una parte de Ia Seccion del dique Norte;

»Considerando que la expresada variacion de trazado
implicard Ia necesidad de arrojar hacia el lado de la die-
senaen la parte ya construida, segan el proyecto de la in-
fraestructura del dique en la union de los tramos nimeros
1.7y 2.% cierta cantidad de escollera, que no habria tenido
(que emplearse si se hubiera adoptado desde el principio ol
nuevo trazado;

»Considerando que dicho suplemento de escollera de-
biera permanceer, cuando menos, un afio antes de que so
procediere & construir sobre clla ¢l resto de la obra, & fin
de dar tiempo & que la infraestructura del dique luciern
el asiento necesario, segin lo preserito en el pliego de
condiciones facultativas y en la Real orden de 22 de Junio
ultimo;

»Considerando que fuera de los inconvenientes  que:
acaban de exponerse, la variacion de trazado propuesta no
olrece ningln otro reparo, mientras que presenta la ven-
taja do facilitar la ¢jecucion de la obra,

»3. M. el Rey (1. D. g.), de conformidad con lo pro-
puesto por esta Direccion gencral, ha tenido & bien auto-
rizar al contratista de las obras de los diques exteriores v
nuevos muelles comerciales del puerto de Valencia par:
sustituir ol monolito especial de angulo de la unién de los
tramos nameros 1.” y 2. del dique Norte por tres alinen-
ciones rectas circunseritas & una circunferencia de tres-
cientos (300) metros de radio mediante las condiciones si-
guienles:

»1." Bl suplemento de escollera que haya de emplear-
se & consecuencia de csta variacion de trazado sera de
cuenta del contratista, y la Administracion solo deberi
abonar la que corresponda & I traza primitiva; y

»2." No podrd caber 4 la Administracion perjuicio al-
guno en concepto de los que puedan sufrvir las obras por
la modificacion de trazado, sino que correran acuéllos A
& cargo exclusivo de la contrata, la cual sera responsable
de los asientos 6 desperfectos que puedan experimentar
los monolitos por conveniencia de la variacion de trazado
6 por no haber arrojado el suplemento de escollera que
agquélla requiere con la anticipacion necesaria para su de-
bido asiento.»

Revuenzo exrerior. —El refuerzo exterior de los mono-
litos construidos por administracion se realizé con cantos




REVISTA DE GBRAS PURLICAS

do cseollera hasta el monolito nim. 6, pues & partie de
¢ste, y no pudiéndose disponer de grandes bloques de can-
lera, por las deficientes condiciones de explotacion en que
forzosamente se desenvolvia el trabajo, fud preciso susti-
tiirla por bloques artificiales de hormigon. Pero el perfil
aprobado y que se habia propuesto en el proyecto tiene un
escalonado exterior de cuatro blogues, formando lres gra -
das; la superior se halla & 5.625 metros por debajo del ni-
vel del mar, y tiene dos blogues: uno, & soga, de 2,10 me-
(ros, y otro, & tizon, de 3,40 melros; los dos inferiores
son de 4,60 metros. Iiste escalondo es dificil de prepa-
rar, y es necesario verificar el enrase delenidamente, bien
¢m la campana neumitica, bien con escafandro, traba-

jando varios buzos & la ves. 1in el primilivo proyecto de

los diques exteriores (afio 1896), los dos bloques de 4 me-
tros que aparccen en los escalones medio ¢ inferior no
existian, pues estaban reemplazados por escollera de pri-
mera clase, de conformidad con el eroquis adjunto. Mas la
explotacion precaria que siempre empled la contrata fran-
cesa impedia obtener picdras de grandes dimensiones, lo
cual contrariaba mucho la marcha del trabajo, por cuya
razon aquella Empresa (Dayde, Pille, Reveillae y Grose-
lier) solicito y obtuvo por Real orden de 27 de Noviembre
de 1899 el cambio de la escollera por bloques, guedando
en definitiva el aprobado citado, que fu¢ el adoptado por
el aclual proyecto, y con arreglo al (que se han subaslado
allimamente las obras. Mas por viceversa completa de ac-
liaciones, la contrata espanola de D. Miguel Zapata, me-
jor y mas inleligentemente divigida que In francesa, tralo
anle todo de explotar con provecho la cantera, manantial
nico de prosperidad o de ruina para una Fmpresa, adop-
tunlo procedimientos modernos y realizando mna instala-
cion totalmente nueva de procedencia alemana para perfo-
e mecinicamente los bancos, extracr con grandes palas
los productos y clasificarlos racionalmente por medio de
un lromnel: con ello ha conseguido convertir en produc-
tivo un negocio ruinoso, y de esta sucrte s¢ obticnen can-
s de 10, 12 y 15 toneladas en la medida necesaria, y no
se pierde nada de las voladuras que se practican.

En estas circunstancias, c¢s natural que desde los co-
micnzos de las obras se haya pretendido modificar el re-
fucrzo de blogues, costoso de colocar, por otro de cantos
de escollera, analogo al del proyecto de 1896: en cllo no
encontré dilicultad alguna, por resultar mds ccondmico y
seguro, Pero 4 dicha peticion ha venido agregdndose la de
ensanchar la banqueta y colocar por encima varios blo-
(ques escalonados proximamente, como indica el perfil ad-
junto. Esta nueva alteracion, solo bosquejada, no la en-
contrd aceptable ni justificada desde un principio; mas sea
eomo fuere, no pude en firme tomar determinacion algu-
na, porque 4 pesar de haber rogado en diversas y repeti-
das ocasiones 4 los representantes del Sv. Zapata para que
en lo referente al refuerzo del dique Norte 6 se atuvieran
al proyecto 6 presentasen la solicitud de reforma que en-
tendiesen pertinente, no lo pude lograr. Nada de esto ten-
dria de notable si las obras se hubiesen realizado como
indican log perfiles; pero el refucrzo no se ha cefiido al
Proyecto, y como pudo observar la Jefatura del Servicio
Central, se han sustituido los dos blogues del escalonado in-
ferior por escolleras, y ademas en dos trozos, uno de 93,60
Y otro de 87,6 metros, se han colocado dos bloques' y un es
calén superior de refuerzo, tolerado por ser & su riesgoy
ventura y porque no compromete, sino que mejora la obra.
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Por todo lo expuesto, fud preciso dar cuenta & la Supe-
rioridad, suspendiendo la colocacion de bloques que no se
ajustaba al proyecto y no abonando la escollera en exceso,
al mismo tiempo (ue sc manifestod & la contrata la necesi-
dad de atemperarse estrictamente al proyecto 6 instar las
variaciones ue 4 su juicio le mejoraran, facilitando solu-
ciones, con el informe favorable desde luego, & la sustitu-
cion de los bloques inferiores del escalonado por escolle-
a, pero contrario & la agregacion de los superiores 4 la
profundidad de 5,825, por considerarlos innecesarios. Y
por Real orden de 31 de Julio se acordd «que en lo sucesi-
vo se abstuviera fn contrata de cjecutar modificacion al-
cuna en el proyeeto que no hubiera sido previamente
aprobadas,

Mas como a pesar de lo expuesto, hasta final del co-
rriente cjercicio la contrata no habia aun presentado soli-
citud alzuna en este sentido, no han podido aceptarse las
s seollerns de refuerzo en la forma que se han construido,
dejindose de abonar los excesos por este concepto asi
como la diferencia de volumen de los blogues de la ban-
ueta, por ser de mayores dimensiones que las asignadas
en los perfiles.

Dotk pen Bsre, —Puoede decivse que todo el basamen-
to de escollera para el asiento de los monolitos del dique
del Iaste =¢ halla terminado, pues ya lo que puede faltar no
debe cjecutarse hasta el momento del enrase de aquctlos,
por ser una fraccion muy pequeiia ¢ indeterminada de o
altura, Probablemente durante Ia proxima primavera y es-
tio se replanteara la superestructura, colocindose algunos
monolitos, si lacontrata ticne ya en disposicion de prestar
servicio el nuevo cajon de dobles paredes que estd cons-
truyendo paraesla obra aislada, que no es susceptible del
auxilio del Titan.

Markcon ven Toms,—lista parte de las obras es la base
del proyecto de los diques exteriores, y su ejecucion es
completamente indispensable ¢ inmediata, La seccion
transversal resulta verdaderamente algo exigua, porque
como este diqnue no tendrd importancia alguna cuando se
halle adosado al muelle de Nazaret, que le corresponde
segtn ¢l plan general de ensanche y mejora del Puerto,
seria inQlil ¢ imacional construirle ahora en grande esca-
la. Por ello, sicmpre se ha luchado entre dos escollos en
lo referente & este particular, porgue 6 se acomete la obr:
como si se tralara de un verdadero dique, en cuyo caso el
coste es enorme ¢ injustilicado, 6 se le asignan dimensio-
nes reducidas, y entonces tanto esta contrata de D. Miguel
Zapata como la anterior de Daydé, Pillé, Reveiliac, etc.,
tratan de eludir el compromiso, ya que ninguna ganancia
reportan, y, por el contrario, los pequerios temporales de
Levante suelen causarles algin perjuicio. Ya en 1901 se’
pidio autorizacion & la Superioridad para adoptar un gran
per(il de escollera en la construccion del malecon, la cual
fué denegada & la anterior contrata por 1Real orden de 27
de Abril de 1902; antes, por el contrario, se ordeno el es-
tudio de un pequefio muro escalonado, de suerte que cada
tramo no tuviera mas de dos metros de altura y fuera sos-
tenido por el anterior y por las avenidas que se le allega -+
sen. En estas circunstancias fué rescindido el anterior con-
trato, y hasta el afio 1911 no se presentd el nuevo proyecs
tn, en el ¢ue si bien no parecié suficientemente solida la
solucién escalonada que se inicid en 1902, tampoco pudo
perderse de vista el criterio constante de la Superioridad,
contraria & que on ¢l malecon del Turia se adoptasen gran-
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des secciones, pues se brata de una obra en cierto modo
provisional; estudié, pues, un perfil que es en esencia el
mismo del dique del Sur, pero un poco mAas sencillo, y que
esta formado por un ntcleo de escollera de-tercera clase,
de 3,50 de ancho, en la coronacion (@ 2,50 metros sobre el
nivel del mar), y un manto de primera y segunda con ta-
ludes de 1 '/, de base por 1 de altura. s evidente, deside
luego, (que esta parte de las obrag no es de las (que consigo
llevan un lucro satisfactorio, pero tampoco parece (que ses
ruinosa, tanto por ser una fraceion reducida de la totali-
dad, como porque sélo con digponer uno o dos apartade~
ros en la linea general del malecon podria construirse ¢ste
por medio de lippings y voliquetes,

Sin embargo, desde un principio también la actual con-
trata ha mirado con prevencion este trabajo y hiido sos-
layandole en lo posible, & pesar de que en el avt. 90 del
plicgo de condiciones heultativas esta marcado con In ma-
yor precision. Dice asit «Mientras se adelante la construc-
cion del dique del Norte, s¢ ird arrojando escollera en los
diques del Sur y en el malecon del Taria, cuidando que
sus extremidades se hallen siempre cubicrtas por la linea
que con el rumbo ENIL-OS0., que es Jade los mayores
temporales, se trace 4 pavtir de la extremidad construida
de la superestructura del dique del Norter, Durante el
primer afio se debieron construir 40,63 metros, 6 sca la
proyeccion de 91,26 metros del dique Novte, segan acuella
linea, y nada se hizo; en el siguiente 1914 fué preciso di-
rigir una comunicacion (14 de Agosto) urgiendo el cum-
plimiento de esta pavte, y se consiguio que se adelantara
un poco, pero no lo suliciente, por cuyo motivo hubo de
reiterarse la advertencia en 30 de Julio Gltimo, ya que do
los 108,97 metros correspondicntes tan olo iban construi-
dos 40, lo cual reviste cierta gravedad, porque no avan-
mn(lo.sc esta parte de las obras, de suerte que se rebase la
tangente NIS., trazada & pavtiv de la extremidad del dique
del Norte, «{mdtm un cspacio grande de aguas tranquilas en
la desembocadura del Turia, en ¢l que sc depositan Tos pro-
ductos que aporta en sus avenidas, subiendo ¢l fondo en
el emplazamiento futuro de fa darsena nmam. 3, 1o cual exi-
gird en su dia un dragado de consideracion, que de otra
suerte pudiera haberse evitado.

Por cllo no he cesado de advertiv esta dificultad, y
cuando tras repetidas instanciag se habin entrado en plena
actividad en el curso de ejecucion, los temporales de No-
viembre arriba mencionados han determinado una nueva
paralizacion, pues arrancada la via en gran parte, perdi-
das mas de 200 traviesas y conmovido el euerpo del dique,
han tenido que suspenderse. No juzgo de importancia el
accidente; es mas, creo que si se hubiese llegado al dique
del Sur, no hubiera sido roto el malecdn, porque el campo
de agitacion de las olas en el espacio estrecho que exisle
entre acuél y el malecon no tendria ya alguna influencia.
Mas la contrata trata de solicitar una modificacion del
perfil en"esta parte, y seguramente serd una de las prime.
ras instancias que habran de informarse durante el actual
ejercicio para ¢ue no sufra demora alguna un extremo tan
necesario para la esencia del proyecto de los dicques exto-
riores y muelles comerciales.

* ISMIGON DIVISORIO ENTRE LAS DAUSENAS V ANTRIDERTO.—
Muy discutido fué este espigdn entre los marinos y los In-
genieros, pucs no cabe duda de que si esta obra, por una
parte, es necesaria absolutamenle para que exista trancui-
lidad en.las davrsenas intoriores, no es menos cierto que
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comnmyo un obstaculo de través para el acceqo de tas cn-
barcaciones.

Mas como de poco serviria que un puerto gozara de
excelentes condiciones nanticas de acceso si en el intevine
fuera imposible la estancia y por ende la carga y descarea
de mercancias, resultd indispensable cl U'dL{l.dO del expi-
aion, .sal,nlu,an(l(m-, algo la facilidad de la entrada para s
embarcaciones de vela principalmente, pues las de vapor
gobicrnan sicmpre con seguridad, sobre todo cuando, do-
blada la extremidad del dique Norte, se hallan al abrico
del mismo.

I8l espigom, pues, es un mal menor, mal necesario ¢ in-
dispensable, y que por ello ha de revestivse de todas las
atenuantes posibles; mna de ellas ¢s la disposicion el
puerto con dos bocas de acceso, con lo cual los veleros
tienen expedilos los rumbos de tierra; obra es la jecucion
del rompeolas 6 dique del [iste, pavalelo, proximamente,
al espigon, y que desde luego recibe y rechaza los mares
de Levante, que de otra suerte chocarian conlra aqucl.
Por cllo, la ¢jecucion de esta parte de las obras se dejé en
el pliego de condiciones para el fin de la contrata, cuando
todos los diques se hallasen terminados, al tenor del si-
guiente articulo:

«lil espigdn no se empezard hasta que esté terminada
Ja colocacion de monolitos en el dique del Este». Dos miris
se perseguian de esta suertes

1" Que exisliese suficiente trancuilidad para que ol
macizo de escollera que constituye ol abrigo del espigin
[ucse suficiente defensa y no hubiese l)l‘uc'iqi('m de acudir
obra obra mas costosa, como ocurriria si se trabajase on
mar abicerto; y

2." Que los buques tuviesen todo el abrigo que en de -
linitiva ha de proporcionarle las obras, para que en su e
trada no se viesen impelidos & chocar contra el espigon v
pudiesen desviarse diagonalmente para alcanzar la extr-
midad del mismo, y salvando el antepuerto.

Pero la conteata, al empezar los trabajos, tenia variis
ideas preconcebidas, sin duda fundadas en su larga y pra.-
tici experiencia conslractiva, péro (ue poco & poco ha b -
nido cue ir abandonando, y una de ellas (ué Ia de instaliv
en el muelle de Llovera un taller de construceion de bli-
ques, y botadura al mar de monolitos especiales distintis
del proyectado en Valencia, y para este efecto necesitaln
disponer espacios suficientemente desahogados. Con esi
mira, solicitd en 1914 que se modificara el art, 90 del plicg
de condiciones facultativas autorizando la construceinn
inmediata del espigdn, como medio para disponer dos ver: -
tajas & su favors ensanche del dique de Llovera y trangui-
lidad para la carga de blocues y monolitos, y descarga -
materiales y elementos de trabajo. Una 'y oL 'a especie ha
sido desechadas por la, misma contrata que, por fin, se h
convencido de que los monolitos fraguados in sifu son'm-
cconomicos, seguros y expeditos que los hasta la fech:
empleados en otros puertos, y de que el taller de blogque+
estd bicn emplazado junto al dique de Levante, y pormile
mayores l[acilidades y expedicion quo si se hallara dond-
hoy estd situado el fat‘o. ‘

Jost: Manria Fosren.
Ingenicero-Director,
(Continuarda.)
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