REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

REVISTA EXTRANJERA

Algunas consideraciones sobre los puentes girato-
rios sobre pila central (Conclusion).

Aparatos de acuiiacidn.—Los apoyos sobre estribos, para ser
eficaces, deben levantar los extremos del tahlero una cierta can-
tilad, de manera de proporcionar una cierta reaccion al peso
propio del puente.

Tsta cantidad, tal como ha de proveerse en los calculos del
proyecto, ha de apreciarse en cada caso particular. lin esta apre-

cincion entran consideraciones que detalla después el autor. In-
teresa que sea bastante pequefia para suavizar la maniobra de la
acupacion. Generalmente basta recogerla igual a'fs, '/, 0 s de
la flecha 'que toman los extremos de los brazos bajo el efecto
d+ la carga permanente después de quitar el andamiaje de
nontaje.

Listard, pues, montado el tablero con una contraflecha de ex~
tremo igual 4 %[y, ¥y 0 */5 de esta flecha, para queé, finalmente,

para la realizacion de un buen contacto y de la imposibilidad de
mantener este contacto sobre toda su superficie cuando el paso
de la sobrecarga hace que flexione el puente, pero esta dificul-
tad puede suprimirse por el montaje de una de las dos cuias
(fija 6 movil) sobre una articulacidn.

Cualquiera que sea el sistema, habra siempre, ya zapatas fijas
sobre el estribo y apoyos mdviles, con su gobierno, sobre el bra-
70, ya inversamente. Para las obras importantes, es preferible
prever las zapatas O cunas fijas dispuestas bajo los brazos del
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puente y las cuilas méviles. con sus asientos y su gobierno, so-
bre el estribo. De este modo se tiene el minimum de peso muer-
to sujeto 4.los extremos del puente y todo el sistema es mas fa-
cilmente accesible para la inspeceion, sobre todo cuando el puen-
te se abre para la navegacion.

Las figuras 4." 41a7." representan un tipo de esta disposicion
y su examen lasta para comprender el modo de funcionar; ini-
camente llamaremos la atencion sobre el conjunto de guarnicio-
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ofectuada la acufiacién, los extremos del puente se encuentren
a1 nivel deseado, lo que es, sobre todo, importante cuando el
iramo giratorio se prolonga por tramos fijos.

Para corregir los errores que han podido cometerse en la rea~
lizacién de la contraflecha y otros que luego se verin, es nece-
sario que el sistema de acufiacion sea regulable 4 voluntad. Se
han ideado para esto una poreién de aparatos de acuiiacion, pero
los que convienen para los puentes pesados son las cufias que
ofrecen una ancha superficie de apoyo.

Se las tacha, generalmente, de presentar una gran dificultad
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nes delgadas intercaladas entre la cufia fija y la viga y cuya ra-
zén explicaremos luego siguiendo al autor.

La acufiacion de un puente debe estar acompailada, 6 mas
bién precedida, de un cierre de los extremos. Se nota, en efec-
to, que algunas veces un tramo giratorio, mientras permanece
abierto para la navegacion, se deforma lateralmente cuando el
tablero inferior de una de las vigas principales se halla expuesto
al sol, mientras que el tablero inferior de la otra viga no lo esta.
Tiste fenémeno se observa, sobre todo, en los tramos giratorios
Jargos y estrechos (puentes de ferrocarriles de una via). El con-
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traviento hiorizontal no puede impedirlo; antes al contrario. Iil
cierre debe destrair esta deformacion, antes que las cufias de
acuflacién se pongan en contacto.

Las figuras 4." 4 la 7." representan un sistema de cierre muy
sencillo. La cufia mévil lleva un guién que penetra, desde que
la eniia comienza su recorrido, en una ranura de abertura en-
sanchada de la cuna fija.

¥n general, un tramo giratorio estd montado sobre un anda-
miaje, paralelamente al lecho del rio, con la contraflecha de que
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se ha hablado anteriormente. Durante este tiempo, los aparatos
de acunacién se instalan conforme al proyecto, con las cuiias
maviles provisionalmente en su posicién de desacuiacién extre-
ma. Cuando en seguida se descarga el tramo giratorio, llevan-
dole & la posicién de cierre y maniobrandose las cufias méviles,
puede suceder que el contacto de las cufas no se haga justa-
mente en la posicién prevista en el proyecto, 6 tamhién que las
cuatro cufias 110 se pongan en contacto al mismo tiempo. Esto,
si ocurre, obedece & las diversas causas sigunientes:

A Trrores en la realizacién de las contraflechas de mon-
taje.

B Diversidad de temperatura de las diversas barras de las
vigas en el momento de su montaje.

C Trror en el chlculo de las flechas de los extremos, bajo la
aceion de la carga permanente. Se admite esta flecha demasiado
grande, si no se consideran los contravientos horizontales del
puente y los largueros hajo carriles como reforzando las soleras
de los tablones de las vigas principales.

D Defecto de horizontalidad perfecta del camino de roda-
miento inferior del aparato de rotacidn; y

/' Aumento aparente de la flecha, debido & la dilatacién de
los tablones superiores de las vigas cuando estdn expuestos al
sol y los inferiores no lo estan. Ista causa, actuando de un
modo diferente en las diversas horas del dia, impide toda regu-
lacion de acufiacién en un tiempo soleado.

Para regular el funcionamiento de acunacidn es necesario,
al salir el sol ¢ con un cielo nublado, proceder del modo si-
guiente:

1.% Dejar libre cada cufia mdvil del gobierno comin y po-
nerla & mano, en contacto con la cufia fija.

2.9 Volver & montar el gobierno comun de las cuias.

3. Senalar la posicidn de cada cufia mdvil sobre su asiento,

4.% Bl recorrido que tendran que hacer las cuilas para rea-

lizar el levantamiento deseado, siendo conocido (este es o
veces este levantamiento para una cuiia de ¢°), seiialar sobre su
asiento la posicién que tendra cada cuia mdvil al final del re-
corrido; y

5. ILfectuar este recorrido.

No queda més que enlazar la calzada ¢ la via sobre el puente
con la calzada 6 la via de las orillas ¢ de los tramos fijos.
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Esto se hace siempre sin dificultad para los tramos giratorios
que se enlazan por estribos al terreno.

En vista de la incertidumbre en la manera como se realizara
la acufiacion, deberd considerarse en los calculos que las reac-
ciones de extremidad de los brazos debidas & la carga pernia-
nente pueden variar de cero &4 una cierta cantidad, que depen.
derd de un pequeiio error posible en la contraflecha y de un
cierto exceso de temperatura de la cara superior sobre la tempe.
ratura de la inferior.

Todo lo que precede se refiere & la construccién de un puente
giratorio y, terminada esta parte, pasa M. E. Boucher & tratar
de su inspeccién y de la conservacidn de su buen funcionamien-
to. Claro es que éste no se mantendra mas que en el caso de que
las pilas 6 estribos del puente estén absolutamente fijos. Pero,
en la practica sucede bastante & menudo que hacen algun asicu-
to, sobre todo durante los primeros afos de servicio del puente.
Otra causa de desarreglo en el funcionamiento del puente puede
provenir, ya de deformaciones permanentes sobrevenidas a la
larga en el tablero y que modifican las flechas en el extremo e
los brazos, ya de una deformacién brusca dada por el peso de la
sobrecarga al mismo que se produce en una de las pilas 6 estri-
bos un asiento inadvertido.

Es imposible generalizar el caso de las deformaciones pernia-
nentes adquiridas por los viejos puentes. Iil autor dice que sus
observaciones no se han verificado durante un tiempo bastante
largo para poder concluir si estas deformaciones valen la pena
de ocuparse de ellas. Pero llegado este caso, se dedicara todo «l
tiempo necesario para observar cdmo estas deformaciones s
manifiestan y estudiar el remedio para evitarlas.

Los asientos de las pilas ¢ estribos, y las deformaciones bru:-
cas del tablero que de aquéllos pudieran resultar, deben considi-
rarse al mismo tiempo. Solamente observando los primeros y -
mediandolos 4 tiempo escomo podran prevenir las segundas. li~-
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tos circuitos pueden reconocerse por la comparacion de las ni
velaciones hechas en intervalos bastante espaciados con la ni-
velacion primitiva.

Pero hay otro modo mas sencillo de hacerlas constar, al me-
nos durante los primeros anos del servicio del puente, cuando ¢!
tablero no se ha deformado todavia de una manera apreciable »
precisamente durante el periodo en el cual estos asientos son
més de temer.

No hay méas que, en tiempo nublado 6 al salir el sol, manio-
brar los acuhamientos y ver si las cufias se ponen siempre en
contacto en el mismo punto del recorrido de la cuiia mdvil so-
bre su asiento, puesto que ha sido seialado durante la regula-
cion, como ya hemos dicho. Cuando se nota una diferencia sen-
sible es cuando se procederd & observaciones que tiendan & es-
clarecer en qué punto de las pilas ¢ estribos se producen asien-
tos y si se producen verticalmente.

De un modo general puede decirse que, si es la pila central
la que hace asiento, es necesario disminuir el espesor de las
guarniciones que se han colocado de antemano entre las-cunas
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fijas y la parte inferior de las vigas, y si son las pilas 6 estribos
evtremos los que hacen asiento, es necesario aumentar este es-
pesor.

Si la pila central se inclina en el sentito del enrso del rio, se
tndrd que realizar la misma inclinacion de los empalmes del
tablero, haciendo variar el espesor de las guarniciones de las
cuias. Pero si la pila central se inclina en el sentido longitudi-
nal del puente, los acufiamientos seran extremadamente sensi-
hles en el mismo sentido. ‘

Para una débil manifestacion de esta inclinacion se recurrira
siempre & las moditicaciones de los espesoves de las guarnicio-
nes de las cufas fijas, Para una inclinacion mas acentuada se
impondran otras medidas segun las circunstancias.

En todos los casos, una nueva regulacion de los acuilamien-
tns, analoga & la que hemos descrito anteriormente, debera se-
ouir 4 toda moditicacion introducida en las guarniciones de las
canas.

La ley de semejanza y los modelos de globos.

En Zhe Journal of the American Sociely of Mech. Faygineers
publica M. C. Wieselsberger, toméandolo de los Mitleilungen aus
der Gitlinger Modellversuchanstal, an articulo en el que deseri-
Le los ensayos verificados en el laboratorio aeronautico de la
Universidad de Gotinga con cuatro modelos de globos para es-
tablecer la aplicacion general de la ley de semejanza y la va-
sincion de coeficiente de resistencia del aire con la naturaleza de
la superficie.

Los enatro modelos pisciformes se obtuvieron por el depbsito
clectrolitico del cobre, estando la superficie pulimentada con es-
meril y después revestida con harniz japonds para prevenir la
oxidaci6n; los diametros en la cuaderna maestra eran, respecti-
vamente, de 93,6, 132,1, 188,7 y 268 milimetros. Las medidas se
fomaron en una corriente de aire cuya velocidad llegaba &4 23
metros por segundo. Los diagramas en qne fignran estos resul-
t1dos dan también el coeficiente 1 de la resistencia del aire con-
siderado como funcion del coeficiente de Reynolds /2 = —P—;l—.

Conforme & la ley de semejanza, los coeficientes de resisten-
vin de todos los modélos debian estar sobre ana sola curva
mientras que cada modelo parecia tener su curva propia. Lsto
¢s debido, probablemente, & que la construceion de modelos ab-
solutamente semejantes es imposible y 4 que pequenas diferen-
Cins tienen una influencia completamente inesperada sobre la
resistencia del cuerpo. Se ha reconocido también que el coefi-
ciente de resistencia decrece rapidamente & medida que el coefi-
ciente de Reynolds crece; sin embargo, cuando este 11ltimo viene
i ser muy grande, el primero empieza & crecer. La disminucion
pronunciada del coeficiente de resistencia con el incremento de
velocidad corresponde al paso de la corriente laminar a4 la co-
rriente turbulenta, y cuando el coeficiente de Reynolds es supe-
vior & 200.000, la corriente es distintamente turbulenta. La velo-~
cidad del aire no puede ser bastante reducida para obtener valo-
res de y que respondiesen al estado laminar. Los modelos se
cubrieron en seguida con la tela de globos cuya cara, 10 €ngo-
mada, quedaba al exterior y se midié de nuevo la resistencia.

No podia esperarse que la ley de semejanza se observase en
este caso, no pudiendo corresponderse la rugosidad de las su-
perficies en todos los modelos, pero el hecho notable es la forma
completamente diferente afectada en los diagramas por las  cur-
vas 4 que se vieron entonces crecer rapidamente con el incre-
mento del coeficiente de Reynolds, tomando una forma de onda
irregular.

La influencia de la naturaleza de la superficie ha dado lugar
i algunas otras investigaciones, en las que se ha reconocido que
el revestimiento de la tela de globo por el procedimiento Cellon-
limaillit puede reducir la resistencia 4 cifras menores que las que
corresponden & la’ superficie de cobre pulimentado. Se obtuvo
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una nueva reduceién de resistencia por medio de una capa de
High-Brillancy-Emaillit que daba la superficie de un espejo, pero
solamente para valores del coeficiente de Reynolds menores que
160.000. ,

18] autor describe en otro articulo, que es continuacién del
que acabamos de extractar, las investigaciones sobre la resis-
tencia del aire en una corriente de aire libre y un tinel forma-
do por palastros circulares y por planos.

Correccion del Thur cerea de Watwill,

Estas interesantes obras realizadas de 1907 4 1914 se extien-
den durante 7 kilémetros entre Kappel y Lichtenstein, donse s¢
encuentran unas secciones ya regularizadas, 1! trazado estudia-
do con curvas de radio de 230 4500 metros comprendia dos cor-
taduras bastante importantes 4 la derecha del pueblo de Watt-
will y el autor se ha esforzado en profundizar lo mis posible cl
lecho modificado en el terreno del valle, lo que facilitabu el sa-
neamiento de las partes pauntanosas permitiendo adoptar un per-
fil transversal mas sencillo y haciendo menos temibles las inun-
daciones & las poblaciones riberenas.Se decidié expropiar las fa-
bricas el¢ctricas cuya conservacion hubiera exigido la ejecucién
de obras costosas.

Los gastos realizados han excedido poco & los evaluados en
el proyecto, que aleanzaban 4 una suma de 1.320.000 pesetas.

Tomamos esta nota dela que, extractando un articulo de
M. A. Sonderegger del Scheweizerische Bauzeitung publican los
Annales des Ponts el Chaussees (1915-V).

Ampliacion de una estacion central en RNueva
York.

The Flectrical World publica en su mimero de 17 de Ahril
una deseripeién de las modificaciones introducidas en una de las
estaciones centrales del metropolitano de Nueva York. Iista es-
tacion, que confenin 8 naidades de 12.000 caballos con motores
Allis-Chalmers de dos cilindros, el uno horizontal, el otro verti-
cal, se ha modificado completamente y comprende en la actua-
lidad dos turboalternadores de 30.000 kilovatios, una unidad
con turbina de7.500 kilovatiosy cuatro de las antiguas unidades.

Las unidades de 30.000 kilovatios estan formadas por dos
turbinas, una de 1.500 revoluciones y una de 750. La primera 4
alta presion y la segunda & baja presién. Cada una de ellas se
une & un alternador de 11.000 voltios.

Nuevo contador de agua 6 de vapor de transmi-
sion eléetrica,

La Republic Flow Meters C.°, de Chicago, ha hecho construir
un nuevo contador que puede servir para el agua, para el vapor,
para el aire ¢ para el gas. Se dan las indicaciones de este apara-
to por las variaciones de intensidad de una corriente eléctrica
correspondientes & las variuciones de presion que se producen
en un tubo de Pitot especial, colocado en la cafieria por donde
cireula el flaido. il contador esta representado en la figura pu-
blicada en el Zngineering and Mining y reproducida por Le (-
nie Civil, del cual tomamos esta nota.

Il tubo de Pitot tiene sus dos ramas en oposicion; la vuelta
hacia agua arriba, en donde la presién es igual & la suma de las
presiones estatica y dinamica del fldido, esth unida al deposito
£, mientras que la rama vuelta hacia agua abajo, en donde s¢lo
se manifiesta la presion estitica, estd unida al depdsito R'. De
estos depdsitos se transmiten las presiones, por las ramas Ky K,
4 la superficie del mercurio contenido en la cubeta 5. Sumérge-
se en esta cubeta un tubo € también de mercurio, cuyo nivel A
sube 6 baja segun las variaciones de presién producidas en Ia
superficie de la cubeta 5. '

En el espacio C, encima del mercurio 4, esth suspendida ver-




