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2.° Vias de servicio del terraplén Swr del mismao.

3. Concesidn de una zona franca.

4.° Terminacion del ferrocarril de Ayamonte & Iuel-
va; 'y

5. Tracililar el estudio y construccidn del ferrocarril de
Serpa (Portugal) & Huelva y el de Fregenal & Badajoz.

Muelle de [ibrica (1).— La construccion de esta obra ya
hemos dicho que ha de facilitar mucho las operaciones del
puerto para el servicio de mercancias generales y, por con-
siguiente, para el desarrollo de la industria local.

Aqui hemos de afadir que, hallaindose ya en muy me-
diano estado el muelle provisional que actualmente se
utiliza para las mercancias generales, debe pedirse 4 la
Superioridad que se ultime cl expedicnte del proyecto del
muclle de fabrica, & fin de que pueda contruirse cuantoe
antes, evitandose el grave perjuicio ue resultaria si el
muclle viejo se inutiliza antes de estar ¢l otro construido.

El lngeniero-Director del puerto,

F. MONTENEGRO.

(Continuare,)

Las [dbricas do o Companty Parsions do dstribueitn
DE ELECTRICIDAD (2)

(CONTINUACION)

La turbina y cl alternador estan unidos por un acopla-
do vigido; un acoplamiento semielastico permite en el al-
ternador manejar la autoexcitadora de regulaciéon y la
dinamo especial de 220 voltios de polos de conmutacion cue
alimentan los motores eléctricos de las hombas de la con-
densacion.

Cada grupo clectrégeno posee su propio condensador
de una superficie aproximada de 2.000 metros cuadrados,
sus bombas de circulacidn, sistema Rateau, provistas de
eyectores de vapor para el cebo y sus bombas de agua
condensada tipo Westinghouse-Leblanc. Las dos bombas
se accionan por dos motores de 220 voltios, directamente
acoplados, y de una potencia, respectivamente, de 270 y de
170 caballos. El material permite mantener un vacio del
94 por 100 de la presion barométrica, produciendo la tur-
bina 15.000 kilovatios con el vapor & 300°. Una valvula
automatica y una tuberia de escape al aive libre completan
la instalacion.

Los grupos asi constituidos tienen un consumo de va~
por garantizado de 5,950 kilogramos en todas las mar-
chas superiores 4 10.000 kilovatios, y este consumo se
mantiene 4 6,700 kilogramos 4 media carga y 8 & cuarto
de carga.

Es conveniente hacer observar que este consumo com-
prende el trabajo de los auxiliares de la excitacion y de la
condensacion, que es, por lo demas, proporcionado con un

(1) Segun antes se ha consignado, esta obra se ha principiado ya
gracias & una operacién de crédito; pero 4 fin de poderla continuar, ¢l
Gobierno presidido por el Exemo. Sr. D. Eduardo Dato presentd 4 las

Cortes un proyecto de ley concediendo una subvencion extraordinaria,

cuyo proyecto estaba para aprobarse cuando surgid la crisis.

Se espera que el Gobierno actual haga suyo dicho proyecto, sin el
cual no puede desuarrollarse debidamente el plan de obras de este
puerto.

(2) Véase el namero anterior.

rendimiento maximo en la disposicion de los grupos auld-
nomos, puesto que es proporcionado directamente por cf
grupo, sin transformacion.

Los turboalternadores estan dispuestos en la sala de
macuinas; sobre un piso situado & 7 metros de altura
sobre el nivel del suclo. Esta altura ha sido impuesta por
lag dimensiones del condensador encima del que se halla
colocada la turbina.

La separacion entre los grupos es de 14 metros en la
fabrica Norte y 12 en la Sur, lo que permite tengan salida
los tubos del condensador y en caso de necesidad el mismo
condensador colocado perpendicularmente & las turbinas,

Las tomas de vapor, provistas de separadores de agua [

y de vapor, se ramifican sobre el co]ector de acero de 390
milimetros, colocado debajo del piso &
de bombas, todas las compuertas se accionan por el lado
de lag maquinas. Lin la fabrica Norte, este colector de va-
por ileva codos de dilatacion de palastro ondulado, siste-
ma Macicjewky, y en la tabrica Sur juntas especiales Luc
Denis.

Las valvulas automaticas de escape al aire libre colo-
cadas bajo el piso de lag turbinag en derivacion, sobre las
tuberias de llegada de vapor 4 los condensadores, se enla-
zan & dos tuberias verticales de palastro, de 580 milime-
tros, que alcanzan al techo siguiendo los pilares del hall,

Debajo de este piso y sobre las pozas de alimentacion,
& las que estan unidas por una tuberia de 200 metros, =¢
hallan igualmente colocados en carga los contadores Lca
Recorder, montados en el circuito de agua de cada
turbina.

CONDENSACION

Las bombas de circulacion viecten el agua en las galo-
rias de aspiracion, cuyo emplazamiento determina en plan-
ta la sala de bombas. Sobre estas galerias y & 5 metros
sobre cl nivel de las grandes crecidas, sc apoyan las di:-
tintas bombas verticales, cuya altura de aspiracion esli
en esta forma limitada & 5 metros en caso de deshicelo.

Se ha tenido cuidado de colocar por encima del nivel
de las grandes crecidas, sobre el piso de la sala de hombes
y de maquinas, los motores cléctricos que accionan lis
hombas por drbol vertical. Iin esta” forma se ha puesi»
completamente al abrigo del agua, tanto los motores, coni»
los aparatos delicados de los cuadros, contentindose coa
tomar las precauciones especiales para hacer practicamer-
tc impermeables los subsuclos en cue se hallan las bombis
por un lado y las tuberias por otro. Asi es que, cerran-
do transversalmente el espacio comprendido entre la par:e
alta de las galeriag de aguay el piso de la sala de hombas,
se ha constituido por cada grupo un pozo de aspiracicn
independiente y para ¢l cenjunto de las bombas de caca
grupo una ecdmara subterranea de hormigdén armado, ¢n
cierta forma blindada y por lo menos priacticamente in:-
permeable.

Todas las tuberias de la condensacién, y particularmer-
te lag gruesas de 900 milimetres, que van & dar & las ga-
lerias de evacuacion & la salida de los condensadores, ex-
tan alojadas en un subsuelo colocado & dos metros debajo
de la cota de seguridad y que se extlend(, bajo toda la lon-
gitud de la sala de maquinas.

Aqui también se han instalado en el subsuelo cierres
transversales para separar el material de cada grupo,y

a lo largo de la sala | :




todo se ha dispuesto de modo de conseguir una imper-
meabilidad préactica. Como precaucion suplementaria se ha
ascgurado la circulacion de las aguas de filtracion even-
lual hacia las camaras de las bombas, en cada una de las
cuales se halla un sumidero provisto de un eycctor de va-
por (30 metros ctbicos por hora).

Ventilacion de los alternadores.

La parte del piso de los condensadores no ocupado por
cllos constituye un colector general de aspiracion de aire
fresco, alimentado por sus dos extremos; para este electo
ha sido separado por un cierre longitudinal de la sala pro-
plumente dicha de los condensadores y presenta una sec-
cion til de 30 metros cuadrados, aproximadamente, para
un consumo de 54.000 metros cubicos por hora y por al-
} ternador.

I Cada alternador posec su filtro de aire de 750 metros
| cuadrados, aproximadamente, de superficie. Il aire ca-
 licnte que sale de Ja maquina va al espacio libre ue existe
| cntre las camaras cerradas de las tuberias de cada grupo,
I v que va & dar & una camara vertical de un metro, aproxi-
! madamente, de longitud, constituida por un doble cierre
L (1e separa la sala de maquinas del edificio de los cuadros
f subre toda la altura de este ultimo.

Las conexiones entre los alternadores y el cuadro es-
L {in colocadas en el techo de la galeria de aire y penctran
8 o el edificio del cuadro donde estin reunidos todos los
i aparatos de corte y de proteccion.

CUADRO

I La energia producida por los alternadores se distribu~
¥ v por Paris por medio de feeders, 32 en la fibrica Norte
| v 16 en la Sur.

Independientemente de los dos juegos de barras inde-
pendientes sobre las que cada alternador puede suminis-
liar, se ha afiadido por cada alternador y por cada grupo
(- cuatro feeders un sistema de puentes que comprende
s disyuntores de maxima, que pueden empalmar instan-
t:neamente, bien & un alternador bien & un grupo cual-
L (uiera de feeders, sobre uno u otro juego de barras. Un
E 1 iente especial afecto & las salidas hacia la subestacion de
I fabrica permite igualmente tomar ésta sobre uno u otro
jiego de barras.

Ademas de estas barras generales existe un juego de
harras de ensayo que va & dar & un redstato liguido y que
permite el ensayo de un alternador cualquiera; existe tam-
bién otro juego de barras especial que permite el ensayo
ds un feeder cualquiera y su colocacion & baja tension pro-
gresiva.,

Aparatos.—Las instalaciones de los cuadros han sido
| hechas en la fabrica Norte por la Sociedad Industrial de
| Teléfonos y en la Sur por Schneider.

Todos los aparatos de interrupcién automatica 6 de
manejo 4 distancia estan constituidos por aparatos en
aceitd, los fusibles contenidos en cartuchos de porcelana,
los disyuntores en artesas de palastro de acero (dos por
fase). ,
Todos los disyuntores de las maquinas ¢ de los feeders
| empalmados directamente 4 las barras generales, cualquie-
ra que sea su potencia normal (200 & 750 amperios) deben
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cortar, sin causar dafio, todos los cortocircuitos posibles,
hajo tres alternadores en paralelo, y son, por lo tanto, del
mismo tipo.

La proteccion contra los cortocircuitos interiores de
los alternadores se asegura por medio de disyuntoves de
vuelta de corriente, & través de los cuales se efectaa la sin.
cronizacion; estin colocados & la llegada de cada méquina,
delante del puente correspondicnte.

La proteccion de los grupos contra los cortocircuitos
exteriores se consigue con la instalacion de un disyuntor
de maxima sobre cada feeder, del disyuntor del puente del
feeder y de los de los puentes de alternadores cn servicio.
La sincronizacion de las conmutadoras de las subestacio-
nes se efectia por medio de interruptores de aceite, colo-
cados en las salidas y bajo la proteccion del disyuntor en
servicio del puente correspondiente.

fin la fabrica Norle existe una disposicion de colocacion
en paralelo, estd situada en la parte media de cada uno de
los jucgos de barras y permite la separacion 6 la sincroni-
zacion de los dos elementos de 25.000 kilovatios.

Todos los disyuntores é interruptores en aceite estan
cercados por dos juegos de seccionadores.

La instalacion estd protegida de las sobretensiones por
medio de limitadores de tension, de chorro de agua en
los bornes de los alternadores y de rodillos en las salidas
de los feeders.

Iin la fabrica Sur los limitadores de tension de rodillos
estan provistos de resistencias metdlicas, mientras que en
la fabrica Norte estan armados con resistencias en serie,
sobre una resistencia metalica adicional colocada entre su
hilo comun de descarga y tierra.

Para evitar la repercusion en la red de los cortocircui-
tos que puedan producirse en los aparatos en derivacion
(limitadores 6 transformadores de tension), estan protegi-
dos por medio de fusibles.

De los dos jucgos de barras auxiliares destinados & los
ensayos de alternadores y 4 los de feeders, el primero va &
dar & un reodstato liquido & traves de un disyuntor de
maximo, el segundo cstd unido al puente de los servicios
auxiliares de la fabrica & través de un autotransformador
que puede ser regulado & 12,500 por 12.500 voltios y de
un disyuntor de maximo,

En fin, la regulacion de la tension en cada elemento de
95.000 kilovatios se consigue por medio de dos regulado-
res Rousin, colocados sobre cada uno de los jucgos de ba-
rras y accionando los redstatos de excitacion de las excita -
doras de los alternadores correspondientes.

H.

(Continuard.)

Linterna para el faro d2 Cabo Tossa.

Aprobado el proyecto de aparato y linterna para el faro de
Cabo Tossa, se dispuso su ejecucion por coneurso.

Anunciado con las formalidades legales y notificadas espe-
cialmente las fAbricas espafiolas y extranjeras que se dedican 4
estas construcciones, se presentaron cuatro proposiciones resul-
tando técnica y econémicamente preferible la de Barbier, cuyo
importe era de 37.850 pesetas.

Resultando este precio excesivo, por Real orden de 26 de I'e-
brero de 1916, dictada de conformidad con el informe del Servi-
cio central de Puertos y Faros y de acuerdo con lo consultado
por el Consejo de Obras piblicas en casos analogos, se acordd




