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La Compaiiia Riegos y Fuerza del Ebro estd constru-
yendo en las cercanias del pueblo de Talarn (Lérida) una
presa de embalse de extraordinarias dimensiones, destina-
da 4 la regularizacion del rio Noguera-Pallaresa, para me-

Ademas, se obtiene el agua necesaria para el riego de
9.500 hectareas de terreno en la Conca de Tremp. El con-
junto de estos aprovechamientos esta indicado en el plano
y perfil de la figura 1.*

La presa se construye en el llamado Estrecho de San
Antonio, 2 kilémetros aguas arriba de Tremp (iguras 2.°,
3. y 4.%), donde el rio ha recibido ya todos sus afluentes de

‘importancia, y el embalse llega hasta Pobla de Segur, que

Fig. 1.°*—ESTRECHO DE ‘SaN ANTONIO, MIRANDO HACIA AGUAS ARRIBA.—20 Marzo 1914.

jorar los aprovechamientos hidroeléctricos que, unos ya
consteuidos y otros en proyecto, posee dicha Compaifiia

entre el emplazamiento. de la presa y la desémbocadura-

del Segre, y que suman entre todos una potencia que pasa
de 250.000 caballos.

estd 10 kilometros aguas arriba de la presa. El embalse
tiene una capacidad de 228 millones de metros cubicos,
pero el util es solo de 206 millones, por estar situada la tu-
beria de toma del primer salto 40 metros por encima del
cauce del rio. La superficie cubierta por las aguas del em-
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Fig. 2.°—E8TRECHO DE SAN ANTONIO, MIRANDO AGUAS ABAJO.—29 Marzo 1914,
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balse cuando ‘alcancen su altura méxima sera de 878 hec-
iAveas. L cuenca del embalse es de 2.075 kilometros
cuadrados (fig. 5.%). -

£l caudal medio mensual del Pallaresa en Febrero y en
Septiembre no suele llegar & 15 metros cabicos, mientras
que el caudal medio en Octubre y en Junio excede de 100
metros cubicos.

El caudal total en los afios de 1906, 1907 y 1908 fué de
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Fig. 4.%—PLANO DEL EMBALSE Y ZONA RIGABLE.

1.234, 1,771 y 1.024, respectivamente, con una media de .
1.344. Se comprende la utilidad de la regularizacion del
vio, que ha de mejorar en gran escala todos los saltos
construidos aguas abajo de la presa. »

La. parte de cuenca del Pallaresa, que esta comprendi-
da entre Pobla de Segur y Tremp, pertenece & las edades
superiores senonense y danense del sistema creticeo, que
se extiende desde las crestas de la divisoria en Navarra y
Aragén, hasta las ultimas estribaciones de la cordillera
pirenaica en las montafias catalanas. Presentan estas ca-
pas alternancias de rocas areniscas y calizag duras, con
margas y arcillas menos resistentes, por lo que el terreno
que atraviesan es quebrado y pintoresco. ’

Sobre unas calizas duras y negruzcas que Sé extienden
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desde el congosto de Erinya hasta Pobla de Segur, y que
han sido’ clasificadas como turonenses, Se encuentran pri-
mero, margas azuladas senonenses con intercalaciones de
calizas arcillosas grises 'y negruzcas; despues, areniscas
califeras, al principio de grano finoy color azulado, y des-
pués amarillentas y de grano grueso, luego margas arci-
llosas grises y amarillentas claras, de poco espesor; por
encima, calizas siliceas de color claro y margas muy arci-
llosas de color rojizo, que se extienden por la, base la co-
lina de Talarn y ocupan la mayor parte de la cuenca de
Tremp. El rio va cortando casi normalmente todas estas
capas.

La impermeabilidad del vaso queda asegurada por las
margas azules, (que se encuentran en casi toda su exten-—
sion. Bl estrechamiento donde ha de construirse la presa
esth abierto en las areniscas amarillas, que forman tam-
bién el cimiento de la presa. Las margas 'y calizas cue van
por-encima no tienen relacion con el vaso, pero son inte-
resantes porque han proporcionado los materiales para la
construccion de la presa.

La altura de ésta es de 82 metros sobre la base general
de enrase de cimientos y puede citarse como una de las

mas altas del mundo, pues solo la excecen en altura las

de Roosevelt (84 metros), Shoshone (100 metros), Kensico
(91 metros) y Arrowrock (110 metros). Desde luego es la
presa mis importante construida por una Ilmpresa priva-
da. La altura de la presa ha sido fijada de modo que Pobla
de Segur no quede afectada por el embalse.

La presa es de perfil triangular y planta curva con un
radio en el paramento aguas arriba de 300 metros (figu-
ras 6. y 7.". Ha servido de base para el calculo una den-
sidad de 2,375 que tiene con exceso el hormigon emplea-
do. También se ha comprobado la resistencia y estabilidad
de la presa, para una densidad de 2,30.

Tl espesor en la coronacion es de 4 metros y el radio de
la zona de enlace de 14 metros. El talud del paramento
aguas ahajo es de 0,852, resultando un ancho en la base
de 69,66 metros. La cubicacion de la presa es, aproxima-
damente, de 275.000 metros cubicos. Con un perfil trian-
gular de paramento interior vertical, y los datos anotados,
resultan tensiones en el paramecnto de aguas abajo en
la parte no bafiada por el agua, debidas al peso de la
coronacion, cuando el embalse no estd lleno, habién-
dose dado por este motivo un espesor minimo & la coro-
nacion.

Con el fin de suprimir estas tensiones se ha modificado
el paramento de aguas arriba, y al cfecto se ha estudiado
la seccion de la figura, que en el paramento de aguas arri-
ba tiene un talud interior de 0,005 por metro, desde la co-
ronacion hasta la ordenada 510, 6 sea en 30 metros de al-
tura, continuando después vertical.

Bl vértice del triangulo se ha colocado a la altura del
nivel normal 540, dando al trapecio de coronacion dos me-
tros de altura.

Hechos los caloulos de esta seccion por el procedimien-
to de Levy, resultan los valores dados por el siguiente dia-
grama (fig. 8."). :

No existen, vues, tensiones de ninguna elase en ningun
cago. Ademas se observa que las presiones & embalse lleno
en el paramento de aguas arriba son con margen muy
apreciable superiores 4 las del agua; las presiones en el
paramento de aguas abajo & embalse vacio tienen valores
apreciables, por todo lo cual el perfil goza de la flexibilidad
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necesaria para tener en cuenta eventualidades de cons-
truccion 6 sobre elevaciones accidentales de nivel.

Los valores del esfuerzo cortante que tienen lugar &
embalse lleno cerca del paramento de aguas abajo, alcan-
zan los valores siguientes:

Profundidad, metros. 11 21 31 41 51 61 71 81

Compresién mé4-
3,06 4,78

7,02 9,32 11,63 13,06 1631 18,68
076 1,19

Esfuerzo cortante. . ) '7’) 233 2 91 349 4,08 4, 67

El perfil elegido, como se ve, presenta valores del es-
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bargo, éstos no tienen nada de extraordinario, habiendo sido
ya alcanzados y aun sobrepujados en otras presas, pues en
la de Almansa se llega 4 3 kilogramos, en la del Villar &
3,36 kilogramos, en la de bhartram E: 4 5 kilogramos y en
la nueva de Croton 4 6 kilogramos.

Para fijar el desagiie del aliviadero de superficie, se
tom6 como riada méxima la extraordinaria de 1907, cuyos
datos son bien conocidos por su poca antigiiedad. El sefior
Garcia Faria, testigo presencial, calcula en 4 500 & 5.000
metros cubicos el caudal del Segre en Lérida, y supone que
pudo corresponder al Noguera-Pallaresa la mitad de ese
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fuerzo cortante menores que la cuarta parte del esfuerzo
de compresion.

Para aumentar la resistencia del hormigén en la zona
de mayores esfuerzos cortantes se han puesto mayor ni-
mero de bloques naturales, en el tercio de aguas abajo,
puesto que como se ve los valores del esfuerzo cortante
son altos para ser resistidos por el hormigon solo. Sin em-

gasto, pues si bien el area de su cuenca es inferior en su-
perficie & la del Segre, la cantidad de agua aportada pro-
porcionalmente fué mayor; asi resultama un caudal maxi-
mo del Pallaresa de 2.500 metros cibicos en la desembo-
cadura. ,

En Gerri el caudal evaluado por el Sr. Garcia Faria fué
de 1.250 metros cabicos. Siendo la superficie de la cuenca
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hasta Lérida de 10.850 kilometros cuadradoes, resulta un
caudal de 0,40 metros cubicos por kildmetro cuadrado de
cuenca para el conjunto de la del Segre

Como avenida tipo para la fijacion de la capacidad Jdel
vertedero se ha tomado una de 2.000 melros cibicos, te-
niendo en cuenta que el caudal maximo del Segre en Léri-
daen 1907 fué de 0,40 metros cibicos por segundo y kilé-
metro cuadrado de cuenca, que las crecidas del Garona en
Toulouse han sido también de la misma proporcionalidad,
excepto la de 1875, de un metro chbico, jamas rebasada
por ninguna otra, y, por lo tanto, aplicado el mismo tipo
al Pallavesa, que tiene unos 2.000 kilémetros cuadrados
sobre la presa, resulta un candal que excede, seguramen-
te, de los casos mis desfavorables que puedan presentarse,
Un metro por segundo representa un caudal dos veces y
media mayor que el del Segre en Lérida en 1907, y ascien-
de & unos 600 metros mas que los deducidos por el schior
Garcia Faria en Gerri para la misma avenida.

Este caudal de 2.000 metros cubicos por segundo debe
ser evacuado por el vertedero segiin la concesion sin ¢x-
ceder de la cota 541. Debiendo ser el nivel maximo de ré-
gimen en el embalse de 540 si se estableciera un vertedero
de un mefro de lamina de agua sobre la cresta & fin de que
el agua no pasara de la cota 541, el vertedero deberfa to-
ner una longitud de mis de 2 kilometros, 1o que resulta
impracticable dada Ia topogralia del terreno, siendo nece-
sario recurrir & compuertas automaticas. Hstas son del
tipo de contrapeso, construidas por la Stalwerke Actien-
gesellstaff, de Zurich,

El fundamento del sistema es una compuerta que per-
manece cerrada por la accién de un contrapeso; al subir el
agua y sumergirse éste disminuye en peso y se maniobra
la compuerta, dejando paso al agua. Il vertedero estd for-
mado por siete compuertas, siendo cada una de 10 metros
de ancho por 8 de altura. Iin la posicion normal tienen la
arista superior & la cota 540, y cuando estdn hajas la lami-
na vertiente es de 6,10 metros, por estar situado el umbral
del vertedero a la cota 534,90.

Ll agua se toma directamente del embalse por un tanel
de seccion circular de 4 metros de didmetre que atraviesa
el estribo izquierdo de la presa. Este tinel estd revestido
interiormente de hormigén y lleva una chapa metalica in-
terior que asegura la impermeabilidad. A la salida el tanel
se divide en otros dos de 2,50 metros de didmetro, que
conducen el agua & Ia central. Esta tendrd, cuando esté
completa, cuatro grupos de 15.000 caballos cada uno, que
funcionaran con un salto maximo de 72,50 metros. El cau-
dal maximo que admiten las tnrbinas es de 64 metros cibi-
cos, con lo que la potencia maxima de la central puede
llegar 4 48.000 caballos. La energia se conduce & Barcelo-
na 4 una tension de 110.000 voltios.

El agua para riegos se toma & la cota 500, elevandose
con hombas hasta la 520, que es la de origen de los cana-
les de riegos. En la margen derecha se riegan terrenos
de log términos de Talarn Gurp, Tremp, Clarvet, Palau,
Puigcercos, Guardia y Sellés. En la margen izquierda
los riegos s¢ extienden 4 los términos de Talarn Aran-
sis, Vilamitjana, Suterrafia, Llimiana, TFonsagrada,
Gavet, San Cerni, Figuerola y Orcau. En estos pueblos
se riegan actualmente 327 hectdreas, que se aumentan
. hasta 2.500.

" Expuestos los rasgos principales del proyecto, en ar-
ticulos sucesivos nos ocuparemos de los detalles principa-
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les, asi como de los mélodos de construccion, contando e
antemano con la henevolencia de nuestros lectores y del
Director de Ia Revisra (1).

Josi: SoLaNa.,
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L. {ébrieas dy Ta Compadta Parisionss 0o diseibucty
DE ELECTRICIDAD (2)

(coNTINUACION)

Los silos de reserva para un elemento de 25.000 kilo-
vatios ocupan una superficie de 1.350 metros cuadrados y
estan construidos de hormigén armado; pueden contener,
aproximadamente, unas 11.000 toneladas por elemento.
Cada compartimiento mide 220 metros cuadrados de si-
perficie, con una altura de 11,50 metros, pudiendo alcan-
zar el carbon en ellos una altura de 15 metros.

Estos depésitos de carbon tan considerables llevan con-
sigo, naturalmente, ¢l peligro de incendio; para evitarlo
se han instalado en cada compartimiento canales de inyce-
cidn colocados & lo largo de los glacis, y por los cuales os
posible atacar el fuego por medio de chorros de agua quc
Hlega por una canalizacion de incendio, & 20 kilogramos
de presion, la cual rodea los edificios.

Iil carbén cargado en el convoy general 4 su llegada
la altura de los silos puede ser conducido dircctamente 4
los hogares 6 bien descargado en los silos de reserva. Iin
este ultimo caso, para llevarlo & su vez & los hogares s
efectua la operacion por medio de valvulas dispuestas cn
el techo de cada tinel, y debajo de las cuales puede circu-
lar un distribuidor mévil que permite la carga de cangilo
nes de las ramas inferiores del convoy.

Servicio de cenizas y cagafierros.—El servicio de cen-
zas, cagafierros y carbon no quemado se hace por medio
de transportadores de tablero, de un rendimiento de i
toneladas por hora, que estan dispuestos debajo de cad:
hilera de calderas y que por medio de otros tableros per
pendiculares conducen los residuos de la combustién ]
eje de la seccion de caldeo correspondiente al convoy ge
neral de cangilones. La carga de éste se efectiia & trave .
de un moledor de cagafierros digpuesto en una fosa, cuy:
zampeado se enlaza con el del tinel del convoy bajo silo~

Antes de ser enviados & la fabrica de ladrillos, de I:
cque hablaremos mas adelante, los cagafierros cargados ci:
¢l convoy general de la seccion de caldeo se depositan cr
silos especiales colocados en la fabrica Norte detras de los
silos de carbén y en la Sur al lado de estos silos,

Iin csta dltima fabrica, y como consecuencia de las dis-
posiciones particulares de los lugares, la manutencion in-
terior del combustible exige una serie de tres convoyes dc
cangilones suplementarios, perpendiculares 4 los convo -
yes generales de las secciones de caldeo.

Enlace con el ferrocarril.—Por causa de las condiciones
locales los enlaces con el ferrocarril son completamente
diferentes en ambas fabricas. En la Norte se realiza ente-
ramente & nivel; comprende dos puntos de unién con las
viag de la Compafifa del Norte; el empalme normal se hace

(1) Las escalas quo deben tenerse en cuenta cn los dibujos son tnica-

mente las grafieas, y no las numéricay, por haberso reducido log originales en
ol fotograbado. (N, de la 1)

(2) Véaso el mimero anterior.




