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la de la Edad Media, de la que puede ser sintoma la aficidn & los
comentarios y 4 las compilaciones forma medioeval de la lite-
ratura. '

Recordad el mito de Anteo, que no podia ser vencido de nin-
gin hombre porque recobraba sus perdidas fuerzas al sélo con-
taclo de su madre la Tierra, y que fué muerto por Hércules aho-
gindolo entre sus brazos sin dejarle tocar al suelo. Manlengamos
puestro pie sobre nuestra madre la Tierra si no queremos morir
4 manos del bizantinismo que nos acecha, y asi como Plalén puso
sobre la puerla de su escuela la Academia: «Nadie pase que no
sea gedmetra», pongamos nosotros: «Que no pase el que no sea
nada mas que gedmetran.

1fe dicho.

P

Con nutridos aplausos acogi6 el numeroso auditorio tan in-
teresante y original trabajo del distinguido Ingeniero de Cami-
05 . Antonio Pricto, & quien enviamos nuestra felicitacion mas
siucera.

el f—

NOMOGRAMA PARA EL CALCULO DE CANALES

Nota presentada al Congreso de Valladolid de la Asociacién
spafiola para el Progreso de las Ciencias

POR
D. PABLO FERNANDEYZ QUINTANA

Ingenioro de Caminos,

Una de las férmulas mas usadas para el cileulo de la canti-
lad de agua que discurre por un canal es la debida & M. Bazin:
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enla cual U es la velocidad niedia del agna en metrog por segun-
do, I la pendiente longitudinal del canal, R el radio medio (co-
ciente del drea de la seccidn del canal por la longitud de la parie
mojada del perfmetro de dicha seccion) en melros, y con la lelra
griega yse designa un coeliciente variable con la naturaleza del
terreno 6 materiales que forman las paredes del canal, coeliciente
cuyos valores sou los siguientes:

Prredes muy lisas, comento, madera acepiilada ... 0,00
Paredes lisas, silleria, ladrillo, tablas....... eieeee. 0,16
Paredes de mamposteria d sillarejo............... . 0,16
Paredes de tierra muy regulares, empedrados.,.... 0,85
Paredes de tierra ordinaring. oo veve i 1,30

Paredes de tierra con hierbas § guijarros........... L0

La pendiente £ del cauce es un niimero abstraclo, la 'Lungeu—
le del dngulo formado por el foudo del canal con la horizontal.

Para el calculo de esa fdrmula se han construido por diver-
s0s autoves tablas y nomogramas. De éstos es el mds conocido el
(e construyé el ilustre Ingeniero [francés M. D'Ocagne, que se
representa en la adjunta figura 1.%, y en el cnal hay que hacer,
para resclver la ecuacion, una doble alineacién, como se indica
cou lineas de trazos en la misma ligura para las valores corres-
pondientes: '

y=1,30; R=1,6 1=10,002; U=2,4.

Con objeto de evitar esa doble alineacién, que es iucomoda,
y considerando que, en realidad, en cada problema es conocida
la naluraleza de las paredes del canal, y, por Lanlo, es conslante
+ en cada caso prdclico, se ha dibujado el nomograma que acom-
paiia 4 e=ta nota, que en realidad no ¢s un s0lo nomograma, sino

Fig. 1.4

la superposicién de seis, correspondientes & cada valor de y. Se
compone de tres lineas en zig-zag, que llevan en la vertical de la
derecha la escala de los valores de la pendiente. En la linea in-
clinada del cenlro los valores de la velocidad media del agua en
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metros por segundo y en la vertical de la izquierda los valores
del radio medio en melros. llay seis escalas diferentes de valores
del radio medio, segiin sea la naturaleza de las paredes.

Para usar ¢l nomograma basla alinear con un hilo tivante,
con el borde de una regla 6 con una linea recta.dibujada en pa-
pel, tela 6 celuloide Lransparentes para obtener los valores co-
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rrespondientes de las tres variables: velocidad, pendiente y radio
medio (6 radio hidrdulico que también suele llamarse asi). Tan
solo hay que cuidar de leer los valores de las tres variables en
una misma linea en zig-zag de las tres del grilico, en aquella que
corresponda al valor de y (G sew & la naluralest de Jus paredes del

/l.baco de P F Quintana
el caleulo de canales
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canal) del caso en que estemos. En la figura 2.% se representa en
croquis, con una linea de trazos, la alineacién que hay que efec—
tuar en el mismo caso 6 ejemplo que en la figura 1.* se con-
siderd.

No se cree necesario dar mis explicaciones que suplird el
buen sentido del lector. Si algnien deseara construir un nomo-
grama con arreglo & eslas ideas, puede consultar la excelente
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obra de M. Maurice d'Ocagne Traité de Nomographie, donde se
encuentra indicado el modo de construir el nomograma de I
figura 1., del cual le serd luego facil deducir el trazado de las
tres lineas en zig-zag, pues basta proyectar sobre la vertical de
la izquierda de la figura 1. los puntos de la escala de los radios
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medios desde el punto correspondiente de la escala de las y como
cenlro.

Se ve por lo que antecede que el nomograma objelo de esla
nota es tan sélo una modificacién del de D'Ocagne para hacer
mds comodo su uso; por eso se presenta sin pretensiones de no-
vedad, sino con el s6lo objeto de facilitar el uso de la formula de
Bazin y del nomograma de D’Ocagne.




