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ideal que no viene determinada sino por el conjunto de valores.
La completa realizacion en el primer caso determina la magni-
tud y el signo; en el segundo, es ¢l valor absoluto el tnico co-
nocido, quedando el signo y aun la direccion indeterminados;
pero en los dos cazos los valores absolutos son idénticos.

Estas considernciones y las analogias anteriormente compro-
badas inducen i generalizar la funcion 7 para los valores nega-
tivos de @ asigndndole un valor absoluto igual al de f( —a); y
en lal caso, si no se ha de salir del campo de las cantidades rea-
les, como parcce exigirlo el cardcter arvitmélico de la funcién,
solo faltard excoger el signo. Dar el mismo signo / («) y 47/ (— @)
no estaria justificado por ninguna asimilacion; supondria, ade-
mis, uua identidad gue en la funciéu analitica correlativa 1o
exisle entre los valores situados a derecha ¢ izquicrda del ori-
gen; el signo — pirece preferible y entonces se tendria

[l — = [ (== )

La luncion seria entonees creciento en todo iutervalo, como
lo era ya para Jos valores positivos de 1o variable.

Ideilmente se ve, sin cmbargo, que esta generalizacion no es
Ja vinica posible, siempre en toda generalizacidn ocurre lo mis-
mo; es ul paso de lo delinido & o indelinido, y en ¢l campo de
fa posibilidiudd los caminos son infinitos; pero hay soluciones mds
6 menos naturales que parccen venir impuestas por un proceso
de evolucion mental, cuyo valor serd ¢ no coufirmado por la fu-
tura lecundidad de los supuestos y por la sencillez o comodi-
dad de las notaciones, Otra generalizacidn podria aceptarse, que
tendria la ventajo de abarcar toda 1o funcidu en nna detinicion
tinica, y es la siguicnte: dadas las fracciones originales

—1 . 1
I I Y A

y asignando la primera al valor —— 2811 ge fa variable y la so-
gunda al valor 2%1°1 Jos valores restantes de ta funcion serian
los obtenidos por mediacidn, en lo forma explicada con todo de~
talle cn lo que antecede.

Eslia generalizacion, sin embargo, no diferivd esencianlimente
de la anterior en lo gue s¢ reliere 4 la sucesion de valores de la
funcién y & la distribucion de las derivadasinfinitas y nulas, oh-
Jelo principal de nuestro estudio. Todo se reduciria & un cambio
de escala para las variables negativis y & una variacion de signo
al paso por el valor que hace & la funcién intinita.

Podria, por ultimo, prescindirse de los valores negalivos de
la variable, aceptando para ellos el imaginarismo ¢ la indelini-
cion de la funcidén, limitando el estudio & los valores positivos
que son las mas intercsautes, L esta parte hemos visto que las
funciones 7 y ¢ tienen iulinitos valores comunes que correspon-—
den & la formula

en la que 7 es un entero cualquiera positivo 6 negative. Estos va-
lores 1o so0i, sin embargo, los tnicos y la razén es obvia: para
todos estos valores de w, la derivada de f (¢) se hace infinila,
mientras que la de @ («) 1o ess6lo para.cs== 0y para x=2;y
como /'y ¢ son ambas crecientes y continuws, sera lorzoso que,
entre cada dos de los valores definidos haya, por lo menos, uno
para el cual vuelvan & igualarse £y ¢. Esta consideracion de-
mueslra una vez mis la existencia de valores de w en niimero in-
{inito para los cuales /7 (#) 10 ¢s inlinita.

Lo qgue acabamos de decir respecto & la funcidn ¢ mds senci-
Ha es igualmente aplicable & lus mds complicadas definidas por
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la expresién 5), aunque en éstas la comunidad de valores cou
no se extiende sino al intervalo (a, ), pues solo para

s () log 2

@) mm

P log2 — log @

van las analogias mds adelante, precisamente por haber servido
esta funcidu para la generalizacién aceptada de f.

Pepro M. GonzALrz Quisano.

(Continuard.)
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LA LAMPARA DE PENTANO®

LI, Beglas geuerales para el empleo de las {dmparas de Penlang.—
2. Preparacién de lu limpara. —3. Faneionamicento.
IV. Pentano.—1. Preparacion y engayo.—2. Alteraciones que ¢xpe-
" rimenta y correceion por la densidad.

V. Influencia de las condiciones amtos/cricas.—1. Temperatura.—
2. Presion atmosférica.—3. Vapor de agua.—4. Cuadro griti-
c0.—8. Variaciones de la humedad en los Estados Unidos.

V1. Resumen.
(CONCLUSION)

2. PREPARACION DE LA LAMPARA,

Al preporar la Iimpara para experimentar con ella se obser-
vird Lo situnacion de lo chimenea con relacién al mechero, tanto
vertical como lhorizontalmente; la posicidn de la ventana de
mica, la cantidad de pentano en el depodsito, la altura, orienta-
cidn y verticalidiad de In lmpara y, por ultimo, su distancia al
centro del banco fotomélrico 6 & cualquier punto bien delinido
de la escala del mismo. Es muy conveniente, sobre todo al prin-
cipio, comprobar de una manera direcla en la lorma que se ha
explicado anteriormente la verticalidad y la situacion de la lim-
para.

Alencender o impara habrad en el depdsito una cantidad de
pentano equividente al tercio ¢ i@ los dos tercios de su capacidil
totaly Ia altura del combustible sobre ¢l foudo de aqucl nuuci
serd inferior & Lres milimetros. Como el penlano es muy voldtil ¢
inllamable y mids pesado que el aire, resulta muy peligroso el
verterle en el depdsito cuando la laimpara estd cncendida; esti
operacion uo se hard nunca, y por ln misma razén se prescribin
de una manera lerminante que cerca de cualquier llama eskén
abiertas las vasijas que contienen peuntano.

Antes de encender la Limpara se comprobard la situacion de
Ia ciimenea respecto del mechero con sl calibre correspoudiente,
operacion que se repetird con alguna frecuencia mientras aquélia
esté funcionando.

J. IFUNGIONAMIENTO DE LA LAMIARA.

Pava encender o lampara se abre primere la lHave del tulw
para entrada del pentano en el depodsilo, se acerca despuls uni
cerilla encendida al mechero, y, por iltimo, s¢ abre poco d& poco
lIa llave de salida del deposito; cuando la kimpara tiene una lave
reguliidora cerca del mechero, las dos del depdsilo se abren por
completo antes de eucender, cuando no, la segunda de ¢ste st
utiliza para regular ln llama. Por regla general, desde el mo-
mento que se abren las laves pasa el vapor de peutano al me-
chero y forma la Nama, pero alguuas veces es uecesario soplar
por el tubo de entrada del depdsito y otrus aspirar por la parte

(1) Vcase ¢l nunero anterior.
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alta de la chimenea, esto \ltimo cuando la Hama es pequena y
azul, porque es debido & que el vapor de peuntano, por su gran
densidad, tiene tendencia & descender y dificulta la circulacién
del aire; al hacer la aspiracién estarin cerradas las dos llaves
del deposilo y el observador se colocard mis bajo que el mechero
pira evitar que pueda alcanzarle lu lamarada que pudiera pro-
ducirse en algin caso. Después de hecho todo lo dicho, es casi
seguro que la limpara funcionard regularmente. Una ver encen-
dida se comprobard si la Uama es visible por completo desde el
ilisco del fotometro.

L alvura de 1o llama se medird después de que hayan pasado
quince, veinte 6 treinta minutos & partir del momento en que se
encendio, segun que se trate de Iimparas inglesas, de america-~
nis modernas ¢ de americanas antignas. CGuando no se hace ad-
vertencia alguna en los certificados de limparas americanas cs
que la llama se enrasa con la barra de la ventana, mientras que
en las inglesas la llama cubre la mitad inferior de la misma; ya
se ha dicho antes que las limparas americanas recientemente
taradas en el Bureau of Standards tienen una linea de fv en la
ventana con la cual se enrasa el borde superior de la llama. Des-
de que ésta lleva unos minutos formada sus variaciones de altu-
ra son graduales, y unicamente cuando se trata de trabajos de-
licados hace falla que se observe constantemente y se regule por
uia persona que sélo ienga esta mision.

Para apagar la limpara basta cerrar las llaves del depdsito,
las cuales deben permanecer en esta situacién mientras aquélla
no estd encendida; entonces es también muy conveniente cubrir
el mechero, Lanto para evitar su rotura, como pari que no se de-
posite polvo en sus agujeros y :e obstruyan. Todos los elemen~
tos de la lampara estardn perfectamente pintados de negro.

IV.—Pentano.
1. PREPARACION Y ENSAYO.

Las instrucciones de la Gas Referees pari la preparacion v el
eusayo del pentano son las siguientes:

Preparacion. — Bl petréleo americauo ligero, Hamado gaso-
lina, se destila tres veces sucesivas & las temperaturas de 55, H0
y 45° C. Al producto obtenido en tltimo término se le ahade el
10 por 100 de dcido sulfurico puro, se agita la mescla de vez
en cuando durante dos perfodos de tiempo que no sean meno-
res de tres horas cada uno, y después se repite la operacidén con
$0s1 cdustica. Se destila de nuevo y se recogen los productos que
se obtienen entre 25 y 40° C., constituidos principalmente por
pentano mezclado con liguilos andlogos, unos mds ligeros y otros
mis pesados, pero sin influencia sobre la llama.

Ensayo.—La densidad del pentano liquido & 15° C. con refa-
cién & la del agua destilada & 4° G. ha de estar comprendida en-
tre 0,6235 y 0,6260, La del pentano gaseoso cou relacién & lu
del hidrégeno en idénticas condiciones de temperatura y de pre-
sién estard comprendida entre 36 y 38; el método mis ripido y
mis exaclo para delerminaria es el de Gay Lussac con presion de
media atmosfera y temperatura de 25 & 35° C.

El pentano no contendrd hidrocarburos de otros grupos con
mayor valor fotogénico que él, como son la bencina y el amile—
10, cuya presencia se puede averiguar por el procedimiento si-
guiente: en un frasco de vidrio con tapén se colocan 10 c. c. de
dcido nitrico con densidad de 1,32, | ¢. ¢. de una solucién diluf-
da de permanganato potdsico (I por 2.000) y 50 c. c. de pentano
y todo ello se agita fuertemente durante cinco periodos de tiempo
de veinte segundos cada uno; cuando sélo hay parafinas el color
oscuro, aunque mds pilido, se percibe con toda claridad, pero

desaparvece por completo con un 0,5 por 100 de amileno & de
bencina.

Antes de hacer este ensayo es preciso asegurarse de la pureza
de los reactivos, porque el dcido nitrico impuro decolora al per-
manganato; conviene, ademads, conservarle en la oscuridad para
que 1o se descompongi,

En el Bureau of Standards se comprueba la pureza y la den-
sidad del pentano; estailtima s2 determinia con un densimetro
que lleva un termémelro porque la correccion por la temperatu—
ra es de importancia, 0,001 por grado centigrado ¢ 0,00055 por
grado FFarenueit.

2. ALTERACIONES QUE FXPERIMENTA Y CORRECCION POR LA DENSIDAD,

Kl pentano se suministra por los fabricantes en recipientes

hermélicamente cerrados en lorma tal que se puede asegurar que .

el liquido recién sacado de ellos al abrirlos cumple con todas las
condiciones establecidas, peroen cuanto ha pasado un poco tiem-
po la evaporacién de las porciones mds ligeras da por resultado
que su densidad vaya aumentando a medida que la Hama le va
consumiendo. Es de todo punto imposible trabajar con pentano
cuya densidad no pase del limite prescrito, habiendo la seguridad
de que es excesiva anles de que se haya consumido la décima
parte del liguido; llega & valer 0 635 cuando el consumo pasa un
poco de la mitad.

Las instrucciones de la Gas Referees, de Londres, prescriben
que se vacie por completo el depdsito de la ldmpara un vez por
mes, si diariamente se experimenta con ella plazo que parece un
poco largo.

El residuo que queda en aquél tiene densidad mayor que el
limite admitido y produce llamas con mds potencia luminosa
que el penlauo fresco, por lo cual, siel depdsito no se vacia por
completo de vez en cuando y se va anadiendo combustible con-
forme va haciendo falta, al cabo de muy poco tiempo la varia-
cién de la potencia luminosa es apreciable. Parece, por lo tanto,
conveniente que se vacie el depdsito de una manera completa tan
pronto como se le ha llenado tres ¢ cuatro veces, sin que sea ne-
cesario perder los residuos que se obtengan cada vez, pues pue-
den reunirse y utilizarlos en la alimenticiéon de la Mmpara sin
mezclarlos con pentano fresco, & condicion de aplicar d los resul—
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tados obtenidos una correccién para tener en cuenta la influencia
de la densidad.

Se han hecho trabajos experimentales muy concienzudos
para determinar la relacion eutre la densidad del pentano que
queda como residuo en el dep6sito y la potencia luminosa corres-
pondiente con los resultados que figurau en la figura 2.*; aunque



dicha relacion no estd representada por ulia recta, para el objeto
de que se trata se admitird que lo es. La variacién de la polencia
luminosa es el 1 por 100 por cada aumento de 0,01 en la densi-
dad del combustible, regla que es aplicable & los pentanos de
otras procedencias, que cuando [rescos tienen densidades altas.
Es indudable que no hay inconveniente en emplear aquel factor
de correccion en los casos en que couviene reducirv el gasto de
pentano sin perjuicio algnno para la exactitud de los vesultados,

En la tara de lamparas el Burean of Standards emplea siem-
pre pentano cuya deunsidad es inferior 4 0,635; los valores gque
figuran en los certificados se pueden cousiderar como corregidos
para 1 densidad 0,630, no siendo necesaria correccidn alguna
mientras la densidad del pentano es inferior & 0,635, pero si
cuando es superior & este nimero. Asi, por ejemplo, si la densi-
dad del pentano ha llegado & 0,650 la potencia luminosa (ue se
obtenga serd, probablemente, un 2 por 100 mayor que la que
figura en el certilicado de la ldmpara, densidad que alcanza aquel
combustible cuando se han consumido 4,5 litvos sin vaciar el
depdsito por completo una sola vez.

No se olvidard que todo lo dicho en los pirrafos que antece-
den se reliere 2l peutine puro segin los resultados del eusayo
con el permanganato; si contiene impurezas éstas se concentran
por virtud de la destilacidn fraccionada que tiene lugar en la
lampara, y entonces puede suceder que el aumento de potencia
luminosa sea mayor que el de que antes se ha hablado.

V.-—Influencia de las condiciones atmosfericas,

Se supone, generalmente, que la influencia de todas las con-
diciones atmosféricas es la misma sobre las distintas llamas, y
que, por lo tanto, queda corregida automiticamente cuando se
comparan llamas entre si, pero es necesirio tenerla en cuenta y
hacer las correcciones correspondientes cuando los patrones de
llama se comparan con limparas eléctricas candentes. Iis tan
complicada la relacidn entre la potencia luminosa de una llama
y la composicidn del aire que no es posible determinar con exac-
titud los valores de los factores de correccién correspoudientes,
razén por la cual, cuando hay que referir lias observaciones foto-
métricas & condiciones atmosiéricas norales, es absolutamente
indispensable establecer un buen sistema de ventilacion para que
no sean necesarios aquellos faclores. Sin embarco, aunque el
aire sea puro, se pueden producir variaciones de consideracion
en la potencia luminosa de las llamas por la influencia de la hu-
medad y presion atmosléricas,

1. TEMPERATURA.

Es indudable que la temperatura ejerce alguna influencia
sobre la limpara de pentano, y eslan conformes todos los que
se han ocupado de esta cuestidn en que no hay que tenerla en
cuenta, dada su importancia relativamente muy pequeiia, cuan -
do los limites entre que varia son los corrientes en todos los la-
boratorios. En el Bureau of Standards no se ha podido encontrar
un medio que parmita modificar con completa independencia
una de otra lu temperatura y la humedad, asi es que no se ha
podido determinar con exactitud la influencia que corresponile &
cada una de ellas. Se puede admitir que la relativa 4 la primera
es nula, 6 también adoptar un factor pequeilo para ella y otro
distinto para la humedad; en uno y otro caso se llega 4 resulta-
dos idénticos. De acuerdo con la costumbre generalmente esta-
blecida se hard caso omiso de la influencia de la temperatura y
se estudiardn \inicamente las de la presién y de la humedad at-
mosléricas.
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2. PRESION ATMOSFERICA.

Por regla general la potencia luminosa de las lamparas de
llama varia.con la presion atmosférica en el mismo sentido que
ésta, aungue no en igual grado en todos los tipos de ldmpara. La
potencia laminosa de la limpara de pentano de 10 bujias varia
un 0,6 por 100 por centimelro de mercurio segin resulta de los
experimentos hechos en el Physikalisch-Technische Reichsans-
talt (1), mientras que en el Nationnl Physical Laboratory (2, ~e
ha encontrado que dicha variacién es del 0,8 por 100; en estu-
dios mds recientes hechos en Inglaterra (3) se ha comprobado que
el segundo valor conviene para presiones poco diferentes de la
normal. Las determinaciones hechas en el Bureau of Standards
no han dado resultados concordanies, principalmente, porque los
limites enlre que se varid la presién eran muy proximos; las mis
dignas de confianza dieron valores comprendidos entre 0,6 y 0,8
por 100, debido 4 lo cual se adopl6 el valor inglés 0,8 por 100 (4).
El grifico de la figura 3." se ha trazado con este ultimo.

3. Varor DE AGUA,

La potencia luminosa de una limpara de llama es inversa-
mente proporcional & la cantidad de vapor de agua que contiene
el aire, cantidad que se evaltia en litros (k) por metro cibico de
aire. Lo presién (e) del vapor de agua se determina con higri-
metro de ventilacion, si es posible, aplicando las tablas corres-
pondientes & cada tipo. Si & representa la presién atmosférica:

b= ——— ><1.000,

Para la cantidad normal de vapor de agua se fijard, de una
manera mds 6 menos arbitraria, un cierto valor (n), y entonces,
si I vepresenta la intensidad normal de una llama (la intensidad
correspondiente & » litros de vapor de agua por metro ciibico de
aire), e/ la relativa & una humedad cualquiera,

I="Iy[t 4 —h)a].

La dosis normal de vapor de agua se ha {ijado en 8 litros para
las ldimparas de pentano; el {actor de correccién (a) se ha detei-
minado varias veces, pero los resultados obtenidos en laborato-
rios distintos 1o concnerdan entre si. Tales determinaciones hin
sido discutidas con todo detalle en uno de los articulos que se I:
mencionado anteriormente (5), siendo ahora suficiente recordar
que el National Physical Laboralory encontré para a el valor
0,0066, el Reichsanstalt 0,0055, el Bureau of Standards 0,0057,
y los ltimos experimentos ingleses 0,00625.

El procedimiento que se sigue en el Bureau of Standars pari
tarar ldmparas proporciona continuamente elementos para la 1
determinacion del factor de correccidn, habiéndose hecho lus
cilculos completos con los resultados abtenidos hasta la fecha con
todas aquellas 1dmparas que han [uncionado con cinco 6 més li-
tros de vapor de agua. Con objeto de disminuir algo el trabajo =¢
han agrupado los valores que corresponden & las observaciones

(1) J.f. Gas, u. Wasser, 49, pig. 561, 1906,

(2) Blectrician (Londres), 53, pig. 751, 1904; /. Inst. of Lilect. Eng., 5%
pag. 271, 1906-7; J. Gas Ligh'., 99, pig. 232, 1907; N, P. L., Collected Reseur-
ches, 8, pig. 49, 1938,

(8) Butterfield, Haldane y Trotter, J. (/as Light., 115, pag. 200, 1911
Amer. Gas Light, J., 95, pig. 145, 1911,

(4) Enlos dnales de Illuminating Iingineering Sociely, 5, pag. 776, 1910,
se dice inadvertidamente que so emples el factor 0,6, cuando lo cierto es yue
dicho factor seobtuvo de los resnltados que se consignaban.

®) Prans. 11, Iing. Soc., b, pag. 766, 1910,
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que se hacen con cada ldmpara sin retirarla del banco una vez IL. Observaciones de 1911-12.
puesta en é1, Se han modificado un poco los ntimeros publicados
en 1910, que eran erréneqs por causa del b‘m-égrafo_que 3(3 em- LAMPARAS Grg‘;;.os Peso. Factor
Mleaba entonces; los corregidos son los que figuran en la primera observaciones. a.
parte de la Tabla que sigue y que son el resultado de unas 30.0¢0 ~— 7T TS
observaciones individuales en el banco fotométrico; la segunda  Chance 116....... oo ooevnronr.. 13H 226 0,00586
. fa P ¢ s ; : s Chance118.................... 1 339 0,00552
pm‘te de la misma se ha formado con los GXDGFII'I'!.GHLOb .hec',hf)s Veinticinco limparas. - oo .. ... %64 269 0°00569
recientemente, que representan 75.000 observaciones indivi— _ -
dunles. VALOR MEDIO«t vuivienvniiinenenins. 0,00567

Factores de correceién para el vapor de agua,

Y. Observaciones de 1910.

Grupos o
LAMPARAS 0o Peso. Factor
observaciones. a.
Uhanee 11600, veivvvrvnnnnn.. . 4. 174 0,00568
Chance 118.. ........ e 23 22 0,00565
Sugg ) 62 130 - 0,00565
Americana 2......... N 16 11 0,00584.
Americana M......veveenn. e 19 48 0,00564 .
Americana 187, ... voviunn.. .. 11 8 0,00581
Americana 162........ v.vvuu.. 7 9 0,00572
VALOR MEDIO«........ vieiieaseneneass]  0,00567

En la asignacion del peso & cada limpara se han tenido en
cuenta el numero de veces que ha estado en el fotémetro y el
grado de humedad correspondiente. Gomo se han incluido hume-
dades de 5 litros 4 las que corresponde una variacién del 3 por
100 y como por otra parte algunas ldimparas s6lo han estado seis
veces en ¢l fotdmetro, no es de esperar una gran concordancia
entre lus resultados individuales, y, sin embargo, sélo en dos lam-
paras el valor encontrado para a ha sido inferior 4 0,0050, ha-
biendo sido 0,0066 el mayor. El resultado medio se diferencia del
primero mucho menos de lo que era de esperar, de manera que
parece indudable que para dicho factor a debe adoptarse el valor
0,57 por 100 por litro de vapor de agua, 4 lo menos, en las con-
diciones del Laboratorio del Burean of Standards. Con él se ha
trazado el gréfico de la figura 3.*
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4. CUADRO GRAFICO.

Este cuadro grafico se ha trazado en forma tal, que la desvia-
ci6n del valor actual de una ldmpara con relacién al normal se
puede leer directamente en 6l cuando se conocen la presi6n at-
mosférica y las temperaturas indicadas por los termdmetros de
un higréometro con ventilacién. Eslte aparato puede ser el psicro-
metro que emplea el Instituto Meteorologico de los Estados Uni-
dos 6 el Asmann, que tiene ventilacion mecdnica. De emplear un
higrémetro ordinario, se procurard que sea pequeno el espesor de
la sustancia que cubre el deposito del termémetro himedo, yse
hard la lectura en éste cuando, después-de agitar enérgicamente
el aire, se observe que ya no desciende mds la columna.

Las curvas de la izquierda del grifico dan el tanto por ciento
de la desviacién antes indicada que corresponde & una tempera-
tura y 4 un descenso del termémetro himedo dados cuando la
presién atmosférica es la normal, 760 milimetros. Si es diferente
de 8sta el incremento de aquella desviacion, se obtiene de la ma-
nera siguiente: se lee, en primer lugar, la desviacién para la pre-
sién pormal y se anota; e lleva su valor horizontalmente hacia la
derecha hasta la curva de la presion aclual, yla abscisa del pun-
to de encuentro serd lo que hay que agregar 4 la desviacion que se
leyd 4 la izquierda del gréifico. Tal incremento representa, prin-
cipalmente, la influencia de la presion atmosférica en la potencia
luminosa, y en segundo término la que ejerce la misma presion
en la canlidad de vapor de agua.

El grilico se ha preparado para la ldmpara de pentano, pero
no hay incouveniente alguno en aplicarle 4 otras llamas en la
seguridad de que los errores que se cometan han de ser muy pe-
queiios. Parece racional, por ejemplo, comparar Jos mecheros de
gas con patrones eléctricos y aplicar & los valores obtenidos el
grafico para reducirlos 4 las condiciones normales de presién y
humedad.

5. VARIACIONES DE LA HUMEDAD EN LOS Estapos Unipos.

Con objeto de que se tenga alguna idea sobre la importancia
de la variacion del vapor de agua con las estaciones, se ha dibu-
jado el grafico de la ligura 4. con los datos publicados por el
Tnstituto Meteorolégico de los Estados Unidos. En general la hu-
medad es menor en invierno que en verano, siendo las medias de
Mayo y Octubre iguales 4 la correspondiente al aho entero. Las
diferencias entre las humedades de (ias consecutivos son & veces
bastante grandes, sobre todo en la primavera y otofio, pero las
medias mensuales varfan poco de un afio 4 otro. Las curvas di-
bujadas se refieren & un periodo de cinco aios.

Los valores normales de la humedad que se adoptan en
Europa Son un poco mas pequeilos que los aceptados en los Es-
tados Unidos de una manera general, razén por la cual las po-
tencias luminosas medias sin corregir de los patrones de llama
son en este pais algo menores que las normales. En la tabla que
sigue figuran los valores medios de la humedad en algunas po-
blaciones durante los mismos cinco anos de la figura 4.% yel
tanto por ciento de la difereucia entre la potencia luminosa no-
minal y la media actual de cualquier foco que se compare con la
lampara de pentano.

REVISTA DE OBRAS

PUBLICAS

Humedad media en algunas poblaciones
de les Estados Unidos.

Tanto por eiento
Humedad media. q ella”
POBLACIONES ~ “deln
ldmpara de pentuno

Litros por m?. valogilz‘;‘mm.
Boston............. e e AU 9,9 1,1
Omaha......c.ooveveennn 10,8 1,3
Chicago......... e TN 10,6 15
Filadelfia....... «..... e 11,2 1.8
San Francisco.. .. eeveevreenss e 11,3 1,9
Wishington.......... e e 12,0 23
Nueva Orledns....... i 19,1 3,3

VI.—Resumen.

Eu el presente trabajo se ha procurado describir de la maue-
ra mas completa posible el procedimiento que se sigue en el Bu-
reau of Standards para tarar las ldmparas de pentano, expouer
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Fig. 4.*

las instrucciones generales para su empleo, disculir las condicio-
nes del combustible y consignar datos sobre la influencia de la
presién y humedad atmosféricas en forma que puedan ser utili-
zados por todas aquellas personas que han de deducir por las ab-
servaciones experimentales los valores normales de las potencias
luminosas. Todos los trabajos y estudios & que se ha hecho refe-
rencia en las piginas anteriores se han realizado en los laborauto-
rios del Bureau of Standards bajo la direccién del Dr. Rosa y «ou
la colaboracion de Mr. G. J. Schladt.

‘Washington 2 de Agosto de 1913,
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