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PARA

LA TOMA DE MUESTRAS ¥ Eb ARALISIS DE LA CREOSOIA

La Comisién D=7 de la Asociacién tiene especial interés en
hacer notar la gran importancia de los métodos que se adopten
para tomar las muestras & fin de que haya la seguridad comple-
ta de que éstas representan real y verdaderamente la suslancia

~adquirida. La Comisidén aconseja (ue, 4 ser posible, se lomen las

- muestras en la fibrica en el momento de preparar la partida co-

- rrespondiente, bien en presencia del comprador ¢ de un repre—

~sentante suyo, bien por el mismo vendedor, quien certificard,
bajo su respousabilidad, la procedencia de las mismas.

I.—Toma de muestras.

{. Toma contiNua.~—Cuando la creosota se eche en los reci-
pientes 6 se extraiga de ellos cou bomba, se seguird el procedi-
miento siguiente:

En la tuberia que conduce la creosota, y & ser posible en una
rama ascendente, se hace un taladro y por él se introduce un
tubo de 12 milimetros de didmetro que llegue hasta el centro de
aquélla y con su exlremo doblado en dngulo recto hacia el lado
del que viene el liquido. Dicho tubo llega hasta un barril 6 ba-
rrica de 250 4 500 Jitros de capacidad, en el que se recoge de una
manera continua, y mientras dura el envase de la creosota, una
fraccién de ésta que constituye la muestra que se hia de ensayar,
En el tubo de 12 milimetros ha de haber una llave para regular
sit caudal. El recipiente en que se recoge la muestra, que con-
vienesea de hierro, tendri un serpentin por el que pusard vapor
de agua, 4 fin de que la creosota se manlenga completamenle )i
‘quida, procurando al mismno tiempo que la temperalura no pase
de 50° C. Antes de tomar una porcién de la muestra para hacer
el ensayo que proceda se agitard toda ella perfectamente. El vo-
lumen de la mezcla serd '/, del total que constituya la partida,
aunque no es necesario que pase de 500 litros, cuando éstas son
muy grandes. '

2. Después de considerados y discutidos muy detenidamente
los métodos para tomar muestras de creosola, incluso el pro-

puesto por la American Railway Engineering Association en su
Memoria de 1915, se ha llegado 4 la conclusién de que se carece
de elementos suficientes para propouner alguno de aquellos méto-
dos como preferible & los demds. Es de recomendar, por el mo-
mento, que se vigilen los suministros actuales por una Comisién
en la que tengan representacidn las Asociaciones interesadas en
esta cuestién para lnego poder darla una solucién satisfactoria.

J. ToMA DE MUESTRAS DE UN DEPOStto.—En este caso se forma-
rd la muestra de creosoti con porciones procedentes de dislintos
niveles, para lo cual es muy conveniente que el depdsito tenga
varias llaves de toma repartidas regularmente en toda su altuia,
por cada una de las cuales se extraerdn unos cinco litros, que
después de bien mezclados unos con otros constituirdn la mues-
tra que se ha de ensayar. Antes de recoger la porcion correspon—
diente & cada llave se dejard que salga por ésta la creosota du-
rante bastante tiempo para asegurarse de que el tubo de salida
ha quedado perfectamente limpio.

Cuando el depdsito no tiene llaves para dar salida & la creo-
sota se sumerge en aquél una caja cerrada provista de una lla-
ve que se maneja desde el exterior con una cuerda, llave que se
abre cuando la caja estd & la profundidad deseada y gue sé€ cie-
rra cuando en ésta ha entrado suficiente cantidad de creosota.
Las muestras obtenidas & distintos niveles se mezclan Intima-
mente para formar la que se ha de ensayar. '

II. Anélisis,

En vista de la gran aceptacién que tienen los métodos de en-
sayo propuestos por la American Railway Engineering Associa-
tion, se consignan 4 continuacion:

A) DEesrinacion,

4, APARATOS PARA LA DESTILACION.—a) Retoria.—Se empleard
una de vidrio de Jena, de forma corriente, cuya capacidad esté
comprendida entre 250 y 290 centimetros ctibicos. Para medir
ésta se coloca la retorta de manera que su fondo y el extremo
del tubo estén en un mismo plano horizontal, y se echa agua
hasta que vierta por dicho extremo; el volumen de agua que
quede en la retorta mide su capacidad (lig. 1.%). '

b) Tubo de condensacisn.—Puede adoptarse culquier forma de
tubo de vidrio; por ejemplo, el representado en la figura 1.

¢) Pantalla.—Con una de amiahto, que tenga la forma re-
presentada en la figura-2.%, se cubrird la vetorta, para defender-
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la del enfriainiento delerminado por las corrientes de aire y para
evitar la radiacion. Puede suslituirse el amianto por una tela
metdlica, disposicidn mds conveniente y mas permanente,

d) El liguido procedente de la destilacidn se recogerd en va—
sos de 50 & 100 centimetros cubicos de capacidad del ‘modelo
Erlenmeyer.

e) Termdmetro.—Serd de vidrio, estard bien templado y su
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Fig. 1.

cero no variard después de calentado hasta 400° (. Bl espacio
que no ocupr ¢l mercurio contendrd nitrégeno ¢ anhidrido car-
bénico. Fn la parte superior de la columna habrd una cimara de
dilatacion.

L escala, dividida en grados centigrados, empezarden 0° y lle-
gard hasta 4007 toda ella habrd de estar grabada en el vidrio.

E! extremo inferior del termdmelro terminard en forma de
anillo, para que se le pueda colgar,
Las dimensiones del termometro seran:

Longitud total, 375 mmn. == 10 mm.

Longitud del depdsito, 14 mm. 2= I mm.

Distancia desde ¢l 0 al fondo del depdsito, 30 mm. == 4 mm.
Loangitud de ia escala entre 0"y 400° C., 205 mm. == § mm.
Didmetro de la columna, 7 mm. 2= 1 mm.

Diametro del depdsito, 6 mm. =@ 1 mm.

Comprobado el termémetro, los errores que se
pasardin de los limites sizuientes:

obtengan no

Iintre

07y 2000 Cuvvveveans e 050,
— 200°§B800° Cuvtierereiieiiiiienae. 19,00
— 300y 360°C......... e 1950,
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5. INSTALACION PARA LA DESTILACION.-——La retorta se apoya-
ra en un tridngulo 6 en un anillo, interponiendo entre éstey
aquélla dos cuadrados de tela metdlica de 64 mallas por centi-
metro cuadrado, que tengan 15 centimetros de lado; el enlace de
la retorta con el tubo de condensacion se hard con un tapdn de
corcho taladrado, que ajuste perfectamente en una y en otro. En
frrma audloga se colocard el lermoémetro, y de manera que su
extremo inferior diste 12 milimetros de la superficie de la creo-
sota, situacidn que se determina con auxilio de una escala divi-
dida en dobles milimetros, que se coloca verticalmente detrds e
la retorta cuntdo ésla ocupa yi su posicion definitiva, haciendo
las observaciones necesarias por el lado opuesto. La distancia en-
tre el deposilo del termdmetro y la salida del tubo de condensa-
cion ha de estar comprendida entre 50 y 60 centimetros. El me-
chero se defendera de las corrientes de aive con una pantalla ¢
chimenea (fig. 1.%).

6. Drsninacion.—En la relorta se colocan 100 gramos de
creosola y en seguida sé instala el aparato y se enciende el me-
chero. La destilacidn se llevard con la velocidad de una gota 6 4
lo sumo dos de liquido destilado por segundo. Los productos pro-
cedentes de la destilacién se pesardn en los vasos en que se reco-
gen, los cuales se habrin pesado previamente. El tubo de con-
densacion se calentard snavemente cuando se crea necesario pari
evitar la acumulacion en él de sustancias sélidas. Los produclos
de la destilacion se cambiardn de vaso & las temperaturas si-
guientes:

170°, 200°, 210°, 235%, 270°, 315° y 355° C.

Los visos se sustituirdn por otros vacios tan pronto como li
columua del termoémetro pase de la temperatura limite corres-
pondiente & cada fraccién; el ultimo se retirard & los 355° (.,
prescindiendo eu absoluto de los produclos que puedan quedar
detenidos en el tubo de condensacidn. Todas las pesadas se harin
en una balanza que aprecie 0,05 gramos. La posicién del termo-
metro no se modificard duranto todo el proceso de la destilacion
ni se aplicard la correccién relativa al trozo de columna exterior
& la retorta.

Cuando el producto obtenido por la destilacidn contiene agua
en cantidad apreciable, es preciso separarla en lo que sea posi-
ble y referir todos los resultados & la creosota seca. Si el agua pasa
del 2 por 100, se destila una cantidad grande de creosota para
obtener ésta seca, y se le agrega la que pueda haber arrastrado
el vapor de agua, después se procede 4 hacer la destilacién en la
formi antes explicada. Es muy couveniente el empleo de nu
alambique de cobre para conseguir creosota seca.

B) PEso ESPECiFIiCO.

7. Apararvo.—a) El densimetro tendrd la forma y las di-
mensiones que se indican en la ligura 3.%

h) La probeta tendrd la forma y las dimensiones que se in-
dican en la ligura 4.%

8. Ensavo.—8e hard con un densimetro comprobado pre-
viamentle andlogo al representado en la figura 3.% con dos hay
baslante, cuyas escalas sean 1,00-1,08 y 1,07-1,15, respectivi-
mente. La temperatura de la creosola serd 38° C., con la cual
hay seguridad de qne es completamente liquida. Antes de sumer-
gir el densimelro en la creosola, se agita ésla con una varilla de
vidrio hasta que al extraerla salga sin particulas sdlidas adheri-
das. Se cuidard de que el densimetro no toque & las paredes ni al
fondo de Ia probeta, asf como de que la superficie de la creosota
no tenga espuma ni burbujas de aire. Si la temperatura es supe -
rior 4 38° (1., por cada grado de exceso se agrega 0,0008 4 la
lectura del denshimetro,




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

C) Acinos.

9. Acipos.— La determinacién de los dcidos por el procedi-
miento de la American Railway Engineering Association, 6 por
otros muy empleados, conduce 4 resultados erréneos, razén por
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Fig, 5.

Fig, 4.

la cual se aconseja que s¢ coulinte haciendo estudios para en—
coutrar un método aceptable.

D) NAFTALINA,

10, Navrarnina,—Il procedimiento de la American Railwiy
Fugineering Association paradeterminor lanaftaling, no seemplea
mucho y es inexacto. Por regla general, es suliciente lu obser—
vacidn directa de los productes de la destilacion & la tempera-
tura del ambienle para tener idea de la cautidad de nattaling (ue
contiene la creosota.

.
[

Sobre alpunas funciones continuas
con infinitas singularidades on el menor intervals

(CUNTINUACION)

Estudiemos ahiora los valores sucesivos de la funcion para los
vitlores aproximados de la variable, y fijEmonos con especialidad
e los denominadores de lus fracciones correspoudientes. 1.os nu-
meradores son menos interesantes y podrinn en todo caso ser bri-
lidos del mismo modo. Hagamus, para generalidad de las [or-
mulas

1y == )

3
al cabo de las r, primeras divisioues, se leudrd pari el denomi-
nador irreducible de la expresion

el mimero u, dado por la igualdad
wy == U = U
8i @ perleneciera originariamente & un seguudo intervalo, se
tendria para denominador de la expresion

) ’ 1
(v = 5er)

(1) Vdéase ol minero 2112,

————

147
¢l nimero
u, = u, - rou,

que designaremos con la misma letra, por ser, en uno y otro
caso, el primer denominador que viene & sustituir & uno de los
primilivos en el cdlculo sucesivo de los denominadores corres—
pondientes & las crecientes aproximaciones.

Las dos [ormulas se reducirian & una misma, si conviniéra—
mos en hacer para este caso

Esto, supuesto 4 la divisién inmediata, el denominador co-
rrespondiente serin 2w, — w,; pero, segiin que r, pertenezca 4 una
U otra clase, se'tendrd para denominador del valor aproximado
de la funcion, al cabo de las r, segundas divisiones,

Uy ==y Uy (”-,» —_ u‘) 0 = u, -1, (1, — w,)

5i convenimos cu que, ¢n wio U olro caso, se tenga, respec—
tivamente,

1 7
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lius dos [ormulas se podrdu reducir & Ly Brmula (nici
y e ! !
ty =1y, _l- Wy

y los r, siguientes denomivadores podrin calculares en faucion
do g y de w, — w',, que represeutados, segun la clase de » por
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davinn pava el Wltimo de dichos denominadores Ja formula
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Procediendo del mismo modo en lo sucesivo, se tendria en
general para el denominador que ocupara el lugar R
A= coves g despuls de os dos primitivos, la expresidn

1) U f = Iy ”:\w b - ll’;,-f.:_‘. 1'[}
con
Wl Uy — u
)
7’:5 n T “:\(i-[ Y) , '”sl-il Yo u

segiin que 7y pertenezca & la primera ¢ & la segunda clase. Los
denominadores intermedios eulre wg y wg .y se calcularian sus—
tituyendo en fa Iormula 1), en vez de »4 los valores

9 0 .
1, 2,8, ooy

y podran representarse por la notacion
Uyl oy Uspn s Uspy 5 e Uy

Esto supuesto, / {s) quedard sicwmpre comprendida en un in-
tervalo, en el cual, dado ¢l cardcler crecicute de la funcion, la
oscilacion serd igual & la diferencia entre los valores extremos,
al mismo tiempo que esta difercucia, en virtud de una de lus
propiedades enunciadas mids atrds, serd igual & la unidad divi-
dida por el producto de los denominadores extremos. La relacion
eutre este producto y el intervalo que contiene & w serd, si tiende
hieia un limite, la derivada de f'(2).

Sin entrar en el estudio del casu general baslard el examen
de algunos casos particulares para comprobar la existencia de
derivadus no infinitas, Observemos cn primer lugar que, si to-
dos los vidores » pertenecen & la primera clase, las ecuaciones




