138

precursores del Pantano, D, Amalio Sdiz de Bustamante, consa—
grando 4 esta idea toda su inteligencia, toda su actividad y su
energia, hasta llegar & promover un verdadero estado de opinidn,
haciendo concurrir & aquéllos elevadas personalidades que coad-
yuvaran 4 la empresa.

Perseverancia muy tenaz animaba al inolvidable anciano don
Fernando Garcia Gil, incansable propagandista del Pantano.
cuando nos decia en el mitin: yo no veré el Pantano; pero mis
hijos lo veran; demostrando asf la profunda conviccién del deber
contribuir todos al fomenlo y desarrollo de una idea, aunque de
su realizacion sélo puedan disfrutar las generaciones sucesivas.

Por el ejercicio de virtudes de este género es como llegan d
ser grandes los pueblos; y procediendo asf es como se consigue
obtener de los Poderes piblicos afirmaciones como la que hizo
en aquel memorahle mitin el Sr. Gasset, cuando dijo al pueblo
de Jerez: el Pantano se hard; y el PPantano se hizo.

De desear es que estos recuerdos arraiguen entre los jereza-
nos y encaucen la opinién publica en todos tiempos hacia la con-
secucidn de los grandes ideales de Jerez.

e picHo.

LA LAMPARA DE PENTANOY

1. Comprobacidn de ldmparas.—4. Funcionamiento de las lampa-
ras. Pentano, altura de la llama y duracién de la combus-
tién.—5. Bases para la comprobacién.—6. Nimero de medi-
ciones.—7. Precisidn de los valores,

111, Reglas generales para el empleo de las limparas de Pentano.—
1. Ventilacion y efectos de la composicidn del aire.

(CONTINUACION)

4. IPUNCIONAMIENTO DE LAS LAMPARAS.
PENTANO, ALTURA DE LA LLAMA Y DURACION DE LA COMBUSTION.

Se ha determinado la densidad del pentano y se han hecho
los ensayos necesarios para conocer las impurezas que contiene;
es tan grande la influencia que ejerce la calidad del combustible
en el funcionamiento de la limpara que mas adelante se dedica
un capitulo especial & dicho liquido.

Hay gran variedad de opiniones acerca del mejor procedi-
miento para regular la altura de la llama. En el Bureau of Stan—
dards se ha observado que por lo que se refiere & los valores de
la potencia luminosa es indiferente el empleo de unas 6 de otras
llaves para regular la altura de 14 llama. Con el depdsito aislado
del aire permitiendo que la presién del vapor de pentano llegue
hasta 23 milimetros de agua y regulando la altura de la llama
con una llave situada cerca del mechero, las diferencias en las
potencias luminosas no llegan al 1 por 100 del valor normal.
Las lamparas antiguas tienen esta llave y se han comprobado
utilizdndola. Las :dmparas nuevas no la tienen y la llama se re~
gula con la que hay 4 la salida del depdsito, cuyo efecto se me-
joia muchisimo si se le adiciona una palanca para manejarla.

Otra cuestioén en la que tampoco hay conformidad es la rela-
tiva 4 la'altura de la llama. En las ldmparas inglesas el borde
superior de ésta enrasa con el centro de la veutana de mica, si-
tuado unos 27 milimetros mas alto que la base inferior de la chi-
menea, con lo cual, y dadas las dimensiones de las ldmparas, su
potencia luminosa es casi la mdxima, produciéndose variaciones
muy pequeilas en ella si aquella altura se modifica un poco, ya

(1) Véase el nimero anterior.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

en un sentido ya en el contrario, hecho que representa graficu-
mente la curva £ de la figura 1.%, enla cual las abcisas son po-
tencias luminosas y las ordenadas alturas de llama en la chime-
nea. Si se procede en. esta forma la influencia del error personal
en tales alturas es muy pequena,

Los constructores americanos colocan la barra de la ventaua
algo mds baja que los ingleses, 4 unos 22 milfmetros por enci-
ma de la Dase inferior de la chimenea. La curva A de la figu-
ra 1.% hace ver que asi no se obtiene la potencia luminosa maxi-
ma y que variaciones pequeilas en dicha altura producen otras
relativamente grandes en aquella potencia.

En el Bureau of 3tandards se ha adoptado el sistema inglés
por considerar que tiene grandes ventajas el operar con la po-
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tencia luminosa maxima, ylo que se hace es determinar, en pri-
mer lugar, la altura de la ilama que la produce y establecerld
en todos los experimentos.

En las ldmparas americanas se obtiene dicho mdximo cuan-
do el borde superior de la llama esti un centimetro mas alto

que la barra de la ventana de mica, aproximadamente; dichi

altura se deja sefialada en la ventana y se consigna en el certili-
cado correspondiente; la potencia luminosa que se obtiene en-
tonces suele ser 0,5 por 100 mayor que si se enrasase la llama
con la referida barra.

En los primeros estudios sobre ldmparas de pentano se noto
va que era necesario dejar pasar alguin tiempo después de enceu-
didas para hacer las observacioues y se trazaron curvas que re-
presentaban la relacién entre el tiempo y la potencia luminosd,
tanto en ldmparas inglesas como en americanas. En los prime-
ros momentos dicha potencia crece ripidamente y pasa del va-
lor normal para en seguida decrecer y permanecer constante.
Con todo cuidado se han evaluado las variaciones de temperatura
correspondientes en los elementos de la ldmpara yiinicamente s
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Jira aqui que los resultados obtenidos robustecen la conviccién
e que la mayor parte de las alteraciones producidas en la poten-
cin luminosa por modificacion en las condiciounes de tunciona-
miento deben atribuirse 4 las perturbaciones que experimenta la
corriente de aire que directamente alimenta la llama y el gue ro-
dea Ja lampara por efeclo de las diferentes temperaturas que tie-
nen sus elementos. Durante un periodo de tiempo bastante largo
hay una variacién muy pequeia de temperalura, pero al cabo de
treinta minutos en las ldmparas americanas antiguas y de veinte
en Jas modernas, la potencia luminosa, desde el punto de vista
prictico, es constante; el exceso de su valor mdximo sobre el de-
linitivo es el 3 y el 2 por 100, respectivamente, mientras que en
las inglesas es el 1,5 por 100 y en ellas se obtiene un valor cons-
tante & los quince minutos de encendidas. La menor capacidad
calorifica de estas lamparas, mdas ligeras también, es causa de
que adquieran antes el estado definitivo y de que ejerzan mds in-
fluencia sobre ellas las perturbaciones de las corrientes de aire.

5. BASES PARA LA COMPROBACION.

La unidad undamental con que se evalia la potencia lumi-
nosa de las lamparas y figura en los certilicados correspondientes
es la bujia internacional representada en el Bureau of Standards
por patrones primarios constituidos por limparas candentes; ac-
tnalmente son seis de filamento de carbén preparadas para voltaje
pequefio, con objeto de que su color sea andlogo al de la llama de
pentano, operacion sumamente delicada si se ha de adquirir la se-
ruridad de que no se cometerd error alguno por la diferencia de
color entre ambos focos luminosos. Las seis ldmparas candentes
se compararon con los patrones del Bureau ol Standards haciendo
tres series de mediciones con observadores distintos bajo la di-
reccidn el Dr. Middlekanff, obteniendo los valores medios si-

cuientes:
I00L. e e e 4,98 bujias.
1902, e, T e 4,08 »

J 1S3 2 PP X B

- No puedén ser, por lo tanto, de importancia las dudas que
puedan surgir sobre el valor de estos patrones: como comproba-
¢cién mada mds, se dispone de otro grupo de ldmparas candentes
taradas con gran cuidado; un tercero se envié 4 Inglaterra para
compararle directamente con los patrones del National Physical
Laboratory.

Para obtener la potencia luminosa normal de la limpara de
pentano hay que aplicar algunas correcciones 4 fin de tener en
cuenta los efectos de la humedad y de 1o presién atmosféricas,
correcciones que se considerarin mas adelante porque.hdy que
hacer uso de ellas siempre que se desea obtener valores absolu-
tos de Ja potencia luminosa con patrones de llama. Para tener
idea de los errores debidos & otras causas, como la falta de ven—
lilacién, por ejemplo, que influye sobre las limparas de llama y
no sobre las candentes, {igura en todos los experimentos una de
pentano de patencia luminosa conocida. '

6. NUMERO DE MEDICIONES.

El nimero de mediciones que se han hecho con cada ldmpa-
ra dependia, en parte, de la conformidad entre los resultados
que se obtenian. Por regla general cada limpara se colocaba en
el fotémetro seis veces, en cada una de ellas se haclan cuatro
mediciones, que comprendian de 25 & 40 observaciones fotomé~
tricas por medicion. La potencia luminosa correspondiente & cada
medicién se evalia separadamente, y si la desviacién media de
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todas ellas, con relacion 4 la media total, no es mucho mayor que
el 0,5 por 100, y si ademds los valores de la ldmpara de com-
probacién son los normales, el experimento correspoudiente se
considera satistactorio. En caso contrario se hacen mis medicio-
nes hasta que se juzgue que la potencia luminosa media de la
Iimpara queda bastante bien determinada. El valor delinilivo se
certifica hasta 0,1 de bujia, excepto cuando el medio esti com-
prendido, aproxinadamente, entre una y media décima, en cuyo
caso se coloca un 5 en el Jugar de las centésimas, cilra que no
se considerard como definitiva, sino como un valor medio de los
resultados de los ensayos.

7. PRrRECISION DE LOS VALORES.

Cuando se experime'nta con gran cuidado y ateucién, se pue-
de asegurar que los valores certificados son los correctos &= 1 por
100; es decir, que, en condiciones idénticas, los resullados me-
dios de las limparas se diferencian del valor certificado en
== 1 por 100. Algunas veces ha ocurrido, sin embargo, que un
segundo experimento con la limpara ha dado un resultado que
se diferenciaba del certificido en mas del { por 100. También
sucede que alguna lectura en el folémetro llega 4 diferir hasta el
2 por 100 del valor medio; pero la desviacion maxima rara vez
llega 4 valer tanto. Por lo que se refiere & la permanencia del
valor de una ldmpara, nada puede establecerse con catdcter defi-
nitivo: las dos lamparas Chance que posee el Bureau ol Stan-
dards, para usarlas como comprobacion en los ensivyos que hace,
se tarand intervalos regulares de tiempo, y handado 9,87-9,89 bu-
jlas en 1910, y 9,90-9,87 durante los seis primeros meses
de 1913.

Como es imposible que sean Jas mismas las condiciones de
los distintos laboratorios, es necesario procurar reproducirlas
cuando se desea llegar 4 resultados cuyas diferencias no pasen de
= { por 100. Cuando dichas condiciones son bastante andlogas,
se puede asegurar que los errores no pasarin del 2 por 100, si se
emplea pentano de buena calidad y si se aplican las correcciones
correspondientes 4 la humedad y presién atmosféricas, pues
tienen que variar mucho las demds condiciones para producir
cambios apreciables en la potencia luminosa de las lamparas,
exceptuando las que se refieren & la altura de la llama y 4 la
composicién del aire. '

III.—Reglas generales
para el empleo de las l4mpsaras de pentano.

Es practicamente imposible dar en este lugar instrucciones
detalladas sobre el procedimiento exacto que hay que seguir en
cada caso; Unicamente se indicardn, de una manera general, las
precauciones que se deben tener presentes al trabajar con las
Jdmparas. Mucho de lo que se refiere & su preparacién y funcio-
namiento se ha considerado antes; ahora s6lo se hard una indi-
cacién de ello. Los resultados mejores se obtendrdn, seguramen-—
te, cuando las limparas funcionen en las mismas condiciounes en
que se tararon. Si lo han sido en el Bureau of Standards, las pa-
ginas que siguen contienen la respuesta & todas las cuestiones que
pudieran presentarse, y si lo han sido en otro centro, 4 &l habrd
que dirigirse en caso de duda.

{. VENTILACION Y EFECTOS DE LA COMPOSICION DEL AIRE.

Como todas las llamas son el resultado de una combustién,
es logico y natural que su intensidad varie con la cantidad de
oxigeno y de los demds elementos gaseosos contenidos en el aire

\
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y que han de combinarse con el combustible gaseoso para formar
la llama. Para que los caracteres de ésta sean constantes, no
hasta con que el combustible sea uniforme, sino que ademds ha
de ser invariable la cantidad de oxigeno presente en el aire, para
1o cual hace falta establecer una buena ventilacion, necesaria en
absoluto si se han de comparar limparas distintas con un patrén
de llama. La cantidad de aire que precisa depende, principalmen-
te, del tamafio y del mimero de limparas que ha de haber en—
cendidas simultdneamente, asi como del sistema de ventilacion.
Las mismas llamas establecen corrientes de aire, y & ser posible,
conviene utilizarlas para expulsar con rapidez del gabinete foto-
métrico el aive viciado procedente de las limparas, resultado que
se consigue con la colocacion de un tubo ancho sobre el fotome-
tro en comunicacion directa con el exterior.

Cuando los productos de la combustién se difunden por el
gabinete y los diluye el aire que entra en éste, la cantidad de
aquél necesaria es mucho mayor; para que en estas condiciones
la dosis de éxido de carbono no pase de 6 por 10.000, el volumen
de aire que ingresa en una habitacién ha de ser 85 metros cubi-
cos por hora y por persona (1). Una Comisién del American Gas
[nstitute, aceptando este nimero y en el supuesto de que por lo
que se refiere & la produccién de 6xido de carbono una ldmpara
de pentano equivale & cuatro personas, y una de gas 4 seis, pro-
pone que en un gabinete fotométrico en el que haya dos observa-
dores, una lampara de pentano y otra de gas, ingresen 1.045
metros clibicos de aire por hora (2).

Cuando el aire entra en el gabinete fotométrico por su parte
inferior y sale por la superior, la cauntidad de aire que se acaba
de indicar es muy suficiente en todos los casos y puede reducirse
algo si los gases procedentes de la combustion se expulsan direc-
tamente al exterior.

En los calculos fundados en la cantidad de oxido de carbono
que hay en el aire se procederd con sumo cuidado. La determi-
nacién experimental de los efectos de dicho gas sobre las llamas
se ha hecho, en algunas ocasiones, con su adicién al aire, pero
debe recordarse que la dilucion en este de CO, tiene muy poca
influencia en relacién con la correspondiente & la del aire en el
que el CO, presente se ha formado & expensas de su oxigeno,
siendo iguales en uno y otro caso las cantidades de CO,. Para
la formacién de un metro ciibico de GO, por la combustién del
pentano hacen falta 1,6 metros cibicos de oxigeno. Gomo el con-
sumo de un metro cibico de oxigeno es equivalente desde el punto
de vista practico y por lo que se refiere & la composicién del
aire, 4 la adicién de 5 metros cibicos de gas inerte, es evidente
que la disminucién del oxigeno activo del aire tiene mucha mds
importancia que la adicién de gases inertes. Por lo que se refiere
4 la lampara Hefner, y segun los experimentos de Liebenthal (3),
{a. adicién de un volumen de CO, & 1.000 de aire reducen la po-
tencia luminosa de aquélla en un 0,7 por 100, mientras que si
la misma cantidad de CO, es debida & la combustién y 4 la res—
piracién en el gabinete fotométrico, la reduccién varia del 2,2
al 3 por 100, resultado que se obtiene también con otras limpa-
res de llama (4). Los efectos del GO, dependen, por lo tanto, de
su procedencia, pues lo que mas influye en la disminucién de la
potencia luminosa es la falta de oxigeno. La determinacion del
CO, presente en el aire no sirve para fundar en ella correccién

(1) Kent, Mech. Eny. Pocketbook, 1912, pag. 654.

(2) Proc. Amer. Gas Inst., 2, paginas 481-482, 1907,

(8) Zs. f. [ustrumentenkunde, 15, pag. 157, 1895,

(4) C. C. Paterson, Collected Researches, National Phys. Lab., 3, pigi-
na 49, 1908; Butterticld, Haldane y Trotter, Jour Gas Light, pig. 290, 1011;
Amer. Gas Light Jour, 95, pag. 145, 1911.—Experimentos sin publicar ain
del Bureau of Standards. .

numérica alguna, sino para tener idea de la eficacia del sistema
de ventilacion adoptado.

Como es muy frecuente no disponer de medios para evaluar
la cantidad de CO, que contiene el aire en un momento determi-
nado se recurre & otros medios para juzgar la marcha de la ven-
tilacién. Uno de ellos consiste en tarar varias veces consecutivas
una ldmpara de pentano con relacién 4 una candente eléctrica.
cuya potencia luminosa sea constante y observar las variaciones
de los valores correspondientes de la primera. Otro refiere la de-
terminacién del CO, & la del vapor de agua, funddndose en el he-
cho de que la formacién de uno y otro gas 4 expensas del oxige-
no del aire es simultinea; por lo tanto, si durante el funciona-
miento de la limpara la cantidad de vapor de agua aumenta de
una manera regular, se puede asegurar que la ventilacién es de-
ficiente. El aumento de un litro de vapor de agua por metro cu-
bico de aire debido & falta de ventilacién, vicia el aire en forma
tal, que la potencia luminosa de las ldmparas de llama dismi-
nuye un 2 por 100 ademds del 0,6 que corresponde al vapor del
agua.

Las tuberfas que llevan el aire puro al gabinete fotométrico
han de ser del diaimetro conveniente para gue no se establezcan
corrientes muy activas que den lugar 4 que la llama oscile, he-
cho que tampoco debe producir la chimenea que se ha recomen-
dado para encima del banco fotométrico. Si la temperatura del
aire y de las paredes del gabinete son muy distintas, puede suce-
der que se establezcan corrientes de aire perturbadoras, lo cual
no suele ocurrir cuando aquellas paredes no son exteriores. Si 1o
se puede evitar que lo sean, han de cubrirse con materias malas
conductoras del calor 6 ha de construirse un falsotabique de ma-
nera que entre &1 y los' muros quede un espacio con aire. A ser
posible, la tranquilidad del aire en el gabinete fotométrico ha de
ser tal, que la llama se produzca sin oscilacion alguna y sin mi-
defensa que las cortinas del fotémetro; de hacer falta inds protec-
cién, se empleard la descrita en el parrafo «Gabinete fotomé-
tricon.

Q

(Continuara.)

EMPRESTITO PARA OBRAS PUBLICAS

OPINION AUTORIZADA

Al tratar en Consejo de Ministros del desarrollo que convenii
dar 4 las obras publicas para solucionar }a crisis obrera y acor-
dar que se pidiese un crédito extraordinario de 6 millones de pe-
setas para construccién de carreteras, dijo el Sr. Ministro de Fo-
mento que no ya como campaba econémica, ni politica, ni de
desarrollo de riqueza, etc., etc., sino como cuestién «de orden»
administrativo, y para hacer un presupuesto serio de Fomento,
se.necesita hacer un empréstito de 1.000 millones de pesetas.
Con &l se ejecutarian en pocos allos obras que ahora son inter-
minables y que cuando se terminen por un lado necesitan sev
reparadas ya por donde empezaron.

Con él se ahorrarian algunos millones de gasto anual del
Ministerio de Fomento, quedando, sin embargo, lo bastante pard
pagar los intereses de amortizacién del empréstito.

Estamos completamente conformes con tan autorizada opi-
nién de D. Amés Salvador, pues esto es lo que se necesita parit
prevenir en todo lo posible las desastrosas consecuencias de li
guerra, que cada dia que pasa se han de agravar mais.

El Sr. Zorita sostiene el mismo criterio, y trabaja con gran
actividad en preparar los planes de obras publicas que se podrian
acometer si se concediesen los créditos necesarios.

Felicitamos entusiastamente al Sr. Ministro de Fomento ¥
Sr. Director de Obras piiblicas por tan patridticas manifestacio—
nes, y anhelamos que lleguen pronto & vias de hecho.




