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que los Comisarios del puerto propusieron encargarse de su ter-
minacién, pues estaban en condiciones, decfan, de efectuarla
con tapidez y economia. Aceptado el ofrecimiento recibieron los
Comisarios una autorizacion para establecer una tasa de tonelaje
suficiente para asegurar un interés de un 8 por 100 al capital
empleado en las obras, y ademas un 2 por 100 para constituir un
fondo de amortizacion,

Se revisaron los proyectos y se establecio el paso & traves del
lago Saint Peter con cinco alineaciones rectas en lugar de dos.
Bsto fué un error, pero se aceptd la modificacion porque con ella
se conseguin efectuar las obras con mas rapidez y mas econod-
micamente, y por otra parte, en esta ¢poca no se preveia que los
barcos llegasen & tener las dimensiones actuales.

Ln aquel entonces la profundidad natural en ¢l lago era de
3,20 metros y los Comisarios propusieron elevarla por medio de
dragados & 8,40 en las aguas bajas ordinarias. Lus obras se lle-
varon con gran actividad y en 1888 se terminé un canal mariti-
mo de Montreal al Cap & la Roche & 108 millas aguas abajo,
punto de donde se podia llegar & Quebec gracias 4 la marea. Los
gastos totales hechos hasta este momento se elevaban & 15 mi-
llones de francos.

Tin estas eircunstancias fué cuando el Gobierno federal, en-
contrando que las tasas de tonelaje percibidas para el uso del
canal venian 4 ser perjndiciales al desarrollo comereinl de Mon-
treal, sc encargd de la empresa, de la deuda y de la responsabi-
dad de 1a conelusion de las obras, de manera gue pudiesen lle-
gar 4 Montreal Jos mayores buques. Se suprimieron los derechos
de tonelaje y el paso del San Lorenzo usta, en la actualidad,
completamente abierto al comercio del mundo.

Guando el Departamento de Obras piiblicas del Canada tomd
el asunto por su cuenta en 1889, se trataba de hacer un paso de
9,15 metros de profundidad con unaanchura minima de 137 me-
tros en las alineaciones rectas y de 167 4 228 en las curvas con
un ensanche levado 4 250 metros en la curva de White Buoy,
en ¢l Jago Saint Peter. o esta época no se preveia la extension
de las obras aguas abajo de Quebec, las cuales se anadieron al
proyecto primitivo cuando la empresa pas6, en 1904, & manos
del Departamento de Marina y de Pesca.

Il canal de San Lorenzo se extiende, en realidad, de Mon-
treal & Father Point, en una extension de 487 kilometros, pero
la parte correspondiente del rio, que puede lamarse propiamen-
te el paso, comienza en Traverse, 97 kildmetros agua abajo de
Quebec, y tiene una longitnd de 354 kildmetros. La seccidon su-
plementaria de que hemos hablado tiene por objeto crear un
canal navegable de 9,15 metros de profundidad en aguas bajas &
Saint-Thomas Flats y 4 Beujon Bank. Hste 1iltimo se terminé en
1910 con una anchura de 305 metros, y el primero, con la
misma anchura y la misma profandidad, se ha abierto & la na-
vegacidn en 1912.

Se ha reconacido, sin embargo, que la profundidad de 9,15
metros cra insuficiente 4 causa de los desarrollos proximos pre-
vistos para la navegacion, y el Gobierno ha resuelto llevar la
profundidad 4 10,67 metros en las mas bajas aguas. Las obras se
signen muy activamente y su conclusion es tanto mas deseable
cuanto que se sabe que los nuevos paquebots de la linea Allan,
el Alsatian y el Calgarion de 18 500 toneladas no iran hasta
Montreal por no haber la profundidad de agua necesaria, sino
qué se detendran en Quebec.

1] cance de 8an Lorenzo, entre Montreal y Quebec, se com-
pone de arcilla compacta, rocas diversas, esquisto, ete. Bl ma-
terial empleado varia segin la naturaleza del terreno que hay
que atacar.

Se han usado dragas de arcaduces, dragas hidranlicas, dra-
cas de succion, ete., maquinas perforadoras y quebradoras de
piedras. Ll precio del dragado varia, naturalmente, segin la na-
turaleza de Ja obra y los aparatos empleados; es, por término me-
dio, de 0,80 4 1,65 francos el metro clibico para las dragas de ar-
caduces, de 0,75 4 0,90 paralas mismas dragas trabajando &
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mayor profundidad, de 0,60 para las dragas hidraulicas y, en
fin, de 0,85 para las dragas de succién. Se comienza A trabajar
desde que desaparecen los hielos y se contintia hasta que se cie-
rra la navegacion.

Cuando se concluye nna seccion del canal, se verifica el per-
fil por medio de un gélibo especial y se abre & la navegacion.

A causa de la naturaleza muy desigual del fondo del rio no
se necesita un dragado continuo, porque hay muchos puntos
en que la profundidad de 10,60 metros existe naturalmente.
Cuando se decidio obtener esta profundidad, se encontrd que la
longitud total que habfa que dragar era ds 130 kildmetros, dv
ellos casi todos en la distancia de 233 kilémetros entre Montreal
y Batiscan.

Si se considera la importancia de las obras, se encontrard que
se han realizado muy econémicamente, porque el gasto tofal
desde 1851 se ha elevado, aproximadamente, & 75 millones de
francos ¥ no han sido menos de 112 millones de metros cibicos
los materiales extraidos. Para terminar las obras quedan que
elevar unos 60 millones de metros ciibicos

I8l San Lorenzo es un rio de curso tortnoso, pero se hau pro-
curado disponer, para mayor seguridad en la navegacion, ¢l
mayor niimero de partes rectas y se ha buscado que las curvas
fueran del mayor radio posible. Bn los 258 kildmetros entre Mon-
treal y Quebec hay, por lo menos, 22 grandes curvas, cuya an-
chura varia de 150 4 250 metros y los radios de 1.600 & 4.800
metros.

Para las necesidades de la navegacién hay entre Montreal v
Quebee 12 estaciones telefénicas colocadas & distancias que va-
rian de 5 4 35 kilometros; casi todas estas estaciones estin abier-
tas dfa y noche; hay tambi¢n en los semaforos de Cap ala Ro-
che y de Saint-Nicholas aparatos para sefalar la altura del agua
sobre la barra de San Agustin.

Turbinas hideranlicas de 10.000® Kilovoltio-wm-
perios.

Resumimos & continuacion una nota publicada por Le (/dui
Civil en la que se describen estas turbinas que, en mimero de
siete, forman parte de la fabrica hidroeléctrica de Cedars, fahri-
ca que abastece de corriente trifasica, 4 una tension de 110.000
voltios, a la fabrica de Messina (Nueva York), de la Aluminiumn
C.° of America, y de corriente trifasica, & 66.000 voltios, & la ciu-
dad de Montreal (Canada). Iistas siete turbinas de 10.000 kilovol-
tio-amperios son, probablemente, las mayores que se han cons-
truido hasta la fecha y utilizan un salto de agua de 9 metros,
proximamente, girando & la velocidad relativamente pequena e
55,6 vueltas por minuto.

La figura que toma la revista citada de las Kngineering e
representa el corte de nna de estas turbinas, las cuales estin di-
rectamente acuiiadas cada una sobre el arbol vertical de un ai-
ternador trifasico 4 y soportadas por un eje fuera de agua /2 so
lidario de un tambor cénico 7' que descansa directamente sobre
la armadura magnética de este alternador. 11 drbol de las ma-
quinas es, ademas, guiado por dos cojinetes verticales ¢y k,

guarnecidos con madera de palo santo, de Jos cuales el ¢/ st

unido por pernos directumente & laenvolvente de la turbina.
Las dimensiones principales de éstas son: diametro del rotor en
el plano medio de la corona directora, 3,62 metros; diametro ¢
terior de esta corona, 7,60, y altura dela misma 3,70; por ot
parte, el diaumetro exterior del alternador es de 11,30 metros ¥
el peso total de los drganos méviles de un turboalternador es de
250.000 kilogramos, proximamente.

La corona directora D estd construida en cinco sceciones.
ensambladas por medio de pernos; estd formada por dos plati
llos centiados, fuertemente arrivstrados por unos alabes fijus
fundidos con ellos y bastante robustos para soportar el cojinet:
inferior de guia del arbol. Detras de estos dlabes fijos estan mon-
tados los alabes directores moviles huecos 7, que son de acere
colado y estin acufiados sobre unos ejes independientes, unidos

.
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todos por unas bielillas & un anillo central ¢, movido por medio
le dos émbolos hidraulicos gobernados por el regulador centri-
fugo de gran inercia, que actia directamente sobre los drganos
de distribucién de los émbolos.

Tl rotor & de la turbina es del tipo centripeto axil y estd
construido en cuatro secciones. El agua llega 4 la turbina des-
pués de haber atravesado una cdmara de agua en voluta, aloja-
da en el blogque de hormigén de fundacién de la turbina y corre
en segnida por la cafierfa de descarga aspirante vertical que se
encuentra debajo de la turbina.

Los dos cojinetes de guia @y £ estin gunarnecidos de lami-
nas de madera de palo santo paralelas al eje del arbol y dispues-

tas de manera que su madera trabaja normalmente 4 lag fibras;
estin lavadas por el agua pura bajo presidn que corre en segui-
dapor la camara de la turbina.

Tl eje fuera de agua 2 es del modelo Kingshury, de super-
ficles portadoras anulares planas; estd también dispuesto para
vecibir unos rodillos, sin que éstos sirvan normalmente para so-
portar el arbol, que permitan, si sobreviniese el caso, que se
hagan reparaciones en el cojinete sin que sea necesario pararla
rurbina mientras se efectian las operaciones.

Bl tambor 7' de soporte del eje estd formado de un nicleo
lodechedrico, sobre cuyas caras exteriores estan sujetos con
pernos doce brazos triangulares que descansan, por sus extre-
mos, sobre la armadura magnética del alternador. Los interva-
los entre estos brazos estan cerrados por unos palastros de acero,
le manera de obturar por completo el espacio encima del alter-
nador y permitir impulsar en él el aire necesario para el enfria-
micnto de los érganos eléctricos.

Bl alternador A4 de eje vertical, acniiado sobre el Arbol de
cada una de las turbinas principales, estd abovinado para en-
zendrar corriente trifsica & una tensidn de 6.600 voltios, & una
frecuencia de 60 perfodos por segundo. El inductor giratorio
st formado por una eruz de fundicidn en dos piezas y por una
ilanta de acero en cuatro secciones, llevando un total de 136
piezas polares relacionadas.

Bl rendimiento garantizado de las turbinas de la estacidn de
Cedars es, segiin la revista francesa mencionada, de 87 por 100
cuando la altura neta del salto es de 9,15 metros y su velocidad
de rotacién de 55,6 revoluciones por minuto, siendo la carga de
10.000 kilovoltio-amperios, con una diferencia 4 lo mé4s de un
5 por 100.
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Las barracas para el nlojamiento de los prisione-
ros en los campos de coneeniracion alemanes.

Le Génie Civil resume un articulo de M. Cesare Chiodi, pu-
blicado en el Monilore Tecnico, en el que se describe, segun el
Zentralblatt des Bawverwallung, las barracas que se han cons
truido para constituir los campos de concentracién en Alema-
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nia. Segin la descripeién publicada en el periddico alemén, es-
tas barracas presentarian una comodidad relativa, de la que, se-
gin la primera revista mencionada, no gozan todos los prisio-
neros.

Un campo de coucentracidn estd establecido generalmente
para contener de 5.000 4 30.000 hombres; las barracas estan dis-
puestas segin alineaciones rectangulares 6 radiales alrededor
de una plaza central. Para cada grupo de 1.000 prisioneros hay
una cantina, y para'7 000 11 8.000 hombres se instala una barra-
ca para los servicios de bafos, duchas, desinfeccion, ete.

Las figuras 1.* 4 3." muestran la disposicidén de una barraca
que ocupa una superficie de 10 =15 metros, y destinada & al-
bergar & 50 hombres, de ellos 5 Suboliciales en la pieza separa-
da a.

La construccion, de madera, estd soportada por un zdcalo de
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mamposteria; la armadura se compone de piezas de madera de
12 >< 12 centimetros, separadas 1,50 metros, préximamente. Las
paredes estan constituidas por una doble fila de planchas que
dejan un hueco entre si. A los tirantes se ha fijado un techo,
también de madera, que deja, del mismo modo, una cimara de
aire bajo el tejado. Otro tipo de barraca andlogo al descrito se
ha construido de manera de ser desmontable.

Las figuras 4." y 5." muestran un tipo de barraea de construe-
cién mas econdmica y, sin duda, mas empleado, cuya parte in-
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