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macién de cinco minutos y esth colocado & la proximidad del
plano vertical que pasa por el eje del anteojo, de modo que la
lectura pueda hacerse sin separarse demasiado de su puesto el
observador; el otro, diametralmente opuesto al primero, da una
mayor aproximacioén (30 segundos).

Bl reticulo, en lugar de estar constituido por hilos, esté for-

Fig. 4.

mado con tres agujas (fig. 5."), cada una de las cuales ocupa so-
Jamente una mitad del campo visual. De éstas, la central fijay
la mévil que sirve para la determinacion de la distancia horizon-
tal estin colocadas 4 la izquierda, mientras gue la movil que sir-
ve para el calculo de las diferencias de nivel esti colocada ala

Pig. 5."

derecha y puede moverse tanto por encima de la aguja central
como por debajo, segun que el anteojo se incline hacia abajo ¢
hacia arriba. Aparentemente, como se comprende, el movimien-
to de esta aguja se verifica hacia arriba cuando el anteojo se in-
clina hacia abajo.

Cada una de las dos agujas moviles es solidaria con un brazo

de una palanca, cuyo punto de apoyo estd fijo al cuerpo del an-
teojo y el otro brazo terminado en una punta gobernada por el
contorno de uno de los dos excéntricos montados Jocos sobre el
eje de rotacién del anteojo mismo y que permanecen fijos aun-
que éste ltimo se halle inclinado. Las puntas de las palancas se
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mantienen adheridas 4 los excéntricos por un muelle que se ve
en la figura 7.% En ésta y enla figura 6." estd representado el
anteojo en la posicidn horizontal; en este caso (fig. 8.") la posi-
cién de la agnja de los desniveles coincide con la aguja central
porque la diferencia de las dos lecturas debe de ser igual 4 cero.

Uno de los excéntricos, el que tiene forma de corazén, go-
bierna 4 la aguja de las diferencias de nivel, el otro lade las
distancias horizontales: ambos son solidarios de un nivel supe-
rior que sirve para verificar de vez en cuando la posicién de los
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excéntricos con relacidn al eje del anteojo cuando es horizontal.
Las correceiones se hacen con una espiga micrométrica conve-
nientemente dispuesta. Otras dos espigas micrométricas monta-
das sobre las palancas permiten, variando entre ciertos limites
los Angulos que forman los dos brazos de cada palanca entre 51,
volver & su posicion exacta las agujas mdviles cuando por cual-
quier causa se han separado de su ve rdadera posicidn. Los ex-
céntricos, finalmente, van encerrados en una caja de proteceion
(ue presenta una abertura & proposito para el paso de las pa-
lancas.

Datos:

¢, cota conocida del punto de estacion.

s, altura sobre el terreno del centro del instrumento.

0, lectura acimntai.

1, 1, 1, lecturas sobre la mira del hilo mdvil de las distan-
cins, del central fijo y del mévil de las diferencias de nivel.

D, distancia horizontal entre el punto de estacion y los mi-
rados.

A, desnivel entre el punto de estacién y los mirados.

@, cota de éstos.

Las operaciones del levantamiento pueden disponérse del s
guiente modo:
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Vagon especial para In enlefaceion de los trenes.

La Compaifiia de los Ferrocarriles del Lotschberg emplea la
traceion eléctrica para la explotacion de su red; su material mo-
vil se calienta, por lo tanto, por medio de aparatos que utilizan Ia
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corriente de traceion. Pero por la linea del Lotschberg transitan
también un gran nimero de trenes internacionales que, por no
llevar disposicién de calefaccidn eléctrica, tienen que calentarse
por medio del vapor. Para conseguir esta calefaceidn, la Com-
paiiia ha tenido que construir unos vagones especiales, del tipo
representado en la figara, cuya d escripeién hace el Schmeizeris-
che Bauzeitung, y vesume Le Génie Civil, del cual la tomamos.

Como se ve en dicha figura, el vagén, cuyas paredes son de
madera, contiene una caldera de vapor y todos sus accesorios:
cajas de agua y de carbdn, bomba de alimentacién, aparatos de

segundo sobre el otro. El motor Diesel, de construceion espe-
cial, acoplado directamente 4 la dinamo, de corriente continua
con excitatriz adosada, estd en la parte anterior del carruaje; en
la posterior estan los dos motores de traceién con armadura que
los une entre si: de este modo se forma como un solo motor do-
ble. Estos gobiernan un arbol auxiliar, el cual, mediante trans-
misiones de biela y manivela, comunica el movimiento & las
ruedas.

Tl motor Diesel es de enatro tiempos v tiene seis cilindros
dispuestos en dos planos inclinados para redueir al minimum el
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maniobra, ete. Esta caldera es aniloga & la de una locomotora,
funciona & una presion de 12 atmdsferas, siendo la superficie de
salefaceion total de 45,4 metros cuadrados: de ¢stos 4,6 de sa-
perficie directa. La provision de agua es de 4 metros cibicos y
la de carbdn de tonelada y media.

Tl vagén tiene una longitud total de 10,80 metros entre to-
pes, y su peso en servicio llega & 28 toneladas. lista dispuesto de
manera de no interrnmpir la comunicacion entre los corhes del
tren, en el que se inserta, levando para este efecto un pasillo
central y nn fuelle en cada extremo, Esta provisto, en fin, de
una disposicion de alumbrado eléetrico y de un freno automa-
tico Westinghouse.

L
Carruasjes aufomotlores Dicsel-eléetricos.

La aplicacion de la traceion eléetrica a las lineas férreas para
que ge puedn hacer econdmicamente, exige condiciones espe-
ciales que muchas veces no se verifican, y, en este caso. es pre-
ferible, en lugar de tener una perdida indefectible, adoptar la
traceion por vapor con todas sns desventajas respecto Al elée-
frica, pero que importa menos gastos en su instalacion.

I'n diversas ocasiones se ha estudiado nn nuevo sistema de
raceion en el cual se ha huseado compaginar los precios tanto
de I traceion por vapor cuanto de laeléetrica, sin tener los in-
convenientes de la una ni de la otra.

Iste sistema consiste en la adopeion de motores cléctricos
antogeneradores de ln energla eléntrica necesaria para el funcio-
namiento de los motores de traceidn.

Vamos & deseribir, tal como lo hace el Giornale del Genio
Civile, tomandolo de la Rivista Tecnica delle Lreprovie llaliane,
un tipo que ha sido recientemente proyectado y construido por
ia Sociedad Brown-Boveri por cuenta de la Administracion de
los ferrocarriles de Sajonia y que ha dado excelentes resultados.

Bl notable progreso realizado con este tipo de carruaje aunto-
motor consiste en la adopeion de los motores Diesel como gene-
radores de la energia eléctrica en lugar de los motores de explo-
sién de esencia de bencina, de petrdleo, etc., hasta ahora usa-
d0s. Con esto se realiza una importante economia en el costo
del combustible y puede obtenerse el caballo-hora con un gasto
tan s6lo de 2 céntimos de aceite mineral. :

in estos carruajes automotores el grupo generador (motor
Diesel y dinamo) estd completamente separado de los motores de
traccion; el primero esta situado sobre un eje del carruaje y el

volumen. Su potencia continnativa cs de 200 caballos, pero pue-
de sobrecargarse momentaneamente hasta 250.

El arhol- manivela del motor Diesel es paralelo al eje del ca-
rruaje y estd acoplado al arbol de la dinamo por medio de una,
disposicion de constrnccidn especial de la Sociedad Brown-Bo-
veri, que tiende 4 climinar las vibraciones que se producen dut-
srante el funcionamiento de los motores,

Bl enfriammiento de los cilindros es por agua, enfriada a su
vez, después de haber circulado dentro del carruaje, por medio
de una instalacidn & propdsito refrigerante.

La dinamo que es de una potencia normal de 140 kilovatios
puede sobrecargarse hasta 190 durante una hora sin que la cle-
vacion consiguiente de temperatura sea perjudicial. Los moto-
res de traceion pueden desarrollar conjuntamente nna potencia
horaria de 360 eaballos y continuativa de 160. La preparacion
de los motores de traccion vy la vegulacion de la veloeidad se
hacen muy econdmicamente, sin resistencias adicionales costo-
sas y largas, segun el sistema Leonard, actuando sobre el indu-
eido de la excitatriz de la dinamo. Esta es de la potencia conti-
nuativa de 7,5 kilovatios & la tension de 70 voltios y sirve tam-
hién para mover el ventilador gue se emplea para el enfriamien-
to del agna de cirenlacion del motor Diesel. Cuando el maotor
faneiona en vacio es posible, por medio de la exeitatriz mencio-
nada, cargar una baterfn de acumuladores gue sirve para el
alumbrado del carruaje y para ¢l circuito de las sehales de
alarma. o

Bl carrnaje estd provisto de una disposicion especial de se-
guridad constitnida por un circuito anxiliar, al cual se gohierna
por un botén colocado sobre la manivela de los controller.
Abriendo ¢ cerrando este eircnito, se abre ¢ se cierra la corrien-
te de excitacion de la dinamo: de este modo viene a faltar la
corriente a los motores de traccion, que después de algunos se-
gindos enfrenan por el aire comprimido por obra del mismo
civeuito auxiliar que actita también sobre una valvula & manera
de freno.

Los automotores tienen dos casetas de maniobra colocadas en
los dos extremos; desde cada una de ellas puede el mecanico go-
bernar.tanto & los motores de traccidn como & la excitatriz de la
dinamo.

Lu vista del buen resultado que ha dado el tipo que hemos
deserito, la misma Casa constructora estudia, en la actualidad,
nna serie de vehiculos, locomotores y automotores, de potencias
superior ¢ inferior al tipo descrito.




