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Me propongo averiguar, aunque seguramente tendré para
ellas, por ahora, verdaderas dificultades, las caracteristicas de los
ensayos y pliegos de condiciones actualmente en uso.

Domingo MENDIZABAL.
Madrid 8 de Diciembre de 1915.

La Seccién de Ciencias aplicadas de la Asociacién Espafiola
para el Progreso de las Ciencias someti6 al Congreso de Vallado-
lid en su sesién de clausura, por iniciativa de nuestro distinguido
compaiero D. Leonardo Torres Quevedo, la siguiente proposicién,
que fué aprobada por unanimidad:

«La Seccién de Ciencias aplicadas tiene el honor de proponer
al Congreso que acuerde tomar en consideracion las proposicio-
nes de D. Domingo Mendizdbal referentes 4 los ensayos de recep-
cién de hierros y aceros y autorizar al Comité ejecutivo de la
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Asociacién Espaflola para el Progreso de las Ciencias para nom-
brar una Comisién técnica que informe acerca de aquéllas y for-
mule conclusiones que puedan ser sometidas 4 la aprobacién del
préximo Congreso.—El Secretario de la Seccién de Ciencias apli-
cadas, E. Hauser.»

Como consecuencia de esta autorizacién dicho Comité ejecu~
tivo se ha dirigido al Instituto de Ingenieros Civiles para que de-
signe un lngeniero de cada especialidad para formar parte de di-
cha Comisién, asi como también y, con el mismo objeto, 4 los
Cuerpos de Artilleria € Ingenieros militares, habiendo designado
estos dos ultimos sus representantes. Igualmente han sido invita-
dos el Cuerpo de Ingenieros navales y la Asociacién de Arqui-
tectos.

Felicitamos entusiastamente & nuestro querido compafiero
D. Domingo Mendizdbal, por su meritisimo trabajo.

Revista de las principalss publicacionss téonicas.

La enseiianza técnica superior en las <Hochschu-
len» alemanas.

El Ingeniero M. A. Bidault des Chaumes, en un articulo que
con este titulo publica en Le Génie Civil, dice, después de hacer
algunas consideraciones sobre la influencia de la industria ale-
mana sobre el mercado mundial, que uno de los elementos esen-
ciales de la prosperidad de la industria alemana consiste en la
multitud de Ingenieros de todas categorias que salen cada afio
de las numerosas escuelas técnicas y particularmente de las
Escuelas técnicas superiores (Technische Hochschulen), de las
cnales pasan 4 hacer un estudio que resumimos & continuacidn.

Las Hochschulen de Alemania son en cierto modo unas Uni-
versidades cientificas caracterizadas:

1.° Por la multiplicidad de los ciclos de ensefianza que for-
man cada uno un conjunto distinto y completo.

2.° Por la admisidn sin concurso (mediante ciertos estudios
preliminares).

3.° Por la libertad bastante amplia concedida 4 los estudian-
tes en la manera de seguir los estudios.

Estas Escuelas estan situadas en Aix-la-Chapelle, Berlin, Bres-
lau, Brunswick, Carlsruhe, Danzig, Darmstadt, Dresde, Hanno-
ver, Munich y Stuttgart.

Ademaés de estas once Hochschulen, existen otras muchas es-
cuelas téenicas é industriales especiales.

Sus ciclos de ensefianza son lo mas & menudo: ciencias ma-
tematicas y estudios superiores cientificos generales; ingenieria
civil (/ngenieurwesen), mecénica, electrotécnica, quimica (y al-
gunas veces farmacia), arquitectura, ingenieria rural (agricul-
tura y bosques). '

Algunas veces estas secciones no existen todas simultinea-
mente; lo mas frecuente es que la ensefianza esté particularmen-
te desarrollada en las ramas industriales que interesan maés 4 la
regién préxima 4 la Escuela. Ademas de los ciclos enumerados
anteriormente, se encuentra una seccién de ciencias militares y
una seccién de economia politica.

La ensefianza se sigue por un ntimero muy variable de alum-
nos, segun las especialidades, pero siempre considerable (varios
millares en Berlin y en Munich). Se admiten oyentes libres 4

“ciertas partes de la ensefianza yno se excluye 4 las mujeres {(dos-
cientas habia, en 1908, en la Escnela de Hannover.) A

Organizacidn general—Los programas se establecen por la

‘Junta de profesores y comprenden, para cada seccién, todo

un plan de estudios, como de trabajos précticos. El autor pone
como ejemplo de horarios, el de la Escuela Frederic de? Carls-
ruhe. Se dice que el afio escolar va del 1.° de Octubre a) 1.° de
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Fig. t.*
(Las fechas indican 1a época en que se construyeron los diferentes edificios.)

A, B, edificios principales y mis antiguos; €, E, O, Instituto de Quimica;*F,

seccién de Quimica aplicada; @, ensanche del edificio principal 4; H, aloja-

miento del Director de los laboratorios de Quimica; J, M, seccién de Tocuo-

logia quimica; K, pabellén de la sala de fiestas; L, seccién de Electrotéenica:

»sala de miquinas para la seccién de Meesnica y para el alumbrado elée-
trico; P, pabellon del Director.

Agosto, con interrupcidn del 15 de Marzo al 15 de Abril. Duran-
te la Pascua de Pentecostés se realizan visitas & las fabricas, mi-
nas, obres piblicas, ete., bajo la direccidn de los profesores. La
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entrada de los nuevos.alumnos se verifica, en principio, al em-
pezar el semestre de invierno, pero también puede ser al empe-
zar el de verano. .

La admisién se autoriza mediante la presentacién de un cer-
tificado de fin de estudios de un gymnase 6 de una escuela téc-
nica primaria superior (Oberrealschule) 6 de un establecimiento
extranjero equivalente 6 de un certificado de estudios de otra
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4, carbonera; B, laboratorio de calefaccién; C, calderas; D, laboratorio; F,
sala de miquinas; F, laboratorio de ensayos tecnolégicos; @, ventilador cen-
tral; H, Instituto de Quimica; I, edificio principal; J, K, nuevos cdificios.

Hochschule. Los funcionarios del Estado ¢ del Municipio, asi
como los industriales, no se admiten como estudiantes.

Se acepta, por otra parte, con la designacién de «hospitan-
ten» & antiguos alumnos de Escuelas técnicas superiores que
quieren proseguir sus estudios y & personas de edad madura
que, sin satisfacer a las condiciones ordinarias de admisién, se
las juzga capaces de seguir los cursos. La duracién de los estu-
dios es de cuatro afios: al cabo de los dos primeros, que estin
principalmente consagrados 4 los estudios generales, se debe
obtener un primer diploma ( Pordiplom), sin el cual no se puede
seguir. Después, al cabo de otros dos afios, & continuacién de
examenes, de trabajos practicos y de «proyectos de diploma» se
obtiene el diploma final y el titulo de «Diplomingenieur». En
fin, los aspirantes al profesorado 6 & las investigaciones cienti-
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Fig. 3.2

4, edificio principal; B, Instituto de Electrotscnica; C, laboratorio de Mecas
niea; D, Instituto de Quimica; F, Institato de Metalurgia; F, taller de ma-
quinas-herramientas; @, tinglado de servicio.

ficas en los laboratorios, pueden, por nuevos trabajos, alcanzar
el titulo, muy ambicionado, de «Doktoringenieur».

Debe hacerse notar que ninguna de estas pruebas lleva con-
sigo clasificacién por orden de mérito entre los estudiantes.

Los gastos de estudios de un estudiante alemén que sale de
una Hoehschule, & los veintidés afios préximamente, con su di-
ploma, pueden calcularss, por término medo, en 2.000 ¢ 2.500

francos, por los cuatro aifios: el examen para obtener el titulo de
«Doktoringenieur» cuesta 240 marcos.

Los cursos.—Sapongamos ahora—dice el autor—al estudian-
te siguiendo un ciclo de estudios determinado. Los numerosos
profesores técnicos 4 cuyas clases ha de asistir han adqnirido en
la industria una carrera sobresaliente 6 se han distinguido por
trabajos personales ¢ por investigaciones cientificas proseguidas
4 menudo como ayudante de sus predecesores. Los cursos (Vor-
lesungen) se realizan por medio de explicaciones de las que los
alumnos toman notas, son de corta duracién, 6 cortados por in-
tervalos que limitan 4 tres cuartos de hora, préximamente, cada

periodo de atencién sostenida exigida al auditorio. Las clases
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Figs. 4.2y 5.2
4, taller; C, calderas; @, gabinete del Jefe de los trabajos; b, despachos; d, sala
de dibujo; g, gasémetrro; m, sala de mecénica; p, gabinete del profesor;
s, carboneras.
son de dimensiones reducidas y con gradas muy elevadas de
manera que cada estudiante pueda seguir bien los experi-
mentos.

De un modo general, el alumno-ingeniero alemén lleva uns
vida muy atareada: numerosas clases y mumerosos ejereicios
practicos; reparto de los alumnos en pequefios grupes bajo la
direccién de los profesores 6 de sus ayudantes que les siguen
en sus estudios, corrigen sus proyectos y, sin exigir estricta-
mente su presencia en las eiases 6 en las salas de dibujo, se dan
bien cuenta de su asidiidad y de su trabajo.

Afiadamos que los estudiantes disponen de importantes bi-
bliotecas; que las salas de colecciones son numerosas y estén ri-
camente dotadas; que los laboratories son también numerosos y
bien provistos. -

Las figuras 1.* & 5.% representan, respectivamente: el plano
de Ia Escuela técnica superior de Carlsruhe, el de Ia de Benrlin,
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el de conjunto de la de Breslau y el corte transversal y plano
del piso bajo del Laboratorio de Mecénica de esta dltima escuela.

A continuacidn inserta el autor, como ejemplo, el siguiente
cuadro: ‘

. ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE CARLSRUHE

HORAS POR SEMANA

A N et BRI ~

Semestre de invierno. | Semestre de verano.

- SECCION DE iNGENIERIA CIVIL

Trabajos
prdeticos.

Trabajos

Clases (1) prdcticos.

Clases.

Primer afo.

Matematicas superiores..
Geometria descriptiva. ..
Levantamiento de planos
Fisicacxperimental............
Quimica mineral experimental.
Arquitectura téenica.. ... ..o.
E<tudlo de las coustruccwneﬁ

Lav ado ..............................
Literatura (2).....
Quimica orgdnica.. .
DIBUJO.. ot arrrveeerenaraeiiiieiiaeiannaeens .een
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Segundo ario.

Matematicas SUPCIiOreS. . ceeaee tariiieeiririaranens
MCCANICA.  coe s orveneernioiaraeiannnss
Estitica grafica «o.oovevenininnnininan.
Resistencia de materiales..............
Mineralogig. . .o ieve e iiiniiieieannn,

Gt,olo"m. ..................................
Consn nceiones de mamposteria v de madera...
Proyectos de construceién de ferrocarriles.....
Economia politica general..................
Contahilidad y banca......cocovveviinnnn o
Estudio de 108 transportes.vevecveereren.,
Derecho (administracién ¢ inventos)........
Hidranliea. .o iveenet i iiiieiiienaanns
Perspeetiva e eer et iieen e e
Carreteras y movimiento de tierras..
SEEUTOS .« vevnnerinnrararananans
Economia industrial,
Estudios colonialeS.e.oieeiiieniiiiiiiiene,
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Totales. . .... everieee shen ve weene
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Tercer ano.

Geometria aplicada............
Geodesine. e eenianens ..

Construcciones y pnent
Puentes de mamposteri
Tineles. oo
Elementos y constru

Electr otucmca gener: al

2

Leg Lsmclén SOCIALLe euvenevane veaeennnens tonauenns
Construccidon de ferrocarriles..... Ceeeeeiee eaeeeiad
CATTREEIAS. cvereeantrenecariiniorssirrasasioansanns
Fabricas Hdraulicas.eceee e eererecaeninineeenin,
Maquinas para cnmontos y construceiones...........
PSS e s eensaanseseonnsrirorresstessaenannaransnss
Aparatos de elevacion.......
Construecién de miquinas..

Economia industrial..... e
Seguros...
Estudios colonmlea .................... e iieereeecnes

cevssccsacans
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Cuarto aio,’
Geodesi. . oo iiiiiiiiena, essascnsasansanansinriins
Construceion de timeles...........
Construcciones de inampostéria......
Explotacion de ferrocarriles.coeees.
Obras maritimas y- fluvialcs.
Obras de cemento armado.
Construeeion de puentes
Derecho-civil y aleman...c.oeveenaee.
Sefiales v seguridad en los fﬁrrocnrnles
Trazado de ferwcalrlles ca.rretel as y calle
Construceion de ferrocurrﬂnq
Fabricas hidraulicas

[ = Y

Distribuciones de AZUASe ceveernrersersesss ..
Obras-de cnnentacxén y obras hldrauhca.s ............

WV VY VWY OOV LW

v v o vy s e
VIOLOLO Y v v ¥ bV v e w0

S v v vCICIY Y VY Vv Vv v

Totales.eo.oevasees

—
©
ey
w
|8
=
-
)

sesecne DERTT RS

‘Si se examinan los programas de todas las secciones, se ve
que las mismas clases se vuelven 4 encontrar, los mismos dias y
& las mismas horas, en varias secciones, obteméndose as1, gra,-

(1) Las clases duran una 6 dos horas y empiezan 4 las ocho dela manana -

(2) Estudio del Fausto de Geethe, de Sckhiller, de Napoleon, dé.Bismarek. .

Nora: Se dan ademas expenencms yse hacen expenmentos de hxdmuhca, ﬂuvxal,
eatastro,etc.
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cias 4 inteligentes combinaciones horarias, una:divisién-del con=
junto de las materias ensefiadas, entre los diferentes programas,
de modo de hacer aprender cada parte por el mayor niumero‘de:
estudiantes posibles, consmuxéndose del profesor el rendumento
maximo con el esfuerzo mlmmo :

(Concluird.)

Don Amos Salvador.

Es la segunda vez que ocupa el alto cargo de Ministro de Fo-
mento. Hoy, como entonces, estd animado de los mejores deseos,
y de firme voluntad para llevarlos & la practica. Conocedor de
las materias de obras pdblicas, 4 fondo podemos augurar los
mejores auspicios para’el desarrollo de éstas si el Gobierno con-
cede los recursos que las circunstancias reclaman.

Su afecto hacia los compafieros es el mismo de siempre, emo-
cionado y carifioso ha recibido 4 cuantos ban ido estos dias :}

saludarle.

La Revista pE Osras PusLicas, mterpretando el sentir de to-
dos, le envia la felicitacién mds entusiasta por su nombramiento
Y desea para su gestion ministerial el mds lisonjero éxito.

Direccién de Obras piiblicas.

Don Abilio Calderdén, de quien hemos dicho en esta
Revista cuanto bueno ha hecho en pro de las obras piblicas, se
despididé del personal de la Direccién que con tanto acierto ha
desempeDado con sentidas y elocuentes frases, elogiando la labor
realizada por el Cuerpo de Ingenieros de Cammob en este perio-
do; terminé con estas palabras: «La Revista pe Osras PusLicas
encabezo su articulo en pro -del. empréstito para las mismas. que
ha repartido por toda Espafla con este titulo: ¢ Economias en Obras
publicas? Yo contesto de hoy para slem pre y con ﬁrme conviccién:
Eso, nunca.»

El personal del Ministerio le hizo una calurosa deapedxda.

Don José Zorita, que tan buenos recuerdos 'dejo 'a vez
anterior que estuvo .al frente de la Direccién general de Obras
piblicas, habia dado posesién -al Sr. Calderén de-su cargo, vy
ahora la recibia de él. Fué saludado con afecto por el personal,
y expresé con valentia su pensamiento en pro del desarrollo de
estas ohras, en que se basa el aumento de riqueza de la Nacién.
. M4s despacio y con mds detencion publicaremos otro dia el
pensamiento del nuevo Ministro de Fomento, Sr. Salvador, y del
nuevo Director, Sr. Zorita. Hoy nos llmxtamOa 4 aaludal con
igual afecto al Director_’entrante v al saliente, y de su campaiia
en-las reuniones de Cortes mucho ésperamos. El problema vital
para Espala estd en pie; hay que ir sin vacilacion al empréstito
especial para Obras publicas, y con los dignos Jefes que han to-
mado posesién de sus cargos conflamos para conseguirlo.

Don Luis Espada.

Las circunstancias politicas han impedido al Sr. Espada es—
arrollar sus vastos planes de que dimos oportuna cuenta. For-
mado el criterio que conviene seguir ¢n estas circunstancias, es
para todos de gran valia su opinién; si desde el Mlmatemo de
Fomento no tuvo tiempo de llevarlos & la prdictica, en el Parla-
mento podrd colaborar en esta gran obra de aﬁanzamlento de la
situacién econdémica de Espafia. - -

La Revista pe Osaas Posicas le envia su sa.ludo ¥ reitera su
agradecimiento por sus explicitas de¢laraciones en las cuales,
aunque en otra parte defendidas, na mucho para el bien de Es-
pana. - :

‘Presidente del conselo
de Obras publicas. . . .. .

Vacante- el cargo de Prealdente del.Consejo:de Obras: pubh-
cas, por la jubilacién forzosa del Ilmo. Sr."D. Juan Alonso Mi-
114n, que dignamente jo desempeiaba, ha sido nombrado_acer-.
tadamente para sustituirle el Inspector’ aenera] E'r.eside_'n;te( \d.e
Seccién Ilmo: Sr. D. Alfredo Alvarez Cascos. : R
“Muchas felicitaciones ha recibido tan’ distinguido Inoemero
nuestto guerido Presidente de la Aaomacxon de lnvenlero= de
Caminos;i4d ellas una'la muy sincera de esta Rsvxsm que’ em'm~
al propio- tlempO‘al Premdente sahente la ex prealén de su-. ca.n-
Nosovafecto, = . v il szias vt




