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de descenso puede cesar de transmitir el movimiento helicoidal
del tornillo, limitindose & girar, y en su elevacién sélo tiene ol
primer movimiento.

Acompaiiando al volante en su movimien'o hay un indice
que se mueve sobre una escala ciliudrica ija colocada e lu nar-
te superior de la mdquina, la que directamente da por las leclu-
ras de sus indicaciones el nimero de dureza medido.

Para operar se coloca la pieza que se desea ensayar sobre la
placa inferior, y girando el volante se coloca la bola en contacto
con la misma; tan pronto el tornillo encuentra en su movimiento
dificultad, cesa el volante de producir descenso de la bola, giran-
do, sin embargo, en vista de la disposicién indicada, haciendo
mover el indice sobre la graduacién hasta que se coloca en el cero
6 en un punto conocido como referencia.

Se mueve la palanca (D), obran los anillos Belleville elevando
el cuerpo 4 ensayar y clavindole en la bola, la que se introduce
en aquél lo que permite su dureza.

Se vuelve la palanca 4 su posicién normal, se mueve el vo-
lante hasta restablecer el contacto, introduciéndose la hola nue-
vamente en la impresién, habiendo descendido ésta la profundi-
dad de aquélla; en este momento el volante volveria 4 girar sin
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arrastrar al tornillo, lo que indica ha llegado al fondo de la im-
presién, midiéndose entouces en la graduaciéon cilindricy el ni—
mero de dureza correspondiente al didmelro & profundidad de im-
presién, cuya graduacion es sencilla de establecer, puesto .e
t1dos los ensayos se hacen en idénticas condiciones. ’

Este aparato puede disponerse, si se quicre ensayar piezas
muy pesadas, como elementos de mdquinas, carriles, etc., en
forma que la direccion de la presién sea horizontal ¢ inclinada,
segun convenga, con objeto de que los discos Belleville no tengan
que contrarrestar ademds el peso del cuerpo ensayado, operando
en una disposicién parecida & la de las remachadoras portdtiles,
d las que se puede mover y hacer tomar la posicidn que se desee.

También podrian graduarse los anillos de forma que pudie -
sen desarrollar la presién de 3.000 kilogramos; esto sélo con-
vendria hacerlo cuando todos los cuerpos ensayados tuvieran el
mismo peso, pues si no habria que cambiarlo para cada pieza que
se sometiese al ensayo.

Este aparato da directamente el nimero de dureza Y evita el
empleo de los necesarios para la medicién y lectura de las di-
mensiones de la impresién.

(Continuard.)

Revista de las principales publisasiones técnicas.

Torres refrigerantes de aguas de condensacion,
sistema Ch. Bourdomn.

Con este titulo publica M. Ch. Dantin, en Z¢ Génie Civil, un
articulo, del cual hacemos un resumen en esta nota.

Empieza el antor por hacer algunas consideraciones gene-
rales sobre esta clase de torres y dice que desde que las apli-
caciones de la electricidad se han generalizado en todas las
industrias, la importancia de las fabricas productoras, lo mismo
que la de las instalaciones industriales de todas clases, ha segui-
do una progresién creciente & causa de la cual las cantidades
de agua de que se debe disponer para la condensacién en las
maquinas de vapor ¢ para el enfriamiento de los cilindros de
los motores de gas ¢ para otros usos analogos son 4 menudo con-
siderables. También los procedimientos que se han ideado, hace
ya bastante tiempo, para enfriar el agua que ha servido para
estos diversos usos y para utilizarla de nuevo, se Lan perfeccio
nado y reciben en la actualidad muy numerosas aplicaciones.

Los aparatos de origen alemén, que han sido adoptados con
mis freeuencia, son importantes construcciones de madera, que
llevan encima chimeneas de gran seccidn, cubriendo por com-
pleto unas cubas de mamposteria en las cuales se recoge el agua
entriada. La parte que forma la base de la chimenea encierra
un zarzo sobre el cual una red de regueras, también de made-
ra, cuyas paredes estan taladradas por agujeros, reparten el
agua que ha de enfriarse.

El tiro de la chimenea produce una circulacién de aire muy
activa 4 través del zarzo, que divide el agua en chorros muy
delgados y le ofrece una gran superficie de evaporacién. Una
cierta fraccién de esta agua, tomando entonces & la masa la can-
tidad de calor que le es necesaria para evaporarse, baja &u tem-
peratura al grado deseado, siempre, claro es, que el aparato ten-
ga las proporciones que exige el volumen empleado. La rebaja
es, en general, de 15 4 16 grados cuando ¢l agua sale del con-
depsador 4 50 grados préximamente. El enfriamiento es bas-

tante para que al emplear de nuevo esta agua dé un vacio
normal, )

Lo m4s frecuente es que, para reducir los gastos de primer
establecimiento, se adopte la construceién de madera. Desde el

punto de vista del enfriamiento no hay en esto inconveniente al-

guno, peroes cvidente que silo hay desde el punto de vista de
la duracién de los aparatos. A pesar de la preparacion especial a
la cual se somete, tanto la madera empleada para la ejecucion
de la chimenca y de su base como la que sirve para la construc-
cién de la reguera y del zarzo, el contacto del agna caliente y
del barro determina una destruccién hastante rapida de todo este
conjunto. Ademas, crando los deterioros comienzan & producir -
se, es muy difizil remediarlos, sobre todo en lo que sc refiere al
zarzo, al que la base de la chimenea envuelve por completo. Esta,
disposicién hace también casi imposible la limpieza de esta im-
portante parte del aparato.

Asi como acaba de explicarse, el aire, al subir 4 traves del
zarzo, se calienta y sc satura de humedad por su contacto con cl
agua que esta muy dividida y cae casi en forma de luvia. Ln
principio, este aire deberia, por lo tanto, cargarse simplemente
de una cierta cantidad de vapor de agua que, estando en este es-
te estado, se dispersaria en la atmésfera por la boca de la chi-
menea. En realidad, la corriente de aire, que tiene una gran ve-
locidad ascensional, arrastra también una gran proporeién de
gotitas liquidas, y éstas, al caer sobre los edificios de la fabrica 6
sobre las casas préximas, causan 4 menudo deterioros.

Cnando hay rafagas de viento violentas se producen tam-
bién al exterior, por el espacio reservado 4 la entrada del aire en
la parte inferior de la base de la chimenea, proyecciones de agua
contra las cuales es bastante dificil defenderse. En fin, la insta-
lacién de estos aparatos exige grandes solares.

Lstos.inconvenientes—dice M. Ch. Dantin—parece que se
evitan con uva nueva disposicién de torre refrigerante que ha
ideado recientemente M. Ch. Bourdon, Profesor honorario de la
Escuela Central de Artes y Manufacturas, y que acaba de tener
una importante aplicacién en la fabrica de electricidad de Mo-
naco.

La Sociedad de electricidad de Ménaco, al estudiar la instala-
cién que le obligaba 4 hacer el servicio de sus maquinas, se ha-
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bia preocupado vivamente de los gastos que ocasionaria el en-
tretenimiento de un aparato de madera y del aspecto poco satis-
factorio que tal construccidn tendria en un pais modelo de
elegancia, no vacilé en presentar al Gobierno del Principado un
proyecto de torre refrigerante de cemento armado del sistema
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Fig. 1.7

de M. Bourdon, y el Principe de Mdnaco, que tiende con entu-
siasmo & favorecer las obras que indican un progreso, acogié
favorablemente la demanda que se le presentaba y autorizé la
realizacion del proyecto.
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Pasa a continuacion el antor & hacer una descripeidn gene-
ral de la torre refrigerante, sistema Ch. Bourdon.

La instalacién comprende dos torres. Cada una esta afecta
al servicio del condensador de superficie de una turbina de 650
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kilovatios que exige 330 metros ciibicos de 4gua por hora. Su
altura es de 21 metros, y en cada angulo de su seccién, que es
exagonal, hay un contrafuerte unido & las paredes (figuras
1.7y 2.%); todo el conjunto esta construido de cemento armado.
La forma exagonal tiene la ventaja, en este sistema, de no exi-
gir mas que cajones planos.

La parte saperior del edificio constituye la chimenea, cuyo
tiro determina la circulacién del aire, el hasamento recibe la
superficie de evaporacién sobre la cual corre el agua. Con este
objeto, este ltimo se compone de seis pilares de 6,50 metros de
altura que corresponden 4 los vértices del exdgono y estn re-
unidos en su parte superior por una viga hueca, que forma el
asiento de la chimenea y sirve al mismo tiempo de reguera de
reparto del agua sobre la superficie de evaporacidn (fig. 2.%). A
este cfecto, el zampeado de esta reguera (ig. 5.%) estd taladrado
por 88 agujeros de 50 milimetros de diametro, provistos cada
uno de una valvula de regulacién. Estos agujeros estan reparti-
dos como indica la figura 5.%, y las valvulas estan dispuestas
como se ve en la figura 6.* Bstan fijadas éstas sobre una abra-
zadera (f que se ve en corte en Jas figuras 2.2, 6. y 7.%, y en pla-
no en uno de los lados de la figura 5.* Esta abrazadera estd & su
vez fijada por sus extremos 4 los contrafuertes de la torre como
lo muestran lasfiguras 5.° y 6.*

Jom =

Tigs. 3.2 y 4.

La figura 7.% representa el detalle de una de estas valvulas.
Para regular su caudal, es necesario actuar sobre la altura del
anillo de introduccién Z del agua, lo que se hace moviendo 4
mano la tuerca £ que hace subir ¢ bajar el sombrerete 2V por
medip de la varilla 7, impidiéndose el movimiento de rotacién
de esta varilla por el collerin p. .

Uno de los pilares lleva en su parte superior una especie de
canal A/ (fig. 5.") que forma parte de su construccién y se comu-
nica con la reguera de reparto de cada lado del contrafuerte que
estd encima de ella. La disposicién de esta canal en saliente
sobre la cara exterior del pilar hace muy facil el enlace de su
zampeado con el tubo de expulsién del agua que hay que en-
friar. Esta unién se verifica por el intermedio de una tuberia de
fundicién incrustada en la pared de cemento armado.

La superficic de evaporacién estd montada en las scis gran-
des aberturas del basamento que estdn encuadradas por la fun-
dacién de la torre, los pilares y la reguera de reparto del agua.
Esta constituida por una superposicién de tabletas, cuyos deta-
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lles se indicarén después y sobre las cuales cae el agua en cas-
cada de la una & la otra mientras que el aire que aspira la chi-
menea atraviesa este apilamiento siguiendo un recorrido en
ziszas que determina la forma y la disposicién de los listones
que soportan las tabletas.

La circulacidn del aire se efectia, segiin esto, en una direc-
cién casi perpendicular & la de la caida del agua que, de este
modo, no tiende & disminuir el tiro de la chimenea, no dando
lugar, por otra parte, 4 ningtin arrastre de gotitas liquidas,
puesto que la corriente se hace por capas y no por lluvia.

Por este mismo motivo, y 4 causa de la detencién que se pro-
duce en el interior de la torre, no hay proyeccién de agua por la
boca de la chimenea, sino sélo al exterior del apilamiento cuan-
do un viento muy fuerte golpea una de las caras de la torre.

»
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fin, es de notar que la superficie de evaporacidn, dispuesta como
acaba de decirse, es accesible desde el exterior en todas sus
partes y puede, por lo tanto, mantenerse con facilidad en buen
estado de conservacién y de limpieza. Al mismo tiempo, como
puede en todo momento darse cuenta del reparto del agua en
el aparato, la regulacidn de las valvulas dispuestas sobre los ori-
ficios de salida permite obtener una perfecta igualdad en la co-
rriente del agua.

La fundacion de la torre reune entre si la de los pilares y deja
en su centrn un vacio que forma el recepticulo en el cual se
recoge el agua enfrisda.

Disposicion de las superficies de evaporacidn.—Para comple-
tar estas explicaciones, queda que indicar el detalle de la dispo-

sicién y del modo cdmo se constrnye la supﬂrﬁme de evapo-
Tacion,

En-
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Las tabletas de que estd esencialmente compuesta tienen
20 centimetros de anchura por 1,20 metros de longitud, estando
esta dltima dimensidn dirigida hacia el interior de la torre. En
cada uno de sus extremos reciben, como muestra la figura 8.2,
unos listones de cemento que permiten aplicarlas las unas sobre
las otras, segun la disposicidn representada en la figura 10. Es-
tos listones desempeiian al mismo tiempo, para estas tabletas,
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el papel de rebordes que impsden al agua correr fuera del apila-
miento. Unos listones suplementarios, cuya forma se indica en la
figura 9.7, sostienen ademas las tabletas en su punto medio.

Si se examina de frente el apilamiento, se ve que, & conse-
cuencia de la manera como estan supuestas las tabletas y de la
forma que tienen sus listones en sus extremos, existen entre es-
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Fig. 8.4

tos listones unos huecos por los cuales el aire que aspira el tiro
de ]la chimenea puede penetrar en la superficie de evapora,clon
entre’ cada fila de tabletas.

En el interior de la torre el apilamiento tiene el mismo as-
pecto que en el exterior; pero si se superponen las dos vistas, se
ve que 4 los vacios de una corresponden las partes llenas de la
otra. Resulta de esta disposicién que el aire que entra en la su-
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Fig. 0.

perficie de evaporacién por los huecos de la cara exterior no en-
cuentra un paso directo pasa salir y pasar a la chimenea. Debe
entonces seguir un paso tortuoso que le conduce 4unos orificios
situados encima de aquéllos por los cuales ha entrado, y & los



598

cuales no puede llegar mas que atravesando la capa que resulta
de la caida en cascada del agua entre los niveles de estos dos
orificios.

il contacto de este aire con el agua que hay que enfriar se
encuentra asi lo suficientemente prolongado para que aguél se
se sature de vapor, y como es & la evaporacién mis que & cual-
quiera otra causa 4 lo que se debe el enfriamienio, este sistema
de circulacidn es también favorable al buen rendimiento del
aparato.

Hay que notar que como el aire que atraviesa la parte infe-

Fig. 10.

rior del apilamiento no se pone en contacto mis que con el agua
casi fria, no llega 4 la chimenea mas que saturado de vapor &
una temperatura relativamente baja.

Hay, pues, interés para utilizarle mejor en hacerle ahsorber
una cierta cantidad de vapor caliente, tomado al agua que viene
directamente del condensador. Esto tiene, ademas, la ventaja de
comunicarle una cantidad de calor que le permite participar en
el tiro de la chimenea, mientras que si permaneciese estancado
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en la base de la torre tendria tendencia 4 crear una resistencia 4
este tiro.

Se obtiene este resultado estableciendo por el contorno de
los pilares una canalizacion 7 (Gguras 2.° y 5.%) que se enlaza
por debajo 4 la cafierfa de expulsién del agua que se ha de ea-
friar, y sobre la cual se monta delante de cada tramo del apila-
miento dos tuberas de pulverizacién inclinadas 45 grados. Como
la presién en esta cafierfa es constantemente igual 4 la altura 4
la cual se eleva el agua, una lluvia caliente llena toda la parte
inferior de la torre y se consigue asi muy sencillamente el re-
sultado apetecido. La velocidad ascensional que determina es'e
recalentamiento del aire no es, sin embargo, suficiente para que
ocasione el arrastre de gotitas liquidas que puedan tener el in-
conveniente sefialado anteriormente.

Desde el punto de vista del enfriamiento, las torres refrige-
rantes de la fabrica de electricidad de Mdnaco ha dado, segin
el autor, resnltados muy satisfactorios. Su disposicién hace le
entretenimiento facil y poco costoso, al mismo tiempo que la
construccion con materiales indestructibles les asegura una du-
racion muy larga.

Ll Gobierno del Principado que, como se ha dicho anterior-
mente, deseaba, con razén, que no tuviesen un aspecto desagra-
dable, aunque estuviesen situadas en un barrio, por decirlo asi,
industrial, ha declarado que ha quedado muy satisfecho, desde
el punto de vista estético, de la instalacién realizada por la So-
ciedad eléctrica. Todo induce & creer—concluye M. Dantin—,

que sucedera lo mismo desde el punto de vista del rendimiento
industrial.
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DE

CLASES PASIVAS W™

A LAS CORTES

Lo notorio de la gravedad que implica el constante aumento
del presupuesto de las Clases pasivas del Tstado, no ha detenido
la concesion de nuevos derechos para la jubilacién ¢ para las
pensiones de viudedad i orfandad extremada en los 1iltimos
diez afios en términos que pucde augurarse para muy en breve
que la cifra de tal clase de gastos se elevara en mayor propor-
-cién que el constante aumento de un millén de pesetas que
viene sufriendo en cada ejercicio.

Forzoso es, no solo detenerse en ese camino de generosas
concesiones, sino buscar un remedio radical por el que se logre
disminuir la actual insoportable carga de las Clases pasivas, que,
absorbiendo gran parte del Presupuesto, resta medios para el
desenvolvimiento de los servicios y obras piblicas que pudieran
resultar reproductivos, aumentando la riqueza del pais y sus
fuentes de cultura.

De antiguo viene sintiéndose tal necesidad, seguin acusan los
diversos proyectos de ley presentados & las Cortes por anteriores
Gobiernos. Con 4nimo resuelto se presentd ultimamente 4 la de-
liberacién y resolucién de las Camaras un vasto programa de
reformas de las Clases pasivas; pero como en aquellos otros que
con iguales afanes le habian precedido, ese proyecto no obtuvo,
desgraciadamente, la aprobacion deseada.

Sin embargo, las orientaciones que en é1 sefialaban han de

(1) Llamamos la atencién de nuestros lectores sobre las importantes mo-
dificaciones que se introducen en este proyecto de ley presentado & las Cortes,
suprimiendo derechos concedidos 4 los funcionarios actuales por leycs ante-
riores, de lo cual nos ocuparemos en otro niimero.

servir de norma forzosa para cuanto se intente en tan interesante
cuestion, ya que no se pueda, por lo menos en las circunstancias
actuales, seguir punto por punto el rumbo que mareé, puesto
que es evidente que si la reforma tenia por base, en parte prin-
cipalisima, una combinacidn financiera que permitiese realizar
una emision de valores importante, no resulta hacedera en épo-
ca como la presente, de trastornos, confusicnes ¥ desequilibrios
econdmicos en todos los mercados del mundo.

Por eso en el proyecto de ley que el Ministro que suscribe
presenta & las Cortes no se encontrard una férmula, como en
aquél se proponia, para reducir de momento los gastos por Clases
pasivas en un tanto por ciento elevado del coste & que actual-
mente asciende; pero, en cambio, se establecen reglas severas
que en un plazo muy breve, probablemente en el proximo ejer-
cicio, produciran ecenomias apreciables; se suprime el derecho
a causar haber pasivo para los futuros funciouarios que todavia
no han ingresado al servicio del Estado, Y se autoriza la creacion
de Mutualidades 4las que forzosamente hayan de pertenecer
esos empleados; se transforman, dentro de principios de equi-
dad, aungue euvuelvan un sacrificio para los que actualmente
prestan servicios activos, los dereclios que lleven creados y, en
fin, en cuanto 4 los actuales perceptores de haberes pasivos, se
restablece en todo su imperio el cardcter de alimenticias que tie-
nen sus pensiones, impidiendo de tal modo que puedan coexistir
con el disfrute de rentas ¢ beneficios que por si solos les propor-
cionan un holgado vivir. :

Tal es, & grandes rasgos, el esquema del contenido del pro-
yecto de ley adjunto, que, autorizado por 8. M., y con la apro-
baci6n del Consejo de Ministros, tiene el honor el Ministro que

suscribe de someter 4 la deliberacién Yy aprobacién de las
Cortes. i
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Articulo 1.° Desde 1.° de Enero de 1916 no crearin derecho
4 haber pasivo por jubilacién, retiro, vindedad orfandad lcs
servicios de los funcionarios civiles y los Generales, Jefes y Ofi-
ciales de los Cuerpos del Ejéreito y de la Armada que & partir



