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SEXNORES:

La finalidad y el titulo de nuestra Asociacién convidan 4 tra-
"tar en estos discursos del progreso de las Ciencias en sus relacio-
nes con Espafia. Pero ocurre preguntar: ;Cndl es el objeto de

esta Asociacion? ¢Es el progreso de Espasia en las Ciencias, 6 es el

progreso de las Ciencias en Espana?

No tengdais esta cuestién por baladi, considerando indiferente -

‘su esclarecimiento. Firmemente creo que en tal retruécano estd
“contenido él problema de la politica pedagdgica que convenga
‘seguir 4 nuestro pais.

Enunciado de otro modo: ;Podemos colaborar ya en la Cien-
cia universal, 6 debemos todavia limitarnos & asimilarla? Ignoro
si para las demds Ciencias puede darse ya una contestacién fun-
"dada; para la Matemdtica es todavia prematura la cuestién, y

Tesolverla exige conocer antes la posicion exacta de Espaiia res- -

pecto de la cultura mundial en este orden de conocimientos.

Por su vision de este vital problema pueden ser clasificados
en dos grupos los matemdticos espaiioles:

Primero. Los hombres modernos, es decir, amantes del
progreso, que se han dado cuenta m4s 6 menos aproximada de
nuestra posicidn y desean vivamente su mejora.

Segundo. Los hombres que niegan la necesidad de este pro-
~greso, algunos de los cuales no son modernos, por desconocer la
-cultura matemdatica europea; otros, & pesar de conecer algo de
ella per viajes, noticias 6 lecturas; otros, que ni la conoc'en), ni
'lo son, ni lo serfan aunque la conocieran. '

(1) Creemos interesante para nuestros lectores la publicacién de este
notable discurso del ilustrado catedratico de la Universidad de” Madrid se-
fior Rey Pastor, acerca de la historia de la ciencia matemaitica en relacion
con nuestro pais, en la cual figura en lugar preemmente la Escuela de nuestro
Cuerpo.

Fécil es predecir la actitud del segundo grupo al oir pronun-
ciar por centésima vez esta fatidica palabra: revision. Amantes
de la semioscuridad crepuscular, como los murciélagos, no tole-
ran que un rayo de luz venga 4 iluminar la penumbra de su cé-
moda posicion, obligdndoles, quizds, 4 salir de ella.

Su estrategia defensiva dispone como armas de todos los té—
picos conocidos. Nos hablarin del patriotismo—ellos que nada
util producen—creyendo, sin duda, que la Patria se engrandece
con libros de texto y discursos vindicadores, compuestos de in—
exactitudes diluidas en retérica. Nos hablaran de las «tradiciones
nacionales. hondamente arraigadas, que es insensato destruir,
‘haciendo tabla rasa del pasado», como si nosotros tuviéramos
tradicién -en este género de estudios 6 pudiera tener alguba in-
fluencia el factor geografico en disciplina tan esencialmente in-
ternacional.como es la Matematica. Nos hablardn del optimis-
mo, sin tener en cuenta que los hechos presentes-son realidades

- objetivas que s6lo cabe conocer 6 ignorar; pero no discutir; y
que optimismo y pesimismo son posiciones que adopta el-dnimo
para conjeturar el porvenir. :

S6lo nos dirigimos, pues, & los hombres del pnmer grupo, a
los de espiritu moderno, es decir, amantes del progreso Y, por
tanto, patriotas; pero patriotas cou hechos y no con diséursos.

—aBasta ya de'labor negativa—exclamaran, quizds, algunos
de ellos—; hora es ya de empezar 4 construir». Tranquilicense.
Nada vamos & demoler. Sélo se trata de valorar, y también va-
lorar es construir. - :

+Qué se diria de los herederos de una Empresa que no co-
menzaran haciendo un inventario cuidadoso de sus bienes, como
base para el balance completo de la explotacidn & que van'a con-
sagrar su vida? Quizds sea ésta la explicacion natural del espim—
tu critico de las juventudes de todos los tiempos.

Ya en otra ocasién (1) hemos revisado 1a herencia matemd-
tica de los pasados siglos; y, ciertamente, no fué tiempo perdido
el empleado en descubrir cudn errénea era la idea que de esta
herencia nos habiamos formado. Falta ahora completar la labor,
revisando la obra matemaética espaiiola del siglo XIX.

Tal valoracién es de todo punto necesaria eomo base para
la construccién ulterim. Por falta de ella*han circulade largo
tiempo, pasando ya 4 la categorfa de axiomas, inexactitudes
tales como la.superioridad de nuestra cultura geométrica; gra-
ves errores de perspectiva respecto del valor de la Aritmética
universal, de la Combinatoria, de la Descriptiva,nde la Geo-

-

(1) ¢Los matemiticos espanoles del sxglo XVI», Discurso inaugural del
curso académico de 1913-14 en la Universidad de Oviedo.
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metria cuadratica y de la Trigonometria, en el orgamsmo ma—
tematico.

Hasta ha llegado & aﬁrmar en ocasmn anélova ésta, uno
de nuestros mds dxstmguxdos consocios,  qué «en cuanto dla
Geometria, es tan grande el desarrollo adquirido, que en la ac-
tualidad figuramos en primera linea en el concierto mundial».
Y esta.visién, tan general como totalmente equivocada, segin
hemos de demostrar, es, sin dudd, una de las causas del estan-

camiento de nuestra cultura durante un cuarto de siglo. Natu="

ralmente, no mejora quien se cree perfecto.

Hacer la Historia de una ciencia es seguir el desarrollo de
las ideas y hechos nuevos que van acreciendo su caudal; es se-
parar las ideas triunfantes, que han logrado incorporarse al or-
ganismo cientifico, de las ideas vencidas que, con el tiempo,
han sido eliminadas del mismo; es precisar si el éxito de las
ideas arraigadas es simplemente de yuxtaposicién—y entonces
hay que fijar el momento de ella—, 6 si es el éxito mds tras—
cendental de la induccién &.de la renovacién, y entonces hay
que determinar las acciones y reacciones que la idea nueva pro-
duce en las ideas preexistentes. :

Problema mucho mds sencillo entrafia la historia c1entiﬁca
de un pais; la cual, para ser completa, ha de resefiar los pro-
gresos de la Ciencia en el pais y los progresos del pais en la
Ciencia. o

. Volviendo 4 nuestro particular punto de vista, historiar los
progresos de 1a Matemadtica en Espafia es determinar nuestra
contribucién 4 esta disciplina. Resefar los progresos de Espaia
en la Matemdtica es seguir 4 través del tiempo la renovacién de
nuestros conocimientos matematicos; es precisar la fecha en que
cada nueva idea 6 cada hecho nuevo ha sido introducido en Es-
pafa; es perseguir su desarrollo hasta que se hayan aclimatado
entre nosotros, 6 hayan sido eliminados. Y es precisamente este

' conjunto de conocimientos que han logrado aclimatarse, los que
constituyen en cada momento _10"’que se llama cultura matemdi-
tica del pais. No basta que alguno de sus individuos se halle en:
posesién de un hecho 6 de una idea; no es necésario. que ésta

sea adqmnda. por'un gran nimero de personas; lo necesario y.

suficiente es que la idea 6 el hecho sea accesible al pais, por haber
sido expuesta en los libros, 6 haber llegado 4 la ensefianza.-

sPero es posible—preguntaréis quizds—seguir la trayectoria .

de una idea, precisar -su introduccién en la Ciencia universal
primero,
bar esta posibilidad, que demostrarla en un ejemplo.

.. Uno de-los pocos problemas, cuya fama ha salido del domi-
nio de los matemadticos, es el de la cuadratura del circulo por .
medio de la regla y el compds. El fracaso de las infinitas tenta—- -

tivas hechas desde la época més remota, y cierta especie de adi~

vinacién que no contribuye poco al adelantamiento de la Cien— .
cia, indujeron 4 considerar como .imposible el empefio tan te- :

nazmente perseguido. Se adivinaba esta imposibilidad, pero no
se lograba demostrarla; y para demostrarla bastaba probar esto:
el nimero 7.es trascendente, es decir, no puede ser raiz de una
ecuacion algébrica- de coeficientes enteros.

Que el nimero 7, asi como también el nimero e, son irra- -

c1onales es decir, que ninguno de ellos puede ser raiz de una
ecuacién de primer grado con coeficientes enteros,' es .un'hecho

demostrado desde antiguo. Pero la trascendencia es algo més que

la irracionalidad; exige:que el nimero.en cuestién no sea tam-
poco raiz de ninguna ecuacién de segundo grado, ni de tercero,
ni de ninguin otro por elevado que sea;.y esta trascendencia de

y en Espana después? Nada mds convincente para pro-
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ambos nimeros famosos eym, aunque sospechada no se lograba.
probar rigurosamente. : :
A Hermue corresponde la gloma de haherlo conseguido para

el nimero ¢ (1873) .y siguiendo marcha anéloaa, lo demuestra

Lindemann para = (1882). La cuestién qued6 asi definitivamente
resuelta. El problema de la cuadratura, antes considerado sim-
plemente como diftcil, quedaba clasnficado como imposible.

Pues bien; si tratamos de precmar la fecha exacta en que
este hechonuevo de la ftrascendencia de », 6 de la imposibili-
dad de la cuadratura, llega & Espafia, repasando los escritos
espafioles de la época, leyendo las publicaciones de las Corpo-
raciones sabias, observamos lo siguiente: Antes de 1886 se en—
comia por todos la dificultad de la cuadratura, que se considera
como «descomunal empresa» (1); se lamenta «no poder tomar
resolucién alguna que aparte la turba de 10s.cuadradores del

- circulo», como habian hecho algunas Corporaciones extranjeras,

Y. «tener que resignarse 4 examinar con paciencia cuantas singu-
laridades se les ocurra presentar». «Nos encontramos tan atrasa-
dos—dice el gran Saavedra (2), del cual son estos pérra.fos—que
en reahdad no se puede contestar en. nombre de la Clencla, que
cierto’ mimero " de mvesl:lgacmnes sea ‘totalinerte absurdo». Y
aunque demostrada la irracionalidad de =, no probada todavia
su trascendencia, «queda la duda, por remota que sea, de si ha—
brd alguna singular combinacién de sumas 6 productos de radx—
cales, diversamente avrupados y de grados muy altos, 6 cons-
trucciones geométricas que satisfagan con exactitud al pro—
bleman. C

Después de 1886 se observa un cambio radical de juicio. Ya
no vuelve 4 sonar en lo sucesivo la palabra difiéit al tratar de la
cuadratura, sino que se habla del «insensato empefio» (3), dela
absurda pretension de «resolver lo irresoluble» (4). Ya no se lla-
ma, como antes, «descomunal empresa»; se califica rotunda-
mente de «persecucién obstinada é insensata de 1o imposible» (5.

Por primera vez suena en Espaiia esta frase: «es verdad cientifi-

ca demostrada que la cuadratura geomeétrica del circulo es impo-

siblen (6).

$Qué acontecimiento ha podido producir cambio tan rad1ca1?
Es, sencillamente, que en {886 Echegaray ha dado 4 conocer
aqui la demostracién de Lmdemann Es que ha llegado ya, in—-
corpordndose 4 nuestro saber la 1dea nueva cuya ausencia pro-
dujo aquella incer tldumbre como estrella que en la noche be-
rrascosa aparece de pronto en el cielo’ para -orientarnos,.libran-
donos de caer en el abismo del error. ' R

‘Esto mismo acontece en todas las revloneb de la Clencxa, .
cada idea 6 hecho nuevo corresponde una fecha y un. nombfé
propio; como & cada nueva estrella y 4 cada. cometa va insepa—
rablemente unido el nombre de su descubridor en los cielos. En
la esfera mucho mds modesta de la historia cientifica de un pais
le corresponden también dos coordenadas geograficas que detel-
minan su introduccién en él; y en este ejemplo, son: uuna fecba,
1886, y un nombre: Echevaray

Noshemos’ debemdo con exceso en tal ejemplo c1ta.ndo hasta

.- los nomblea propios, enson de elogio, porque €s uno. de los con-~

(1) Merino, Anuario de la Academia de Ciencias de Madrid, 1885, pagi-
na 116. Después de larzentar el sinniimero de trabajos que anualmente pre-
sentan los <malaventurados inventores 6 descubridores de lo que no es tan
ficil encontrar, como ellos cindidamente se ﬁguran», concluye de acuerdo
con el informe de Saavedra, que <el intento de cuadrarel cireulo no puede
a priori calificarse de absurdo. 6 como de todo punto irrealizables.

(2) Anuario de la Academia de Ciencias de Madrid, 1885, pag. 119.

(3) Merino, Anuario, 1891, pag 99.

(4) Idem, 1890, pig. 95.

(3). Idam, 1887, pé.g. 80.. S .

(6) Idem, 1890, pag.97. -~ 7 7
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tados casos en que una nocién matemdtica-lléga 4 nuestra patria
entan escaso plazo. Desgraciadamente, suelén -sufrir, antes” de
arribar 4 estas costas-de Poniente, retraso infinitamente mayor.
Asi, por ejemplo, la nocién moderna de funcién, debida & Di-
richlet (1837); el famoso problema de Riemann, origen de la teo-
ria de la representacion conforme (1851); las ideas del programa
de Erlangen, iniciador de la Geometria moderna (1872); la no-
cién de curva analitica de Weierstrass (18’76) 1o han legado &
‘Espaiia has‘a 1914. Muchas otras, laualmente fundamentales, no
han plsado todavia nuestro suelo.

Y4 veces el retraso es tal, que hacen su aparicién entre nos-
otros las teorfas y los métodos en plena decrepitud. Llegaron lao
teorias de Cauchy cuando ya habian sido derogadas en su parte
esencial. Apenas se intrddujo en Espaﬁa el sistema de Staudt,
era, sustituido en Alemania é Italia por el método ax10mé,t1co.
Ta,I es la triste suerte de los palses occidentales: que aparecen
los astros en su horizonte cuando en las tierras de Orxente han
llegado 4'su 0caso. '

Como habéis visto en el sencillo ejemplo de la cuadratura,
10 es tarea breve la filiacién de cada idea fundamental 4 su lle-
gada 4 un pais. Esta obra de la valoracién de nuestra cultma
matemadtica 4 través del tiempo—mejor dicho, un proyecto de
'ella que someto & vuestra discusién—es lo que quiero presenta—
ros, en vez del discurso que nuestros compaieros de Asociacién
me encargaron, haciéndome inesperado & inmerecido honor, Mas
que pronunciar discursos. importa realizar actos que vayan sen—
tando las bases sobre la: que ha de alzarae nuestra fatura cons-
truccién matemdtica.

Pelo estos trabajos de medlcxéu 6 valoracién de magmtudea
materiales 6 espirituales exigen la colaboracién de varios ob-
servadores para elimivar toda infiuencia de la ecuacién perso-
nal; labor mdés propia, por tanto, para realizada en el retiro de
la Secc16n, que en la solemmdad de un acto inaugural. Sélo un
4breve resumen de ella hacemos aqui, ocupando el espacio que
‘habrfa llenado el discurso, si tal discurso hubiéramos escrito.

S ;
) Tratemoé primero del progreso de Espana enla Ciencia mate—
»matwa durante el siglo XIX luego hablaremos del progreso de la
Matematzca en Espana .

Suele senalarse el afio 1845 como fecha en que comienza la
vida cientifica de nuestra Nacién. La guerra de la Independen—
cla, primero; la revolucién y anarqnuia,-después; una lucha civil
mds tarde, habian formado durante la primera mitad del siglo
un ambiente nada propicio, en verdad. para el tranquilo cultivo
de las ciencias. N

Hasta aquella fecha continué imperando el escolasticismo en
la ensefianza universitaria de las Ciencias: fisico-matematicas.
«Todo se reducia—dice el erudito Vicufia (1)—4 que tal ‘p‘ad'r‘e
grave, 6 cual hombre curioso, leyera algin libro en latin desde
1a cdtedra, referente 4 asnntos matemdticos 6 fisicos. Un extrac——
to de la Geometrm de Euclides, algin resumen de Antmétxca,
nada 6 casi nada de Algebra, unas nociones de Cosmograiia,
‘otras de Musica, y una disertacién, inspirada en la ‘Fllosoﬁa. ‘ams—
totélica. sotre los fenémenos naturales; 4 esto quedaba. redycida
la ensefianza de Lis Ciencias fisico-matemdticas..... Las’ reglas
empiricas sustituian 4 las investigaciones tedricas, y en,Salamép"-
‘ca se daban lecciones: de canto, en lugar de teoria acustica de. la

(1) <Discurso de apertura del curso academxco de 1873-76 en la Umversx-
dad de Madnd» ‘paginas 28 y 25. el lles

Miisica.- jQué sucederia en las Universidades de :segundo orden
repartidas por pueblos y lugares.....!» (1).

La importancia que se ha concedido 4 esta fecha 1845, estri—
ba en haberse realizado en ella 1a organizacién de las ensehanzas
universitarias de estas' Ciencias fisico-matemadticas, creindose
una seccidn especial dentro de 1a Facultad de Filosofia y Letras;
v, -ddemds, en haberse fandado por entonces (1847) 1a Real Aca-
demia de Ciencias, de Madrid.

Desgraclanamente, toda organizacién es inuitil cuando no hay
hombres aptos para representarla; .y aunque se procurd «elegir
el personal mds iucido que pudo reunirse, por oposicién una gran
parte de él, y con los medios materiales de que antes se carecia»,
aquellos hombres, educados en la antigna Matemdtica, no pudie-
ron introducir-las ideas nuevas de que ellos carecian; y las obras
-de Vallejo, Odriozola, Felid, Pascua, Garcia San Pedro....., que
sirvieron durante muchos afios de texto en las Universidades, en
el Colegio general militar, en la Academia de Artilleria, etc., por
su materia entran de lleno en el siglo XVIII, siendo todas ellas
muy inferiores 4.1a’de Lacroix, monumento y sintesis de la’ Ma-
temdtica de aquetla centuria. :

i'Bien escierto que «antes del plan de 1845 estabamos tres—
cientos afios detras de la Europa culta> como dice atinadamente
‘Vicuiia (2), y justo es, por tanto, consxgnar este aprecxable pro-
greso. ' et
El cual contlnué con paso seguro, siendo favorecxdo D0 -poco
por la ley de Moyano (1857), que crea la Facultad de Ciencias -y
amplia los estudios matemadticos, constituyendo con ellos una
Seccién de Cienéias exactas; también por la Academia de Cien-
cias, que emprende la publicacién de extractos de algunos- ar—
ticulos de Revistas francesas (3), los cuales, aunque de indole
‘muiy elemental, servian para ir despe1 tando la curloadad por]os
estudios matemdticos. - N SR

Comienza por entonces la 1mportac1on de obras francesas los
libros de Cirodde, el Algebra de Lefebure de Fourcy, la de Bour-
‘don, la Geometria de Vincent, el Cdlculo de Navier, el de Cour~
not....., obras anodinas todas, incapaces de inspirar amor & esta
‘Ciencia en un pais que nace 4 ella. Si alguna obra original exis-
;i€ entre los libros importados, como son los elementos de Legen-
-dre, es del siglo XVI1I; y todas, sin excepcién, entran de lleno
en esta cenluria, si atendemos & su contenido, aunque-llevén
fecha posterior. Cm

Estas eran'las fuentes en que bebian nuestros ‘antepasados,
cuando Gauss, Abel y Cauchy habian renovado todo el 'Ané‘lisis.;
.Y habian nacido las Geometrias no euclidianas; y la Geometria
-proyectiva habia llegado con Staudt & completa madurez; y Rie~
mann habia creado la moderna teorfa de funciones; en una pala-
‘bra, cuando ya habia nac1do no solamente toda la- Matemitica
que conocemos actualmenbe, sino muchas otras teouas que aun
'no han llegado 4 nosotros.
<" Y al medir la trascendenma que ha temdo para nueatro pro—
-greso ulterior esta desgraciada entrada de Espafia en la Matema-
tich, nace en el dnimo la‘idea de p'r'ohesta. contra la 'i‘n'jiusta ,fa;m'a
‘alcanzada por algunos de aquellos hombres, que durante més de
.medio: siglo han ejercido funesto influjo en nuestra’ culbura' que
kallindose en los mds altos cargos de nuestra enaenanza, Y, ha-

_biendo sido enviados 4 Paris, en el preciso momento de la renc-

.vacién: de esta’ Ciencia, nada absolutamente trajeron de la nueva

.(1); Justo es reconocer que en la Escuela de Caminos se ensefiaba ya,
ha.cm el afio 40, la Matematnca de ﬁnes del s:glo XViII, por las traduccxones

-dé Lacroix‘y Monge

(2) Loc. cit., pig. 75.

(8 "‘Réviste délos Progresos de las C'zencuzs, tomo I (18:)1) y sigunientes.
Los articulos eran extractados, principalmente, de los Nouvelles 4nnale: del
Journal de Lioudillé y algunos de las Contes Rendues:
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Matemdtica; que pudiendo contribuir 4 nuestro progreso con’ la
influencia, quizds decisiva, de su privilegiada pesicién, 'no sin-
sieron sobre si el peso de la grave responsabilidad contxama ‘ante
su patria.

"Mientras son completamente ineficaces las organizaciones
cuando las personas son inferiores 4 su época, basta un solo hom-
bre para‘trazar nuevos rumbos, 4 pesar de todos los organismos
constituidos. o '

Este hombre extraordinario que inicia.en Espaia el transito
de la Matemadtica del siglo XVIII 4 la de Gauss y Cauchy es el
venerado Presidente de nuestra Asociacion. Para la Matemditi-
ca espaiola, el siglo X1X comienza en 1865, y camienza ‘con
Echegaray. ‘

~ Su labor admirable se divide en dos épocas, que pudiéramos
titular vulgarizacion con éxito y vulgarizacin e el vacio, clasifica-
ci6n que corresponde, como hemos de comprender luego, & los
-dos modos de ser de toda nuestra cultura en la Edad contempo-
ranea, antes de la Restauracién y después de ella.

" En la primera época importa la Geometria superior de Chas~
les (1) y el Cdlculo de variaciones (2); introduce la Teoria de las
determinantes mediante un arreglo de los tratados de Trudi y
‘Brioschi (3); finalmente, vulgariza la ‘trascendencia de'= (4) para
acabar én Espaila con la plaga de los cuadradores, y los trabajos
de Wantzel (5) para exterminar la de los trisectores.

No cayé en el vacio esta semilla, y pronto arraiga, produ-
ciendo un notable renmacimiento matemdtico, que irradia de la
Escuela de Caminos, cuya fama llega 4 su-apogeo con la organi-~
zacion del afio 65, ensefidndose en sus aulas el Cdlculo de Duha~-
mel, con las funciones elipticas, y el Cilculo de variaciones. Don
.Eulogio Jiménez importa la Teoria de los numeros (1872) me-
diante una buena adaptacién espailola de la cldsica obra de Le-
jeune-Dirichlet (6); continda la divulgacién del sistema de Chas-
les- (1878-80) (7) & importa y traduce las obras de Baltzer
{1879 81) sobre Matematicas elementales (8), cuyas ideas, poco
.modificadas, constituyen hoy todavia el programa de los dos
-primeros cursos en casi-todas las Facultades de Ciencias (9).Bosch
vulgariza los cuaternios (1873) (10). Merino importa el método de
Griffe modificado por'Encke, para la resolucién de ecuaciones
numéricas (1879 (11). Ollero difunde el Cilculo de probabilida-
des (1879)(12). ‘

(1) <Introduccién & la Geometria superior>. Revista delos Progresos de
las Ciencias, pag. 449, 1866.

@) Cdleulo de variaciones, Madrid, 1858.

(8) <Memoria sobre la teoria de las determinantes», Madrid, 1868, tomo
_VII de Memorias y documentos. <Aplicaciones de las determinantes», Revista
de los Progresos de las Ciencias, 1868, pig. 320.

@ «Sobre la imposibilidad de la cuadratura del circulos, Revista de los
'Progresos de las Ciencias, tomo XXI, pg. 493, 1886.

(5) «Método de Wantzel para conocer si un problema puede resolverse
con la ractay el circulo», Revista de los Progresos de las Ciencias, tomo
XXII, pig. 1, 1837 <Divisién de la circunferencia en partes iguales», idem
‘pag. 69, ‘

(6) Tratado elemental de la teoria de los niimeros, Memoria premiada por
la Academia de Ciencias de Madrid, publicada en 1877.

(7 <Introduccién 4 la Geomatria smtetxca» Boletin de la Institucion Li-
‘drede Enseiianza, 1878-80.

(8) Aritmética vulgar, 1879. Aritmética unwe'rsal 1880. Algebra, 1880.
Geometrw, 1880, Trigonometria, 1881.

(9) Asi lo reconocs también el Sr. Octavio de Tcledo:

-«Lag'ideas contenidas en las obras de Baltzor, especialmente las que infor-

man su Aritmética universal, son la matriz de la casi totalidad de las obras
que acerca de esta materia se han escrito en nuestro pais de algunos afios &4

_osta partes. Revista de la Sociedad Matemdtica Espaﬁola tomo II, pag. 4,
1912,

©0) <Juicio critico acerca de los cuadrinomios de Rowan Hamilton’ Re-
vista Universal de Madrid, pag. 526, 1873.

(11) «Resolucién d» las ecuaciones numéricas», Remsta de los Progresos
" de las Ciencias, pag. 14, 1879,

(12) Tratado de cdlculos de probabzlzdadea, Segovia, 1879.
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Digna de elogio es también, por haber contribuido 4 este re~
nacimiento, la obra de Rey Heredia (1865) (1) sobre las cantida-
des imaginarias, la cual, aunque filoséfica. y'no matematica, y
de indole muy elemental, sirvié al menos para vulgarizar entre
nosotros estos estudios, mds tarde continuados sin avance apre-
ciable, pero con cierta- originalidad de método, por Fola (2) Y
Lasala (3).

Estimulada quizds por la fama de la Escuela de Gammos co-
mienza la Facultad 4 tener vida cientifica propia, y pronto pasa
4 ser nica en el cultivo de la Matemdtica pura. Al comengar en
1878 su profesorado en la Universidad de Madrid, contmua To-
rroja la labor de Echegaray, adoptando el sistema geométrlco de
Chasles, y en 1884 lo sustituye por el de Staudt .ntroduciendo

asi en Espaiia la Geometria proyectwa sintética.

Hacia 1880 comienza, por fin, 4 llegar 4 la Universidad el
Analisis de Cauchy (4), cuyos fundamentos exphca Archilla en
la misma Facultad. La traduccién del mediocre tratado de Rubi-
ni sobre las formas algébricas (1885), introduce esta teoria, que
pronto pasé & casi todos los programas oficiales, .llegando 4 ob-

tener hasta tres adaptaciones espafiolas; Garcia de Galdeano im-

porta la teoria de las funciones de variable compleja de Cauchy
(1883) y la de los grupos de sustituciones (1886); Clariana in-
cluye nociones de la primera en los programas universitarios
(1891)..... (5). ‘ '

La labor realizada en este cuarto de s:olo ‘desde 1865 4 1890,
es algo mds que sintoma de pujante xenacnmento es toda una
renovacién profunda. Muy imperfecta era nuestra cultura mate-
mética antes del afio 90; muchas teorias importantes faltaban
por introducir; pero deber de justicia es admirar la obra de estos
hombres educados antes de la Restauracion, dvidos de cultura
que de la nada tuvienon que crearlo todo (6).

Llegamos 4 un momento critico en nuestra historia cientifi-

‘ca. La fundacién de nuestra primera Revista matemdtica (1891)

v la renovacidn casi total del profesorado de las Facultades de
Cieucias (1890-95) sehalan el comienzo de una nueva época. No
seguiremos paso 4 paso la obra de las generaciones de matemd—
ticos posteriores & la Restauracion. Salvemos mentalmente este
espacio de tiempo, y colocindonos en el momento actual, haga-
mos un examen retrospectivo del camino recorrido. ‘

Antes del afio 90 se introdujo en Espaiia la teoria de las for—
mas, y hasta llegé 4 incorporarse 4 los programas oficiales. Pa-
sado un cuarto desiglo, 4en qué Universidad Escuela e;pecxal se
explica? ¢A cudntos son hoy familiares las nociones de covarian-
tes, de sustituciones ortogonales 6 de fofmas canénicas, que en-
tonces formaban parte integrante de la ensefianza preparatoria 4
los estudios ‘superiores? ;(No han sido dado: al olvido los cuater-
nios y el método de Grife?

(1) Teoria trascendental de las cantidades imaginarias, Madrid, 1865.

(2) Investigaciones filoséfico-matemdticas sobre las cantidades imaging-
rias, Madrid, 1881. ' '

(8) Teoria de las cantidades imaginarias, Bilbao, 1894, )

@) “Solo'llega la 2scasa parte contenida en el Cileulo de Duhamel (1856),
hbro que noentra todavia de lleno en el sistema de Cauchy y que, desgracla-
damente, circula ain entre nosotros. Al mismo tiempo que Archilla,difunde

Portuondo las ideas de este libro con su EIlSaJO sobre el infinito, Madnd
1889.

(5). La bxbhogra,fxa completa puede verse en el tra.ba]o que hemos rednc-

‘tado para el articulo <Espafia» de 1a Enciclopedia Espasa.

-(6) Epocaen queflorecieron lozanamente las Ciencias, dice atinadamen-

te Arrillaga refiriéndose & aquel tiempo, en que estos espafioles beneméritos
_<hubieron de organizarlo todo en el orden de las Ciencias y en el de sus apli-

caciones; profesiones liberales, ensefianzas deellas, ferrocarriles, telégrafos,
y variados servicios de ingenieria encaminados al desarrollo-de la riqueza
piblica y privada; toda una vida cientifica y econémica>. Justo es agregar i
los nombres de Echegaray, Jiménez, ‘Archilla, Torroja y Galdeano, los de

Saavedra, Ib&fiez, Merino, Aguilar..... entre los cultivadores de las Matema-
ticas aplicadas.
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Y quié idéas modernas sé han incorporado & nuestra culiura
desde 1890? Todo se ha reducido & multiplicar sin tino ni medi-
d1—sobre todo desde el funesto plan de 1900—las ensefianzas
elementales, dotdndolas de algoritmos 6 tecnicismo que aparen-
temente las elevan, cuando lo que urge es reducirlas al minimo
inlispensable. para completar nociones fundamentales no adqui -
ridas en el Bachillerato, dejando espaciolibre para llegar i la
cultura superior, fin primordial de la Universidad, y la unica
eficaz para el progreso.

Se han publicado excelentes tratados de Geometria proyecti-
va elemental, tanto sintética como analitica, de todos bien cono-
culo; libros de Aritmética y Algebra inspirados en las obras ele-
mentales de Baltzer; unos y otros han consolidado las teorias ex-
plicadas desde hace muchos afios en la Facultad por un brillaute
cuadro de prdfesores queridos maestros nuestros; pero esto es
qmplemente una meritoria complementacion, un afianzamiento
estlmable no €3 un progreso esencial. .

- En Ja Matemdtica de Cauchi y Staudt— es decir, de la prime-
1:1 mitad del siglo pasado—estdbamos el aflo 90, y en ella segui-
mos hoy El trinsito 4 la Matematica de Riemann y Weiertrass—
eqto es, de la-segunda mitad del siglo (1)—no ha sido todavia ini-
ciado. A la distancia considerable que nos separaba entonces del
nivel medio europeo, hay que sumar un cuarto de siglo mis,
perdido para nuestro renacimiento. En la Historia de la cultura;
donde este nivel medio europeo es el médulo 6 término de com-
paracion, que se dilata rapidisimamente, el reposo ¢ el avance
lento significa retroceso.

"De nada ha servido la admirable obra patriética del Progreso
matematzco nuestra primera Revista, después no superada. La
G(,ometua no euclidiana y la de cuatro dimensiones, importadas
por su fundador y Director el benemérito Galdeano, con la cola-
boracuﬁn de Reyes Prosper....., han sido aves de paso. Ni tuvo
¢xito en la atrevida empresa de introducir entre nosotros el Ané-
lisis moderno, con su «Nueva enciclopedia mateméatica». Fraca -
sados pueden consxderarse también, por no hallar eco percepti-
ble, los notables cursos de Echegaray en el Ateneo, sobre la
Teoria dé las sustituciones y ecuaciones algebraicas, sobre las
funciones elipticas y abellanas, sobre las ecuaciones diferen-
ciales.....

' Y cudles han sido, en cambio, los progresos de la Matems-
tica durante este cuarto de siglo? Tantos y tales que es imposi-
ble una enumeracién medianamente completa. Surge por obra
de Jordan, Baire y Lebesgue, el hermoso cuerpo de doctrina que
se llama Teoria de las funciones discontinuas. Abre Lebesgue,
con su famosa integral, nuevos horizontes al Andlisis de las va-
riables reales. Organiza Klein la grandiosa rama que se llama
Teoria de las funciones automorfas. La Representacién conforme
entra en su tercera epoca, con los trabajos fundamentales de
Pomcaré y Koebe, que logran resolver el problema de la unifor-
macién. En la Aritmética superior, la Teoria de los campos de
racionalidad debe progresos esenciales 4 Hilbert, Dickson, Moo~

T8uu.ur Imprlmen avance con51derable Holder, I‘robemus Mi- -

ler..... 4 1d Teorfa de crrupo: abstracto:. La de los invariantes
entra en su tercera fase con 10: trabajos capitales de Hilbert.
Surfre mdependlente y fecunda la Geometria proyectlva diferen-
.cial. Se hace auténoma con Reye la Teoria de las configuracio-
1es, 'y recibe - contribuciones que multiplican su extensién. En
Ttalia, recibe impulso formidable con Segre, Bertini, Severi, En-

riques; Castellnuovo..... 1da Geometria algébrica fundada por
Brill y Noether.....
A _Las dxferencms esenciales entre una y otra Matemditica pueden verse

‘on nuestro’ trabajo «Evolucion de la.Matematica en la Edad contempordneas
¢-én‘nuastro libro Introduccidn 4 la Matemdtica superior, -

3
%

Antes hemos prometido omitir toda opinidn personal, cou~
signando escuetamente hechos, fechas y nombres; pero & veces
los hechos, con su muda elocuencia, son también iconoclastas.

B

Hablemos ahora del progreso de la Matemdtica en L‘spana es
decir de nuestra contribucién 4 esta Ciencia.

Contemplando su desarrollo en todas las naciones cultas, du-
rante la Edad contempordnea, vemos en los cientos de tomos de
las revistas publicadas en todos los idiomas, millares y millares
de hechos nuevos aportados por modestos investigadores, que
vienen & enriquecer el caudal de la Matemdtica, sin marcada
trascendencia en su marcha general; millares de ideas sembrada:
4 voleo en el ancho campo siempre fecundo, de esta Ciencia se-

cular,

" De ellas arraiga una minima parte, y sélo las ideas de mayor
poder germinativo, las que descubren nuevos h_oriiontes, indu-
cen & mds ampHas investigaciones, surgiendo tras penosa elabo-
racién, que dura largo tiempo, la nueva teoria cor rderecho & un
pue.to en el organismo constituido. _

Finalmente, cuando una teoria ha llegado & la madurez; pa-
reciendo como agotado el filén, y su trascendeuncia la eleva 4 la
categoria de conocimiento necesario, suelen surgir uno 6 varios
tratadistas que sistematizan en forma diddctica lo mds esencial,
aquella parte que, por presentarse ya como definitiva y perfecta,
no parece en mucho tiempo susceptible de modificacion.

Innecesario parecerd & mis ilustrados oyenles repetir aqui
ideas tan elementales, y, sin embargo, no estin fuera de lugar,
ni aun es posible prescindir de ellas, para examinar el exbrano
desarrollo de la cultura matemdtica espaiiola.

Porque, como se observa ¢n el breve resumen hislorico anle;'-
rior, acontece en nuestra patria un hecho singular. Las ideds
matemadticas llegan 4 ella cuando han dado de sitodo lo que po-

_dian dar; cuando ya es casi imposible continuar la eiplotdcién

de la cantera, es decir, cuando han cristalizado en un libro: La

. historia de nuestra cultura matemdtica no es la histotia de las
.ideas, ni siquiera la historia de los matemdlicos; es la historia

de los manuales. o
86lo 4 titulo de curiosidad figura en nuestras bibliolecas al~
‘guna revista matemdtica. Si alguien quiere investigar sobre un

. problema, nunca preguntard qué IMemorias tratan del asunto,

sino cudles Uibros; y si en los tratados corrientes no lo encuentra,
se declara nuevo el problema 6 la idea. Matemdlico se proclama

, & quien de dos manuales sabe sacar un tercero. Y llega la'des-

orientacidn al extremo de considerar como panteones inttiles &

“las colecciones de 1ewatns, que son los viveros donde germina la
. Matemdlica naciente; depdsito de la Ciencia irregular, movil,

rica en ideas y problemas; cuando los panteones son precisa-

‘mente los libros, porque en ellos se archiva la Ciencia ya_ eldbo-

rada y, por tanto, muerta.
Autes nos doliamos del fugaz paso por nuestro auelo de al-—
gnnas teorias. Mas no debe ektranarnos es que, en real;dad no

‘ 11eoan las teorias, sino la parte de las teorias que ha pasado a los

libros; peor todavia, la contenida en un solo tratado -

7\*0 se ha lmpmtado atin en Eapana la teoria de las foxjma
‘solamente el libro de Rubini. Ni ha lleoado todavia ]a Geome—
tria proyectiva; :olo vino el tratado de Staudt, Ni Ha sxdo ero~
‘ducida la teoria de’ numeros, ni la de funcmnea ehpncas;;so 0
‘conocemos parte de los libros de Dirich'et y Briot- Bouquet N],
en realidad, llegaron las 1nveatwac10ne> de Hermite ¥ Lmde—

" mann sobre la txaswndencm de e y”, sino el breve extracto

contenido en las notas de la Geometria de Rouché y Combe-
rousse, -
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Importar una leoria no es traer el tronco mulilado en forma
1igurosamente geométrica; hay que traer el organismo completo,
con sus raices en las teorfas adyacentes; hay que traer, sobre
todo, la parte irregular, variable, no desarrollada todavia; las
paradojas y los problemas no resueltos, que son las yemas de las
que han de nacer nuevas ramas. ;Y es extrailo que uo arraiguen
y [ructifiquen aqui las teorias, si traemos del extranjero el drbol,
dejando allisus éx'géllos de nutricién y reproduccion?

Educados en esta Ciencia redondeada y perlecta de los ma-—
nuales, donde todo aparece terminado; donde no hay ni lagunas
que llenar, ni fronteras que extender, nace en nosotros cierto
respeto superslicioso hacia los investigadores. Parécennos hom-
bres elegidos por el cielo, que necesariamente deben llevar ape-
llido alemdn, inglés 6 francés, ¢ siquiera italiano; hombres su-
periores, 4 los cuales sélo cabe admirar, pero no imitar.

No nos asusta abordar por cuenta propia problemas ya re-
sieltos desde larga fecha, sin hacer averiguacién bibliogrifica
ninguna, es decir, sin preocuparnos lo mds minimo toda la an-
terior labor de la Humanidad y, en cambio, nos parece imposi-
hle construir sobre lo ya construido, aportando algun hecho nue
vo, por insignificante que sea. No lenemos en cuenta que llegar
antes que otro & un sitio recédndito es cuestion de oporiunidad y
no de superioridad intelectual, y que si no es fdcil descubrir
nuevos parajes en las regiones inexploradas de Africa, infinita-
mente mis dificil es encontrarlo en las cultivadas Alemania 6
Bélgica.

El puunto de vista que pretende justificar nuestra comoda po-
sicién de espectadores de la Ciencia, seria légico admiliendo a
priori nuestra inferioridad mental respecto de todas las razas cul-
tas; porque solo asi podriamds considerarnos incapaces de hacer
lo que realiza, por condicion sine qua non, todo Doclor alemdn,
italiano 6 francés, inglés 6 norteamericano, suizo, rumano 6 da-
nés, holandés 6 sueco.

Pero no; que en esta actitud pasiva ante la Ciencia no hay
nada de modestia, 1o demuestran dos hechos singulares:

La predileccién de los matemadticos espaiioles por ocuparse de
los problemas famosos de reconocida dificultad, en que han la-
borado mayor nimero de ingenios ilustres, con el &nimo, sin
duda, de mejorar y rectificar su obra, 6 simplemente de ordenar-
la; pretension s6lo posible en quien tiene un muy elevado con-
cepto de si mismo.

Y, por si esto fuera poco, el sinndmero de aficionados que,
apenas iniciados en las Matemdticas elementales, se creen sefla—
Lados por el dedo de Dids para resolver los célebres problemas
cuya dificultad han oido encomiar; sin tener noticia & veces, y
olras teniéndola, de que su imposibilidad estd ya demostrada. Y
no nos referimos solamente & los bien conocidos de cuadrar el
circulo 6 trisecar el dngulo con la regla y el compis; 6 resolver
todas las ecuaciones por ‘medio de raices; § demostrar el postu-
lado de Euclides por medio de los restantes postulados, sino
también 4 otros problemas menos vulgares, 6 mds superiores,
pero igualmente imposibles, como el de consiruir la Geometria
proyectiva de las figuras algébricas con los recursos del sistema
cuadralico de Staudt.

El otro hecho singular que queriamos citar es la despropor-
cionada abundancia de tratados en nuestra escasa produccién

‘fatematica.

" Escribir un tratado que no sea una reproduccién mds 6 me-
nos desfigurada de un manual extranjero, presupone, si la selec~
cién de materiales ha de ser discreta, un conocimiento completo
de la literatura matematica, no posible donde carecen las biblio-

_tecas de las mds importantes colecciones de revistas. Si ha de

ser algo distinlo de un mosaico abigarrado, la ordenacién en un

plan sistemaético, con un dtomo de originalidad, exige una difi-
cil elaboracion del material, sélo posible para quienes estan fa-
miliarizados con la investigacion. '

Mucho mds dificil que investigar en un punto concreto de la
Ciencia, acarreando nuevos materiales, quiza utilizables para la
construccion del edificio, es alcanzar originalidad en el método,
eslo es, trazar los planos del edificio mismo 6 modificar con ven-
taja los ya trazados. Pero los matemdticos espaloles, conside-
réndonos incapaces para lrabajar como peones, sentamos plaza
de arquitectos. _

Hasta los mds inlransigentes vindicadores de la Ciencia es-
paiiola se han visto obligados 4 reconocer la total ausencia de
grandes matemdticos en nuestra Historia como nacién; pero este
hecho triste no es indicio bastante para juzgarnos, pues la distri-
bucién de los genios en los diversos paises es algo misteriosa-
mente providencial, sin visible proporcionalidad con la cultura
de las naciones.

Mucho mds lamentable es la falta de inv.estigadores; de los
modestos obreros de todos los palses, que, sin ser genios, des-
arrollan las ideas del genio y con ellas construyen la Ciencia. Y
méas desconsolador todavia, para los optimistas que aun tenemos
{e en el porvenir de la raza, es la desesperanza de que pueda ha-
berlos mientras no desechemos nuestra equivocada concepcién de
la Ciencia estdtica, llegando & la concepcidn dindmica; mientras
no se opere un cambio radical de procedimiento pedagdgico en los
cursos superiores, sustituyendo al libro la revista y el seminario
4 la clase repetidora; y, ante todo y sobre todo, mientras no po-
seamos una cultura matematica moderna. Quien pretende explo-
rar nuevos paises, ha de comenzar llegando hastas las fronteras
que limitan el mundo conocido.

Y no investigando, no tomando parte activa en la obra de la
Ciencia, ¢cémo han de arraigar y aclimatarse aqui fas teorias
matemdlicas? S6lo permanecerdn, como hasta ahora, mientras
haya un hombre tenaz que las exija en los eximenes y las incluya
en los cuestionarios de oposiciones. Plantas exdticas, traidas de
lejanos paises, que s6lo viven raquitica vida de estufa, y mueren
apenas falta el hombre que las cuidaba.

Ni debemos esperar que progresen las Ciencias afines, de base
matemdtica, ni que prosperen las aplicaciones técnicas, sin la
investigacién abstracta. Que la Ciencia s6lo es amorosa, y es
prodiga, para los que la riegan con el sudor de su trabajo.

Y lie aqui, pues, como somos couducidos, de modo natural,
4 la doble conclusién, de que la Matemdtica no progresard en
Espaila, no nos deberd nada, mientras Espaha no progrese en la
Matemdtica, mientras no poseamos cultura matemadtica moder—
pa; y, reciprocamente, no habrd cultura moderna duradera
mientras no tengamos investigadores. .

El progreso de Espaifia en las Ciencias y el progreso de las
Ciencias en Espaha son, por tanto, objetivos inseparables que
nos hemos de proponer simultdneamente para romper este circulo
vicidso. ‘ )

Con la constitu:ién actual de nuestros Centros de ensefianza,
poco eficaz serd, para lograr ninguno de ambos, todo plan de es-
tudios, todo nuevo método pedagdgico. Si no siempre se ensehia
bien lo que bien se sabe, imposible es (que ensefiemos bien ni mal
las teorias que no conocemos. Antes que estudiar Pedagogia he-
mos de estudiar Matematicas.

Ante nosotros estd la grifica de nuestra cultura, que nos in=-
dica intuitivamente, exactamente, 10 que & cada uno de nosotros
falta, para llegar en su especialidad & la cultura media europea.
Mortifiquemos un poco nuestro amor propio en aras del bien ge-
neral, y trabajemos todos, con Ialor callada, tenaz, heroica,
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para elevar la curva espailola hasta tocar y confundirse con la
linea europea.

Y cuando, después de esta penosa ascensién & la cumbre, ha-
yamos atravesado los dominios de la Matemdtica actual, llegan -
do 4 la imprecisa linea divisoria de las agnas, que separa lo co-
nocide de lo inexplorado, donde los problemas nacen abundantes
¥ las analogias son ficiles y las generalizaciones fecundas, sur-
girdn espontineamente los investigadores espaiioles, si no han
agotado & la raza cuatro sigios de inactividad matemdtica; y en
las revistas internacionales apareceran nombres espafioles al lado
de los extranjeros de todos los paises cultos; y serd posible la
publicacién de Revistas espafiolas con vida prdspera, empresa
cuatro veces reanudada y siempre suspendida por' falta de pro-
duccién original; y 4 medida que vaya ampliindose nuestra cul-
tura con nuevas adquisiciones ird formdndose, de modo natural,
el vocabulario matemadtico espafiol, empefio vano actualmente,
por tres veces fracasado; y tendrdn brillautez real, no externa,
estos Congresos, por la cantidad y calidad de las Memorias pre-
sentadas.

Un cuarto de siglo de renovacién, y otro de consolidacion y
perfeccionamiento componen, como hemos vislo, nuestra histo-
ria matemdtica en la Edad contemporinea. Sintomas elocuentes
anuncian el comienzo de una tercera época; y no es el menos ex-
presivo la preciosa colaboracién con que nos han honrado en esta
Asamblea distinguidos matemadticos portugueses; prenda segura
de alianza con la noble nacién lusitana en esta penosa ascension
hacia la cumbre de la Ciencia,

Para terminar esta ya demasiado extensa introduccién & vues-
tras tareas, justo escitar 4 las dos instituciones que han empren-
dido en nuestros dias el recto camino para alcanzar los dos ob-
jetivos en que hemos compendiado el problema de nuestra cul-
tura superior.

El progreso de Cataluila —y por lanto de Espaila—en las
Ciencias, persigue el Instituto de Estudios Catalanes con la for—
macién de una biblioleca cientifica moderna y la organizacién
de cursos intensivos superiores — equivalentes al privatissimus
alemdn—, ya comenzados con excelente.éxito, abandonando la
vnlgarizacién como labor de escazo rendimiento.

La investigacién individual era imposible en nuestro pais

hasta hace pocos ahos, por la carencia de bibliotecas provistas
de literatura cientifica moderna. Y no sélo por esta razén se im-
ponia una organizacién de los esfuerzos aislados para alcanzar el
segundo objetivo: el progreso de las Ciencias en Espaiia. Como
ha dicho Picard, «en el estado actual de nuestros conocimientos,
el porvenir estd en la investigacién colectiva y en el agrupa-
miento juicioso de esfuerzos, que de otro modo correrian el ries-
go de permanecer estériles. Las naciones en que el trabajo cien-
tifico esté mejor organizado y en que los discipulos deseen traba-
jar con la direccién de’ un maestro, tendrin una gran superio-
ridad, aumentdndose asi, de modo considerable, el rendimiento
de las investigaciones» (1).

Este procedimiento es el ensayado, hasta ahora con buen
éxito, por la Junta para ampliacién de estudios, en sus Centros

de investigacion. En el Seminario matemdlico, fundado recien- -

temente, unos cuantos jévenes entusiastas nos hemos congregado,
‘animados en el trabajo por la esperanza de poder proclamar en
" dia no lejano, ampliando la conocida frase de Chasles: «En el
estado actual de la Ciencia, quien quiera puede generalizar y
crear en Matemdticas; ya no es necesario el genio para agregar
una piedra al edificion.

HE picuo.

(1) La Science Moderue, Paris, 1905.

LOS FERROCARRILES SUIZOS ©

(A propédsito de una obra de Mr. Placide Weissenbach, antiguo
Presidente de la octava sesiéon del Congreso internacional
de FPerrocarriles.)

POR EL

Dr. A. BONZON

Segundo Vicecanciller de la Confederacidn suiza.

(CONTINUACION)

X.—Desarrollo de la red suiza de 1900 & 1914.
a) FERROCARRILES FEDERALES.

La reversién de las cinco grandes redes hizo que pasase 4 los
ferrocarriles federales una linea en plena construccién, la del
Simplén. La Empresa Brandt, Brandau y Compaiiia terminé las
obras y se inauguré con grandes fiestas inlernacionales celebra-
das en Lausana, Ginebra, Vevey-Montreux, Sidn, Milin y Gé-
nova; quedd abierta para el servicio el 1.° de Junio de 1906. La
Casa Brown, Boveri y Compaiiia de Barcelona, en Suiza, consi-
guibé en muy corto tiempo hacer en el gran tunel las instalacio-
nes para la traccién eléctrica, y el éxilo que corond su iniciativa
demostré que este método de traccién se aplicaria ventajosamen-
te 4 las vias transalpinas suizas.

Abierto el Simplén y enlazado en buenas condiciones con la
red de los ferrocarriles italianos, s6lo faltaba darle buenas vias
de acceso por el lado suizo. (Véase en el cuadro unido & conti-
nuacién las vias de acceso al Simplén).

Desde hacia ya mucho tiempo, la Confederacion, los ferro-
carriles federales y el cantén de Vaud, se habian decidido por la
linea Frasne-Vallorbe, que pasando por el Mont d'Or y evitando
el rodeo por Pontarlier, resultaba la distancia mds corta entre
Paris y Mildn y que reducia la altitud de la travesia del Jura de
1.014 & 896 metros. Ahora bien, el cantéon de Ginebra deseaba
igualmente estar comprendido dentro del itinerario Paris-Mildn,
y patrocinaba una linea Paris-Lons le Saunnier-Ginebra-Sim-
plén-Mildn, llamada de la Faucille, que aunque de mayor re-
corrido que la de Irasne-Vallorbe, presentaba la ventaja de
alcanzar menores altitudes y podia considerarse como una linea
en horizontal. En efecto, mientras que el punto culminante
del ttinel de la linea Frasne-Vallorbe estd situado 4 896 me-
tros, el del proyecto de la linea de la Faucille solamente lo
estd 015, pero exigia la resolucién de problemas internacionales
mucho mds complicados que los exigidos por la linea Irasne-
Vallorbe y, sobre todo, resultaba mucho mds cara. Por ultimo,
un tercer canton, el de Berna, & raiz de la inauguracién del
Simplén habia fundado una Compaiiia del ferrocarril de los Alpes
berneses, Berna-Lotschberg-Sirplén, cuyo objetivo era enlazar,
por el camino mds corto, el Este de Francia y el cantén de Berna
con el Simplén. A este efecto proyectd la linea Spiez-Brigue, que
atraviesa los Alpes berneses en el Lotschberg por un tinel, 4 una
altitud de 1.244 metros, ya en construccion, y con una longitud
de 14.536 metros; estaba también en proyecto una nueva trave—
sia del Jura, entre Moutier y Granges, por medio de un tinel de
8.560 metros, & la pequefia altitud de 545 metros, que pondria
al Lotschberg en comunicacion con Delle y con Basilea por me-
dio de una linea que casi podria calificarse como en horizontal.
Mientras que los ferrocarriles federales van cediendo poco & poco

(1) Véase el nimero anterior,




