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Revista de las principales publicacicnes téonisas.

El nuevo puente sobre el Busento para la carrete-
ra nacional.

Extractamos en la presente nota la que publica el Ingeniero
Orazio Lepore en el Giornale del Genio Civile.

Comienza dicha nota diciendo que el antiguo puente de ma”
dera existente sobre el rio Busento en el interior de la ciudad de
Cosenza, para el paso de la carretera nacional, fué destruido por
la avenida del 13 de Octubre de 1871. En el afio siguiente de 1872,
fué sustituido por un puente metélico de tres tramos, pero la
avenida del 18 de Diciembre de 1878 destruyd el pilar de la de-
recha y arrastrd el tramo que en él se apoyaba. Posteriormente
también el tramo central quedé resentido.

Tales dafios se repararon provisionalmente, reconstruyendo
el pilar y sustituyendo con una armadura de madera al tramo
metalico destruido.

Promovidse entonces un vivo y largo debate acerca de los
medios mé&s oportunos para obviar los inconvenientes que con
gran frecuencia tenfan lugar, con dafios para el puente y per-
juicios para la parte baja de la ciudad, y durante cinco lustros
alternaron, con varia fortuna, fieras polémicas y proyectos mas

mento posterior de los cimientos para el anclaje de los hierros.

El plano de la carretera se proyectd con una pendiente media
del 3 por 100 4 la subida y 4 la bajada, y asi en la mayor altura
disponible se podia comprender casi todo el espesor necesario
para el grosor del arco y para el pavimento, obteniendo una
parte libre sobre la superficie de maxima avenida de 1 metro y
40 centimetros.

La anchura del puente se fij6 en 9 metros, de los que 6 co-
rrespondian 4 la calzada y 3 a7las dos aceras.

La luz, medida desde el borde de los estribos-construidos era
de 37 metros; la flecha resulté de 2,43 metros, y la relacién co-
rrespondiente de /.55 lo que constituye, segin el autor, la obra
mas atrevida que se ha intentado en cemento armado, hasta la
fecha.

El Ministerio de Obras publicas de Italia, atendida la espe-
cialidad de Ja construccion, autorizo para que ésta se hiciera por
un contrato particular; se hizo asi porque, 4 causa de la limitada
altura del arco, era necesario gue el sistema de consiruccién que
habia de adoptarse fuese tal que hiciera intervenir en la resis-
tencia & las varias solicitaciones toda la estructura, lo-que se.
obtiene exclusivamente con el sistema celular patentado Henne-

Moza seione longitudinate

4 menos geniales, de modo que el problema aparecia poco me-
nos que insoluble ¢ la tnica solucién debia dejar descontentos &
todos.

Los proyectos estudiados fueron 14, de los cuales 10 corres-
pondian & la Direccién de la Ingenierfa civil y cuatro 4 la Admi-
nistracién téenica municipal. Pero ninguno de ellos satisfacia
las condiciones requeridas, porque mientras las entidades loca-
les y de la municipalidad se fijaban como punto capital en ia
parte estética y de comodidad del transito, por ser el puente so-
bre el Busento el mas importante y frecuentadn de la ciudad, se
olvidaba lo necesario, que era tener en cuenta el régimen hi-
draulico del rio, debiéndose dejar la méxima altura libre para
el paso de las imprevistas y violentas avenidas, y esta altura
disponible era limitadisima.

La cuestién parecia & punto de resolverse con la construc-
¢ién de un puente metalico de arco parabdlico, de 37 metros de
luz y 6 de anchura, y se empezd la construccién de los estribos.
Pero se renové la polémica mas viva y encarnizada, de manera
que, después de construidos los estrihos, se suspendid la cons-
truceién del arco y se volvio al estudio de los proyectos.

En estas circunstancias, Diciembre de 1912, asumid la direc-
cién de las oficinas de Cosenza el Ingeniero autor de esta nota,
4.quien parecié que la unica solucién de tan debatido problema
se encontraba en la construccién de un puente de cemento ar-
mado, utilizando, en cuanto fuera posible, la construccién ya
hecha de los estribos.

Nucié asi la idea de un puente de cemento armado de una
sola luz, con aceras al aire, utilizando los estribos ya construi-
dos en el estado en que se encontraban, salvo algunas limitadas
demoliciones necesarias para el apoyo de la armadura y unau-

bique, del cual es la tinica concesionaria en Italia la Sociedad
Porcheddu ing. G. A., y con cuyo representante se siguieron
las oportunas negociaciones, en virtud de las cuales, la Sociedad
se encargé de la construccién del puente por el precio fijo € in-
variable de 95.000 pesetas, asumiendo la completa responsabili-
dad del proyecto y de la ejecucién de las obras, garantiendo,
del modo mas absoluto, la estabilidad de la obra, tanto en lo
relativo & la naturaleza de los materiales, como en la resistencia
de los estribos.

Las cargas que sirvieron de base para los cileulos del puente
fueron: para la carga estatica, 400 kilogramos por metro cua-
drado, que corresponde & un gentio compacto sobre las aceras
y la calzada; para la carga dindmica, el paso de dos apisonado-
ras de 20 toneladas y gentio sobre las aceras.

Por obligacién contractual, la prueba estatica debia reali-
zarse sobrecargando la superficie del puente en el espacio com-
prendido entre los bordes de los parapetos con una carga uni-
formemente repartida de 600 kilogramos por metro cuadrado,
primero en toda la longitud del puente, y sucesivamente en la
mitad de] mismo; y la dindmica haciendo pasar sobre el puente
una apisonadora del peso efectivo de 18 toneladas, mientras que
las aceras se cargarian con el peso uniforme de 600 kilogramos
por metro cuadrado. Las flechas de inflexion no debian superar
4 un milésimo de la luz libre, y las flechas permanentes mante-
nerse en los limites consentidos por las disposiciones ministe-
riales. '

‘La construceidn se inicid el 12 de Septiembre de 1913 y quedé
terminada por completo el 6 de Abril de 1914.

El cemento fué suministrado por la fibrica de Bari; el ca~-

"cajo y laarena, de naturaleza granitica, por el lecho del Busen-
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to. Las proporciones fueron de 250 kilogramos de cemento por
0,40 metros cubicos de cascajo y 0,80 de arena. Lil hierro provi-
no de la herreria de la Ditta y tenia una seccién especial pa-
tentada.

El intervalo entre los elementos de la armadura se rellené
con argamasa de cemento.

El descimbramiento de la bdveda se efectué el 28 de Febre-
ro de 1913, y se verificd un descenso, debido al asiento, de 21
milimetros en la clave y un milimetro en las impostas. En segui-
da, y lentamente, el asiento llegd & 27 milimetros, mientras que
en el correspondiente & las impostas no se verificé ningin ulte-
rior descenso.

Sucesivamente fué construido el pavimento de la calzada con
dados de madera de encina inyectados de alquitrdn (patente
Giussani) colocados con argamasa de cemento y arena 4 partes
ignales en volumen.

Después de la construceidu del pavimento, cuyo peso puede
calcularse entre 140 y 150 kilogramos por metro cuadrado, la
clave tuvo un ulterior descenso de un poco més de 3 milime-
tros.

La prueba estatica se realizd en seguida, de conformidad con
las prescripciones contractuales, sobrecargandc el plano del
puente, calzada y aceras, con una capa de tierra mezcla de arena
y guijarros en una altura correspnndiente al peso de 600 kilogra-
mos por metro cuadrado. No habiendo sido posible tener 4 la
disposicién ninguna apisonadora para la prueba dindmica con-
tractual, se permitid, con el consentimiento de! Ingeniero que
habia de recibir el puente, sustituir 4 la apisonadora de 18 tone-
ladas, seis carros de bueyes del peso de 4 toneladas cada uno, &
los que se hizo maniobrar sobre el puente en varias ocasiones y
en diversas formaciones.

Bajo la accién de la prueba estatica se obtuvo una flecha
elastica maxima de 2 milimetros y '/,, en la clave y de 0,00 mi-
limetros como correspondencia en las impostas. Bajo la accién
de la prueba dindmica se obtuvo ynaflecha maxima de un cuar-
to demilimetro en la clave y de 0,00 milimetros en las impostas.
En ambos casos, una vez cesada la accién de las cargas, los
flexfmetros tornaron & cero, es decir, que no quedd deformacidn
alguna permanente.

La regularizacion dei lago de Lugano.

El lago de Lugano ¢ Ceresio, entre Suiza é Italia, tiene dos
brazos principales, & una y 4 otra parte del monte San Salva-
tore.

Su superficie total es 48,9 kilémetros cuadrados, de los que
un 37 por 100, préximamente, pertenecen 4 Italia y el resto 4
Suiza.

La profundidad media es de 130 metros. El lago esta dividido
en tres regiones distintas por el puente-dique de Molide-Bissone
y por el estrechu de Lavena, que cierra casi completamente el
pequeiio golfo de Ponte-Tresa, de cuyo fondo sale el Tresa.

El lago de Lugano se abastece con unos cursos de agua to-
rrenciales de caudal muy variable; también su nivel mismo
varfa sensiblemente, asi como el caudal de su desagtiie, el Tresa.
Un importante proyecto para regularizar el lago acaba de redac-
tarse y publicarse por M. Ghezzi, Ingeniero del Servicio hidro-
grafico suizo. Desde hace cuarenta.ailos, se habian estudiado ya
un cierto nimero de proyectos, ya para regular el nivel del
lago de Lugano, ya solamente para utilizar la fuerza hidraulica
del rio Tresa, por el cual el aliviadero del lago de Lugano se
vierte en el lago Mayor, ya, en fin, para combinar estos dos
efectos. También se habian otorgado algunas concesiones para
la derivacidn de las aguas del Tresa, pero han sido abando-
nadas.

La altitud media del lago de Lugano es de 274 metros, mien-
tras que la del lago Mayor es de 179 solamente. El caudal medio
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del Tresa es de 24,83 metros cibicos por segundo (mientras que
el caudal tedrico, correspondiente 4 la aportacién de los afluen-
tes del lago serfa de 36,20 metros cibicos). La utilizacién de la
descarga del lago de Lugano produciria, pues, una cantidad de
energia importante. Pero, independientemente de esta utiliza-.
cidn, la regularizacién del régimen del lago es necesaria para
mantener su nivel & pesar de las variaciones importantes de las
aportaciones de sus afluentes. En efecto, en tanto que en ciertas
épocas el caudal del Tresa desciende 4 4 metros cubicos, llega
hasta 4 233 metros ctiibicos en el momento de las crecidas. Estas,
por otra parte, han inundado & menudo las orillas del lago, y.
principalmente, la ciudad de Lugano.
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En 1910 se creé uns Comision italo-suiza para estudiar la re-
gularizacion del lago, teniendo en cuenta las necesidades de la
navegacioén y de la utilizacidn ulterior de las tuerzas hidraulicas
del Tresa. El proyecto redactado por la misma comprende las

obras principales sigunientes:

1.° La construccién de una presa fija, 18 metros agua arri-
ba de Ponte-Tresa. La longitud de esta obra serfa de 71 metros
y su coronacidn estaria al nivel del cero del hidrémetro de Pon-
te-Tresa.

2.° La construccién de una presa mévil, adosada al puente
sobre el Tresa, que se modificaria por consecuencia, y destina-
da 4 regular el caudal en las bajas aguas.

3.° La correccion dellecho del Tresa en su parte agua arri-
ba, durante 3 kildmetros, proximamente, para rectificar el cauce
del rio y darle una pendiente uniforme de 2,5 por 1.000.

4.° Tl ensanche del estrecho de Lavena y el descenso del
fondo hasta la cota de 271 metros.

5.° Ll descenso del fondo del lago bajo los arcos del puente-
dique de Melide-Bissone. Este descenso facilitaria & la vez la co-
corriente del agua de una regién a la otra del lago y haria més
facil la navegacion.

Estas obras proporcionarian las ventajas siguientes: el des-
censo de las mas altas crecidas conocidas hasta ahora, en 1,04
metros en Ponte-Tresa, y en 1,06 en Lugano: la elevacién del ni-
vel del lago en las aguas bajas, en 29 centimetros; la posibilidad
de navegar en todo tiempo por el estrecho de Lavena y bajo el
puente de Melida-Bissone; en fin, el caudal minimo extraordina-
rio del Tresa pasaria de 4,5 metros cibicos 4 8 metros cibicos
por segundo.

La ejecucidn de este proyecto—dice Le Genie Civil, del que
tomamos esta nota—que podria combinarse facilmente con el
aprovechamiento de las fuerzas hidraulicas del Tresa, constitui-
ria una obra muy til, cuya realizacién es de desear.
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