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mas habitantes —estin destinadas 4 absorber en proporciones
crecientes la poblacién del pais; porque este tipo de grandes ciu-

dades aumenta, no sélo merced al crecimiento de las ciudades:

mismas, sino tambiép por la constante accesién de sus pequenas
cindades, sin ningana pérdida correspondiente» (1).

. Pero, aun_ prescindiendo de que el crecimiento de las gran-
des ciudades sea superior y de mds'intensidad que el de las de
tipo.medio—de 20.000 &4 100.000 almas—, lo interesante y ca—
racteéristico del movimiento urbano, como movimieuto de pobla-
cién y de reconstitucién municipal, es la formacion de la gran
c'iﬁda'd,"dé Iirc_')pofciones enormes, s limites determinables. Sin
(fuda', {Ia; humanidad conocié grandes ciudades desde muy anti-
g0, 1o meros espléndidas, y & veces dé mas directo influjo po-
litico, como ciudades, que las de los actuales tiempos. Aun
cuando faltan datos seguros sobre la poblacién de Tebas, Memfis,
Babilonia, Ninive, debian ser de estraordinaria magnitud. Los
griegos conocieron varias ciudades de mas ‘de 100.000 almas.

Cartago quizé alcanzé6 700.000. En los comienzos de la Era

Cristiana, Alejandria no bajaria de 700.000. A Roma se le atri-
buyen 600.000 i 800.000. «Durante los tres primeros siglos de
puestra Era, fluctuaba alrededor de las 500.000. Después de la
decadencia de Roma, la unica ciudad europea cuya poblacién
excedia de 100.000 habitantes era Constantinopla..... 11acia
tiempo que el periodo moderno comenzara (1600) antes de que

(1) Weber, obra citada, piginas 417 y 448.
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Parfs conquistase el primer puesto de Constantinopla, al que sélo
llega y lo pasa, Londres, antes de fines del siglo XVII.

»A principios del siglo X VI, Europa tenia seis  siete ciudades
de mas de 100.000 habitantes, y, 4 fines, 13 6 14. Este siglo ha.
sido el periodo de la expansidn comercial y de la conquista del.
Nuevo Mundo. El siglo XVII ha sido el periodo de las guerras
religiosas y civiles. Las grandes ciudades no aumentaron en.nu-
mero. Viena y Madrid ocupaban los puestos de Amberes y Mes-
sina..... Pero su poblacién aumentaba un. 40 por 100 durante:
el siglo, mientras la de Europa queda casi estacionaria. Durante:
el siglo XVILI, la poblacién de Europa y de ]asvgrandes ciudades’
aumenta un 50 por 100, y el nimero de grandes ciudades llega/
4 22. Su poblacién en junto, en 1800, constituye como el 3
por 100 de la de Europa (esto es, 4.100.000 de 120 mi]lones)».;

«Durante el siglo XIX, el numero de las grandes ciudades
ha aumentado enormemente» (1). Segun los cilculos de M. Meu-
riot, que llegan hasta 1895, desde 1850 4 la fecha indicada, se
produce el siguiente aumento: en 1850 habia 42 ciudades de
‘mds de 100.000 almas, que sumaban 9 millones, 6 sea 3,80
por 100 del total; en 1895 habia 120 ciudades de mds de
100.000 habitantes, con un total de 37 millones, 6 sea el 10 por
100 (2).

(1) Weber, obra citada, pig. 449.

(2) Meuriot, Des Agglomérations urbaines dans U'Furope contempo-
raine: Essai sur les causes, les condilions, les conséquences de lewr développe-
ment (1897).
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Broquel semicilindrieo para la perforacion de los
tuneles en terrenos movedizos.

_ Para abrir un tinel que habia de dar paso 4 una linea del
Northern Pacific Railway, en Point-Defiance, cerca de Tacona
(Washington, Estados Unidos), era necesario perforar unos te-
rrenos movedizos impregnados de agua, que ejercian presiones
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-enormes sobre el maderamen de proteccién, y para conseguirlo,
y al mismo tiempo acelerar el trabajo, se ha empleado un bro-
quel especial semicilindrico, 4 cuyo abrigo se construyeron las
cimbras de madera, sin tener que temer los derrumbamientos.

Este brognel—cuya deseripeién, toméndola del Engineering
Record, hace Le Geénie Civil, del cual la extractamos—esta cons-

tituido de Ja manera siguiente: consiste en una fuerte viga en
arco, formada de 11 secciones rectilineas ensambladas por abra-
zaderas roblonadas y reforzada por cuatro secciones de hierros
en U fijados segin cuerdas del arco de esta viga y por un tiran:
te de longitud ajustable (fig. 1."). Esta viga se prolonga hacia
detras y perpendicularmen’te 4 su plano por una bdveda de pa-
lastro doble de 3 metros, préximaimente, de longitud, mientras

que su cara anterior lleva una l4mina cortante de 1,35 metros
de Jongitud sélidamente sostenida por unos contrafuertes de pa-
lastro sujetos entre las abrazaderas de ensambladura de las sec-
ciones del arco de soporte. Contra este wltimo se aplican doce
gatos hidraulicos de 120 toneladas, regularmente repartidos en
toda su periferia, apoyandose por su -culata contra el dltimo
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marco de madera y por medio de los cuales se hace penetrar en
el terreno de la lamina cortante. Los extremos del arco del bro-
quel descansan, por zapatas de acero colado y unas abrazaderas,
sobre dos largueros (figuras 2. y 3.%) soportados por los montan-
tes del maderamen lateral de la galeria de avance y que se co-
locaban primero sobre el suelo de dos pequefias galerias latera-
les perforadas con este objeto & 1o largo de los arranques de la
béveda final, 4 cada lado del tinel.

- Para excavar el terreno por medio de¢ este broquel, se vacia-
ba la parte de la galeria de avance protegida por aquel, cerca
de la béveda del tinel solamente y se instalaba sobre la banque-
ta asi constituida un transportador de correa (fig. 3%}, que lle-
vaba los escombros directamente 4 la entrada de una caneria
que los vertia en unas vagonetas dispuestas a lo largo de la
plataforma de soporte de esta caflieria. El macizo de la ban-
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La industria automovilista en los Estados Unidos. .

Desde hace unos diez afios, la construccién de automdviles
ha hecho censiderables progresos en los Estados Unidos. En efec--
to, mientras que al principio del desarrollo de esta industria en
Ameérica, en 1902, la produccién de los Estados Unidos era de
1.000 carruajes por afio, durante el que ha terminado en 30 de
Junio de 1914, esta produceidn se ha elevado & 435.000 carrua-
jes, con un valor aproximado de 2 130 millones de pesetas. La
fabricacion de los accesorios y de las piezas sueltas constituye.
ademé&s un nimero de negocios muy elevado. v

Existen actualmente en los Estados Unidos 450 fabricantes de
automoviles, la mayor parte establecidcs en la regién de Detroit
y en el Michigan; 170 constructores se dedican solamente & ca-
rruajes de turismo, de esencia; 245 hacen carruajes comerciales,
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queta se demontaba en seguida por medio de una excavado-
ra de pala, sisterna Marion, de 40 toneladas, movida por el aire
comprimido, trabajando bajo esta catieria y depositando tam-
bién los escombros en las vagonetas de transportes que eircula-
ban por la galeria. Encontrabanse en esta tres vias paralelas,
una de 1,32 metros destinada 4 las vagonetas, que tenian una
capacidad de 3 metros cubicos y que se unian de dos & scis & lo-
comotoras eléctricas de 6,3 toneladas, la otra & Ja excavadora,
mientras que la tercera, cuyos carriles se encontraban 4 una y
otra parte de la segunda via, servia de camino de rodamiento &
la plataforma de servicio.

Normalmente la presion necesaria para hacer avanzar el bro-
quel en el terreno era de 104 13 toneladas, aproximadamente,
por gato: esta presidn llegaba, sin embargo, hasta 50 toneladas
al principio de la operacion. Los gatos permitian un avance total
de 1,20 metros, después del cual era necesario establecer de
nuevo marcos de madera, sobre eliltimo de los cuale se llevaba
su punto de apoyo para la excavacion de una nueva seccidn de
la misma longitud. La velocidad de avance del broquel en te-
rreno arenoso era, préximamente, de 1,50 metros por hora y
estaba limitada unicamente por la capacidad de trabajo de los
obreros encargados del desmonte de] terreno bajo la boveda de
este broquel. Los marcos de madera en forma de cimbras se
cubrian por completo con palastros de hierro que se colocaban
bajo los del broquel y sobre los cuales se deslizaba este 1iltimo
en seguida durante su cambio de lugar hacia delante. La per-
foracidn de la galeria por medio de este broguel se realiz6 4 una
velocidad media de 3,60 & 4,80 metros por dia, con una cuadri-
lla de 30 trabajadores, mientras que, por el método ordinario
precedentemente ensayado, esta velocidad rara vez fué superior
4 1,20 6 1,80 aun en las mejores condiciones. Su empleo permi-
1id, ademas, reducir de 660 4 97 francos, proximamonte, el precio
de costo de la mano de obra y del maderamen por metro lineal
de galeria excavada. Afiadamos 4 lo dicho que el agna bajo pre-
sién para los gatos se producia en el mismo lugar por medio de
un compresor movido por el motor eléctrico que suministraba,

.ademas, la fuerza motriz para el transportador de correa que ser-
- via al taller.

de esencia; 77 construyen motocicletas, 27 fabrican bombas de
incendio automdviles, 18 se dedican & carruajes eléctricos de
lujoy 24 4 vehiculos de comercio eléctricos.

Los negociantes, representantes y alquiladores de automdvi-
les son en nimero de 15.500, y existen 13.630 garages, 1.280 ta-
lleres de reparaciones y 680 almacenes de fornituras para los au-
tomdviles. :

La exportacion de antoméviles de los Estados Unidos re-
presentaba un valor de 27.520.000 pesetas en 1907 y uno de
172.600.000 en el aflo terminado ¢l 30 de Junio de 1914. Du-
rante el mismo periodo las importaciones han disminuido de
24.220.000 pesetas 47.165.000. ‘

(Extracto de una nota publicada en Ze Génie Civil.)

CANAL DE ISABEL IT
JUSTOS ELOGIOS '

Con el titulo de «Transformacién del Canal de Isabel Il
(abastecimiento de Madrid, riego y fuerza hidroeléctrica)» pu-
blica el reputado Ingeniero Jefe de Puentes y Calzadas, Mr. Ed.
Imbeaux, en La Técnica Sanitaria y Municipal, un extracto de la
Memoria de dicho Canal anteponiendo el siguiente laudatorio y
justo comenlario para esta obra honra de la ingenieria espafola:

«lle tenido la fortuna de visitar, en Junio de 1914, acompa-
nado de D. Ramén de Aguinaga, las obras recientes que han
transformado en realidad el Canal de Isabel II, el cual resulta
coneellas una de las obras mds perfectas y de cardcter mis mo-
derno que existen; creyendo que su conocimiento sera til é in-
teresante para los Iugenieros [ranceses, extracto 4 continuacién
el folleto de nuestro colega espailol, Director del Canal y autor
de los proyectos ejecutados en el iltimo periodo.»

Mucho nos place consignar tan autorizada opinién y felicita-
mos & nuestro querido compafiero Sr. Aguinaga, porque sus no-
tables trabajos sean debidamente conocidos por cuantos se dedi-
can 4 tan importantes obras.




