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“ordinarios de su presupuesto. La Administracién inglesa salvo la
Hacienda de ese pais levantando un empréstito, no para liquidar
deudas sino para contraer nuevas cargas.con destino & la ejecu-
cién de sus importantes obras de regadio. Los titulos de la Deu-
da egipcia que se cotizaban 4 27 por 100 subieron en trece anos
al 103 por 100.

No hay que desmayar ante una contrariedad econdémica de
momento; no dejarse abatir por las negruras que esparce la gue-
rra; sino mirar por cima de esas nubes de tempestad la aurora
del nuevo dia y procurar que iluminen & un pueblo apercibido
con todos los medios que haya podido reunir para obtener la vic-
toria en esa lucha por la existencia que se entablard despuss.

‘Ward decia & Fernando VI: por cada diez alos que esté Es-
paila en la inaccién, si no se apresura 4 seguir 4 las demds nacio-
nes, es como si perdiera una de sus provincias mas ricas.

sVamos & abrir una década de inaccién, y como tal debe en—
tenderse hoy no avanzar, sino limitarse 4 lo preciso?

La necesidad ha hecho crear nuevas industrias; mas se crea-
ran todavia cuando algunas de los paises beligerantes no puedan
soportar los tributos consiguientes & la guerra. ;Estamos prepa-
rados para que encuentren las facilidades que su arraigo exige?

Si no damos al ahorro nacional posibilidad de lucro en las’
empresas que se creen al amparo de las obras publicas construi~
das emigrard en cuanto pueda. ;Por qué no intentar que se que-,

de aqui ddndole ambiente apropiado?

Est4 bien orientada la politica general de obras piiblicas, pero-

si hay que sacar de ellas su mdximo rendimiento & tiempo, hay
que acelerar la marcha. Se trata del ser ¢ no ser.

Un presupuesto nivelado sin que atienda 4
posible los medios de produccidn, es un fracaso financiero.
Un presupuesto con déficit que no sea debido en parte prin-

cipal 4 aquella atencién, es un desacierto econdmico, puesto que-

al lado de todo gasto itil y necesario debe figurarun gasto repro-
ductivo y ninguno hay, de los que el Estado puede realizar, que
lo sea en mds alto grado que la construccién de obras piblicas.

No hay que mirar el superdvit ni el déficit en los libros de
cuentas de 1a Hacienda, por ser un balance puramente aritméti-
co; hay que mirar, como dijo el Sr. Sinchez de Toca, si la Na-
cién salda con sobrante 6 no, siel crédito publico resulta forta-
lecido, y la constitucién econdmica vigorizada aumentando 1a
produccion y el consumo.

+Qué importa que se ahorre, por ejemplo, en el crédito d.e‘

conservacién de carreteras, si al pais le produce un aumento de
gasto de transporte triple de lo que se haya ahorrado?

(Qué importa que se pretenda ahorrar construyendo menos
obras publicas, si queda rezagada la Nacidn, si queda vencida en
la lucha econémica mundial y pierden de valor sus productos?

¢Es que asusta el déficit de la liquidacién del afio 1914 y el
probable de 1915? Si ha sido inevitable por falta de ingresos y
por atender 4 gastos ttiles y necesarios no debe preocupar en lo
mas minimo, pues vendra de sobra compensado con el gran des-
arrollo que se ha dado 4 las obras puiblicas, precisamente en esos
afios, creando riqueza. '

(Que para completar el equipo militar de 1a Nacion se consi-
dera necesario aumentar el déficit del presupuesto? Pues para no
aumentar la deiida nacional, debe duplicarse dicho déficit, 4 fin
de destinar una cantidad igual 4 un gasto eminentemente repro-
ductivo que cree riqueza, 4 obras piiblicas.

- Los préximos presupuestos deben ateader, Jgualmente, a la.
defensa y.4 la: existencia nacional.

aumentar en lo
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No es probable se vuelva & presentar otra ocasién en que po-
damos alcanzar 4 las demés naciones por haberse detenido en su
carrera. Si cuando empiecen & reconstituirse no hemos llegado,
podemos darnos por vencidos; ejercerian entonces de potentes
bombas aspirantes que se llevarian- tras si capitales, hombres,
riquezas, todo.

Este es el dilema: ahora 6 nunca.

No preguntemos, por tanto, cudl serd la baja, sino cudl
gerd el aumento del presupuesto de obras publicas que ha de
salvar 4 Espana.

e — e

DOS GRANDES PROYECTOS DE RIEGO

EIW RUSIA

II

En otro nimero se ha descrito el proyecto de riego de la es-
tepa de Golodnaya, y en el presente articulo se hace un resumen
del de la estepa de Mugan auin mdis importante que aquél. Ex-
tractamos este articulo como el ya citado del Engineering News.

El proyecto de riego de la estepa de Mugan comprende hec-
tireas 188.325 situadas en las proximidades del mar Caspio.
El agua para el riego se toma del rio Arrax. Este proyecto com-
prende cuatro sistemas de canales indepeudientes.

La parte SE. de la provincia del Cducaso se compone, prin-
cipalmente, de los valles del Kura y del Arrax, con un clima y
suelo muy parecido & las llanuras centrales de Asia. Las altas
montafias del Cducaso y de Armenia limitan las orillas por el
Norte, Oeste y Sur. El l{mite Este lo forma el mar Caspio en el
que desembocan los dos principales rios de la region el Kura y
el Arrax. La cuenca de ambos rios es de 18.324.250 hectareas,
principalmente formada por moutaiias, en donde hay grandes
precipitaciones. La parte inferior de los valles tiene el cardctler
estepario, no siendo la lluvia suficiente para contener el cultivo
con las altas temperaturas del verano.

Donde el riego no requeria grandes conocimientos de inge-
nieria, los valles se han regado por los naturales del pais; pero
la mayor parte de ambas margenes del Kura y el Arrax estdn
atn sin cultivar, esperando un gasto mayor y conocimientos
mas importantes que los indigenas pueden tener. ‘

La estepa de Mugan es tan solo una de las partes que necesita
riego en esta regién. Ocupa la porcion més al Este de los valles
del Kura v el Arrax, formando casi un cuadrildtero entre estos
rios, la frontera persa y el mar Caspio.

Segin opinién autorizada, no hace mucho la estepa de Mugan
estaba cubierta por el mar Caspio; el hecho es que la mayor
parte de ia estepa de Mugan estd situada por debajo del nivel del
mar Negro, que en otros tiempos estuvo unido al mar Caspio,
pero que en la actualidad estd alrededor de 2,55 mds bajo que
éste. )

Los rios Kura y Arrax, que desembocan en esta regién, con~
tribuyen con sus depdsitos 4 la formacién del continente.

Los dos rios llevan una gran cantidad de materia en suspen-
sién que se depositét ‘bien en la desembocadura del rio, ya sobre
pequeias 6.grandes extensiones de la estepa durante las ave-
nidas. : :

Estos depdsitos son mas unportantea en el Arrax, que todos
los aiios ve inundadas sus margenes. Debido 4 que éstas son muy
bajas y 4 que los materiales que la componen son mds finos, esté
rio ha ‘cambiado de curso varias veces-‘en tiempos recientes-é
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inundado enormes extensiones de estepa, formando una cadena
de lagos y dejaudo siempre nuevos depdsitos de fango al retirar-
se las aguas.

La ultima rotura ocurrida en las obras de riego de esta re-
gion fué en el afio 1896; permanecié asi hasta el afio 1908, en el
que se cerré con una moderna estructura y el rio volvié & su an-
tiguo cauce.

El rio Arrax nace en las montaas de la Armenia turca, no
lejos del nacimiento del Eufrates, que sigue la direccién Sud-
oeste hacia el golfo pérsico, mientras que el Arrax, en la direc—
cién Este, se encamina al mar Caspio. La cuenca superior, que
mide alrededor de 9.065.000 hectdreas, estd compuesta, princi-
palmente de altas montaias, entre las que el monte Ararat al-
canza 5.100 metros.’

La longitud total del rio es de 966 kiléw etros, de los cuales
386 forman la {rontera entre Persia y Rusia. La parte baja de la

cuenca estd ocupada por las casi desiertas llanuras de Milsk yla
estepa de Mugan. La estepa de Milsk ocupa la parte Norte del
Arrax y la de Mugan la parte Sur.

El caudal del rio Arrax no ha sido suficientemente observado
para dar una idea exacta de su régimen. Se .sabe solamente que
el caudal maximo es de 980 metros cubicos y el minimo de 24
metros cubicos.

" El rio Arrax difiere esencialmente de los rios del Turkestdn,
en cuanto & su régimen. En el Arrax el minimo se presenta en

los meses de Julio y Agosto, y el miximo en Mayo y Junio.

Coincide, por lo tanto, el mdximo caudal del rio con las mayo-
res lluvias de la regién; el rio lleva una gran cantidad de légamo
y tarquineo de la parte alta de su cuenca.

Por la pendiente decreciente de la estepa de Mugan, parte de
165 arrastres se depositan en ella, mientras que ‘otra parte es
arrastrada hasta el Kura, el cual la deposita en el delta en su
desembocadura. De diferentes ensayos hechos con aguas del rio
‘Arrax resulta que Jos arrastres en primavera son de 1,12 por
100, y en invierno de 0,3 por 100. El légamo del Arrax es un
mao'mﬁco abono para la fertilizacién de las tierras, pero al mis-
mo tiempo el rio lleva sales en disolucién que se depositan & la
par del légamo. El depésito de sales es mds importante en el pe-
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riodo de bajas aguas. La proporcion de sales disueltas en el Arrax
durante la primavera es de 21,74 por 100.000.

En la estepa de Mugan hay atn canales: pertenecientes & pe-
riodos de riego de la antigliedad. '

“Debido & las bajas margenes del Arrax y al ficil camino que
presentan para las aguas, una estrecha faja de unos 5 kilémetros
4 ambos lados del rio se cultiva en la actualidad por los tdr-
taros.

Durante los quince ultimos afios la parte Norte de Mugan (al-
rededor de 32.400 hectdreas) ha sido puesta en riegos y coloni-
zada por el Estado ruso. Las obras -de riego tenian un caracter
primitivo y los canales sélo podian ser utilizados con las aveni~
das del rio. En el afio 1908 se construyo el primer canal por me-
dio del que se aseguré el riego de la parte Norte de Mugan du-
rante todo el afio. A las 32.400 hectdreas se le ahadieron en los
ultimos afios 153.600 hectdreas mas.

El drea total de riego en Mugan es de 188.32 5 hectireas. Esld
situada (véase figura) entre los rios Arrax y Kura, el canal inferior
del Mugan y los pantanos que bordean al mar Caspio. Esta super-
ficie estd dividida por el rio Nuevo Arrax en dos partes desigua—
les. Todos los trabajos mds recientes é importantes se hacen en
la parte Sur del Nuevo Arrax.

La superficie total de riego estd dividida en cuatro partes,
servida cada una por un canal principal. El mds antiguo de to-
dos es el del Norte, situado entre el Nuevo Arrax y el rio Kura.
Ha sido completado hace algunos afios y en la actualidad esta
totalmente terminado. Los otros tres, el superior, central é infe-
rior, se estdn construyendo y se terminarin dentro de poco.

Las obras de toma consisten en un canal terminado en unas
compuertas.

E! canal de toma tiene 630 metros de longitud y se le han
dado amplias dimensiones, para prever los aterramientos cau—
sados por el depésito de los légamos, que inevitablemente ocurri-
ran hacia las compuertas.

Son 6stas todas del mismo tipo. Comsisten en estribos de
mamposteria G hormigén y un piso de los mismos materiales
de 1,05 metros de espesor, 4 través del ancho del canal. Sobre
este piso, como cimiento, se han calocado unos montantes de
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acero, fuertemente anclados, que soportan la plataforma y los
aparatos de maniobra. Las compuertas, 2,10 metros de altas por
1,68 metros de altas.

Si se exceptia el canal del Norte, los otros tres son de una
traza muy sencilla. Los tres canales principales arrancan del
Arrax y se desarrollan aproximadamente paralelos. Debido 4 la
casi completa ausencia de corrienles de agua en el Mugan, no
hay ninguna obra de fibrica importante en el trazado. La longi-
tud total de los canales principales del Sur de la estepa del Mu-
gan es de 214 kilometros, y la de los de distribucién
darios de 2.365 kildmetros.

v secun-

Los canales se han proyectado para seguir las variaciones

del rio en verano. Eu invierno, cuando el caudal del rioes
grande, el caudal total de los tres canales es de 146 metros cu-
bicos. Parece compraobado por la prictica, que un buen riego en
primavera asegura la cosecha en el Mugan. Por consiguiente,
durante el verano, cuando el rio lleva un minimo, el caudal de
los canales se reduce también & un minimo suficiente tan s6lo
para las necesidades de la poblacién. El caudal medio de los
canales es alrededor de 100 metros cubicos.

Al mismo tiempo que los canales de riego se han construido.
otros de drenaje, necesarios por lns sales que lleva el agua del-

rio, la escasi pendiente de la comarca y las [recuentes inunda-
ciones de Ja misma.
Los canales principales de drenaje estin trazados entre cada

dos de riego, y desaguan en los lagos y pantanos que bordean el

mar Caspio.

Como ya se ha dicho, la estepa de Mugan estd formada por
la delta del Kura y del Arrax, en la que éste divaga con una
pendiente de 15 por 1.000.

El Arrax tiene varios emisarios, & través de 1os que él envia
el exceso de agua, independientementede los canales principales,
al mar Caspio, creando siempre una linea de lagos y pantanos.
Uua rotura de las margenes ocurrié en 1896, cuando la mayor
parte del caudal del rio corri¢ 4 través del llamado Nuevo Arrax,
dejando en 21 kildmetros el lecho antiguo del rio casiseco. Una
extension enorme se inundo y los lagos que entonces se formaron
existen aun. '

Se cerrd la rotura en 1908 con una estructura conocida con.
el nombre de regulador de Nicolds II. Esta estructura ha regula-
do admirablemente el caudal del Arrax y ha justificado plena-
mente su coste. ’

Con la dicha estructura no solamente se trataba de cerrar la
rotura y volver el agua & su antiguo cauce, sino aliviar 4 los ca-
nales inferiores durante las crecidas y prevenir posibles danOs en
el rio.

La estructura es andloga & la ya descrita para las compuertas
de toma. El total de las compuertas puede dar paso 4 un cauda)l
de 356 metros clibicos. ‘

Las margenes del Arrax son aluviones de fango v en muchos
puntos se inundan en las altas aguas. »

La superficie sujeta & inundaciones estd defendida por terra-
pleneé. La destruccion producida por las- inundaciones en esta
clase de suelos es muy de temer y la proteccién de las mdargenes
muy importante. : .

En vista de esto, 1as compuertas de toma se han colocado 630
metros retiradas-del rio; ademds, por encima y por debajo del
punto de toma se han construfdo espolones pqn separar ia co-
rriente de las mirgenes.

En fecha préxima se empezard la construccién de 1as obras
de riegoen la estepa de Milsk, con lo cual se podrin regar162.000
hectdreas més. Enlonces 350.325 hectareas recibirdn riego del
rio Arrax. - e e

En lo futuro el proble:na serd el de almacenar agua para po-
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der regar en verano cuando el rio estd en estiaje, pues existe cau-
dal total, siendo de 14.500 millones de metros cubicos la canti-
dad total de agua vertida al mar en un aflo por el Arrax, aproxi-
madamente la del Ebro.

El director de estos trabajos ha sido N. Petrofl.

RamoN Maria SERRET.
——————

Mgunas explicasiones sohre la aplicasidn
gz fablas taquimétricas ol replantes dg curvas.

Al leer la nota bibliografica que sobre nuestras tablas taqui-
métricas completas se public en la Revista pE Opras PuUsLicas de
2 del actual, se nos ocurre dar algunas explicaciones. sobre el
empleo de dichas tablas en el replanteo de curvas.

Esevidente que dando las tablas taquimétricas los senos y
cosenos pueden deducirse todas las lineas trigonométricas de ellos
vy por lo tanto todos los elementos para calcular cualquier curva,
pero para no hacer demasiado largos los cdlculos hemos anadido
nosotros 4 nuestras tablas taquimétricas unas tablas de replan-
teo, que pudiéramos llamar concentradas, para que sin aumento
del volumen se puedan replantear con relativa facilidad las cur-
vas que convenga en un estudio taquimétrico, en lo que no se
tenga & mano cosa mejor.

Vamos & explicar el uso de estas tablas, pues algunos com-

palleros que adquirieron las nuestras se quejan de la concisién
que hemos empleado en la explicacion de su.uso.
- Desde luego lo primero es calcular las tangentes del semidn-
gulo en el centro, lo que puede hacerse, evidentemente, multi—
plicando el seno por la inversa del coseno, usando las tablas de
inversas.

También puede aplicarse el siguiente procedimiento:

Sabemos que 4 = D tang. ¢, luego si D es el radio 4 serd la
tangente pedida y puede obtenerse por diferencias sucesivas. Por
ejemplo: sea el dngulo en el centro

—=10528 o=— =1352,64 y R=150

dispondremos las operaciones como sigue:

R D A
150 108,32 99,66
R—D 41,63 37.91 34,88
377 379 349
150,02  138,03= T

La tangente serd 138,03. Es evidente que con alguna pricti-
ca puede suprimirse el escribir la columna D.

Entrando ahora por la tangente, siésta es A, D serd el radio.
Asi para el mismo dngulo y 7= 4 = 100 tendremos

T A D
100 — 9966 10832
03— 035 0,38
10001 108,70 = R

Calculadas y estacadas las tangentes se puede replantear con
el taquimetro por coordenadas polares cémoda y répidamente.
Bista colocar el aparato sobre una de las tangentes y con la mira
en la cual se leerdn las cuerdas, determinar ‘los puntos. Para
mayor comodidad en la tabla III que se inserta & continuacién
van los dngulos que las cuerdas de longitud 20 >< » forman con
la taﬁvente pues colocados estos dngulos en el aparato basta co-

Trer la mira en la alineacion marcada hasta obtener la coinci-

dencia de la lectura.

Los puntos necesarios para el trazado pueden colocarse, bien
sobre las tangentes, bien sobre las cuerdas, como se indica en
dichas tablas.

Estas comprenden los radios de 100 4 900 metros que son los
mas usuales. Para radios de 10 & 90 metros bastard dividir por
10 6 correr la coma menos para los dngulos que permanecen in-
variables.

Igualmente para radios de 1.000 & 9 000 metmo: l)asta mul—
tiplicar por 10 las magnitudes lineales, permaneciendo 10s mis-
mos los 4ngulos de las cuerdas 200 ><'n.

-No insistimos en el uso de esta “tabla que puede estudxarse
&ou mayor provecho.



