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SERVICIOS PRESTADOS POR EL DIQUE FLOTANTE Y DEPONENTE
DESDE QUE SE CREO ESTA INSTALACION DE CARENADO.—Desde
principios del mes de Febrero de 1903, fecha en que, segin
dijimos en pédginas anteriores, se destiné al servicio publico el
dique flotante después del éxito satistactorio obtenido en las
pruebas que se realizaron, hasta la actualidad, ha venido pres-
tando la instalacién de carenado planteada en el puerto de
Barcelona con aquel aparato, seiialados servieios al Comercio
y 4 la Navegacién. En dicha instalacién han limpiado fondos
6 han efectuado reparaciones buques y aparatos flotantes muy
diversos; han pasado por ella barcos provistos de falsas quillas
6 quillas de balance, con ruedas 6 tambores; han subido en
dique buques de hierro y de madera, de vapor y de vela, de
guerra y mercantes de grande y pequefio tonelaje, combinando
el servicio para estos tiltimos y para las lanchas y gabarras
con la otra también notable instalacién de carenado que la
Junta posee en el fondo del puerto, compuesta de un varadero
.con dos carros, motores y vias respectivas; asimismo se han
levantado con el dique dragas de todos sistemas, remolcado-
res, griias, titanes, cabrias, gdnguiles, grandes cajones bloques
y aparatos flotantes de todo género, quedando demostrada, una
vez més, la variabilidad de servicios 4 que se presta dicha ins-
talacién. ,

Adjunto acompafiamos un sencillo estado, indicando por
afios, desde el 1903 hasta el pasado, el numero de buques y
otros flotantes que han entrado en dique, su tonelaje total y

(1) Véase el niimero 2079,

las cantidades obtenidas en los productos brutos de la explo-
tacién.

C axon Mimers | peot

bugues. toneladas, Pesetas.
1903.. .0 eevreeeerannens 53 43.551 57.745
190k, e eeeeeerneann . 57 59 375 105.098
1805.. v ieeereerneanns 58 57.408 58 649
1906, v 75 69. 432 82.644
1907 con e 81 109.799 109475
1908 eeereenee e 82 100. 405 137.798
1909 e ees veeer vevnnens 105 138.546 156.619
19100 et vee e eeeeeraenans 142 145.129 138.806
11} | TP 158 188.255 160,938
1912, 0 c0e e 154 208 894 172,409
19180 s e vreeee e s 166 217.470 183.138
1121 ¥ SR 176 226.085 216.090

TOTAL.... ...... 1.307

Del mismo se desprende que el nimero total de embarca-
ciones que han utilizado el aparato en el referido plazo de doce
afios es de 1.307, sin contar los buques y aparatos flotantes
muy variados que posee la Junta para las obras y el comercio,
que pueden evaluarse en cuatro 6 cinco por afio, cuando me-
nos, los que suben en dique, y que no se incluyen en el regis-
tro de entradas correspondiente, asi como los 93 grandes cajo-
nes construidos en los careneros para la prolongacién del rom-
peolas de Levante, de los que se colocaron 91, y que debian le-
vantarse y ponerse 4 flote con el dique en virtud de lo estipu-
lado en las condiciones del contrato; de suerte que el nimero
total verdadero de buques y aparatos flotantes asciende 4 mds
de 1.460, cifra por todos conceptos respetable, tanto mds cuan-
to que muchos de aquéllos han sido llevados & careneros, no
habiendo ocurrido en todas las operaciones practicadas y con
elementos de indole tan diversa mds que un ligero incidente en
los primeros meses, y en un buque provisto de quillas de ba-
lance, que no tuvo importancia ni produjo averia alguna en el
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dique ni en la embarcacién, citdndola solamente para ajusta.r—
nos por completo 4 la verdad.

También se deduce del examen del cuadro que de afio en
afio ha ido aumentando el nimero de buques y los productos
obtenidos en la explotacién, creyendo fundadamente que no
s6lo continuard as{ en lo sucesivo, sino en proporcién mayor
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encargado del manejo de un aparato completamente nuevo en
Espafia. Entre las embarcaciones se contaron diversos vapores
de crecido porte, varias dragas, barcazas, génguiles, y hasta
tres barcos de guerra, de los que uno de ellos, el crucero Rio
de la Plata, provisto de dobles reductos, ofrecia no pocas difi-
cultades para su emersién por sus condiciones especiales y la
desigual distribucién de las cargas; no obstante, desde

GRAN TRANSATLANTICO SOBRE EL DIQUE FLOTANTE Y DEPONENTE

cuando se haya realizado la ampliacién del dique de que habla-
remos més adelante.

Analicemos ahora, aunque sea muy 4 la ligera, los servicios
prestados en cada anualidad y las circunstancias que en ellos
han concurrido.

En el primer afio vemos que el nimero de buques y flotan-
tes diversos que utilizaron el dique fué ya de 53, 4 pesar de que
poco después de comenzar la explotacién tuvieron que introdu-
cirse algunas pequefias modificaciones para que el dique fuese
utilizable para embarcaciones de todos tamafios, y de que, na-
turalmente, habfa un poco de falta de prictica en el personal

el primer dfa, tanto los consignatarios como los Capitanes
de los buques, mostraron todos su satisfaccién por lo
fdeil, rdpido y seguro de las operaciones, por el corto
tiempo de permanencia en dique y por la amplitud de
espacio disponible para los trabajos.

En el afio siguiente fué de 57 el nimero de embar-
caciones que utilizaron el aparato y de ellas 27 se trasla-
daron & careneros; y hubiera sido sin duda mucho mayor
4 no haber mediado dos circunstancias; relativa la pri-
mera, 4 la disminucién de trdfico que se observé en el
puerto en los primeros meses del afio y ultimos del ante-
rior por la pérdida de las Colonias, que tan hondo que-
branto produjo en el comercio de la Nacién y muy prin-
cipalmente en el movimiento maritimo de Barcelona; la
segunda se refiere, 4 que en parte de los meses de Abril,
Noviembre y Diciembre, se paraliz6 el trabajo, primero
en la seccién independiente y luego en las otras dos, para
llevar 4 cabo en ellas las operaciones de picado, rascado
y cementacion ¢ pintado de sus compartimientos interio-
res, que eran sumamente necesarias después de los afios
que las secciones permanecieron inactivas durante el
montaje de los mecanismos. De todos modos, durante los
diez meses que resultaron de irabajo efectivo, no se pro-
dujo el mds leve incidente desfavorable, efectudndose las
operaciones con igual precisién y rapidez, y mayor segu-
ridad que en el afio anterior, por ]a prdctica adquirida en
el personal y las modificaciones de detalle introducidas en
el funcionamiento del aparato. Entre los buques emer-
gidos, los hubo también de diversas clases y tipos, pero
se advirtié la concurrencia de varios trancatldnticos de
elevado porte de las principales Compafiias navieras es-
pafiolas v alguno extranjero, que exigieron las tres sec-
ciones del dique, consolidando la reputacién de éste por
la perfeccién y brevedad de las maniobras que realizaron,
hasta el punto que un buque de la importancia y porte
del Pio IX de 110 metros de eslora y mds de 4.000 to-
neladas de peso, se levantd, limpid, pinté y puso 4 flote
en el brevisimo tiempo de once horas, estableciendo un
verdadero record en los servicios de esta indole. Es de
notar asimismo que casi la mitad de las embarcaciones
que entraron en dique, se trasladaron & careneros, y
entre ellas las hubo de gran tonelaje como el Migue!l
Gallart y el J. Jover Serra que estuvieron veintiuno y
Aiecinueve dias, respectivamente, 4 causa de unas repa-
raciones que tuvieron que efectuar.

En 1905, si bien el dique funcioné con ‘la misma perfec-
¢ién, no pudieron desarrollarse las operaciones con tanta acti-
vidad, porque 4 causa de la construccién de la puerta de entra-
da entorpecieron algo estos trabajos la explotacién de aquel
aparato, sobre todo durante los meses de Marzo, Abril y Mayo,
en que, no teniendo seguridad del dia para poder utilizarlo, los
armadores renunciaban 4 ello. De todos modos, fueron 58 el
nimero de embarcaciones levantadas y de ellas en 23 se efec-
tuaron reparaciones, mereciendo citarse entre los buques que
eutraron, al vapor inglés Franklin, grandioso transatldntico
de 122 metros de eslora y de 9 4 10.000 toneladas de despla-
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zamiento & plena carga. En el estado antes transcrito llama la
atencién, en este afio, un notable descenso en la recaudacion
obtenida & pesar de ser casi igual el tonelaje total de los bu-
ques y todavia mayor el nimero de éstos; tal disminucién en
los rendimientos fué debido 4 que en el ejercicio anterior se
introdujeron rebajas en las tarifas, encaminadas 4 plantear la
competencia econémica con otras instalaciones de carenado y
para dar facilidades para la estancia en careneros, favoreciendo
asi el servicio de desguace.

Durante el afio 1906, continué prestando el dique excelen-
tes servicios en la limpia y reparacién de los buques, siendo
las operaciones en nimero bastante mds crecido que en el an-
terior, pues fueron ya 73 las embarcaciones emergidas, y
hubieran sido muchas mas, 4 no ser las frecuentes é inovita-
bles interrupciones que también se ocasionaron en la explota-
cién por las obras de construccion de los estribos de apoyo de
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biendo mencionar al Valbanera, al Delphina y al Barcelona,
con 5.000, 5.300 y 5.450 toneladas de desplazamiento.

. En el curso de estos dltimos afios ha habido meses en que
ol servicio del dique apenas si se ha interrumpido un solo dfa,
trabajando por lo general con las dos secciones unidas para los
buques de tonelaje corriente, y la seccién independiente para
los pequetios, hasta el limite asignado para que entren en la
otra instalacién del varadero.

Merced 4 que con las instrucciones de la direccion faculta-
tiva, secundada con acierto por el encargado de las maniobras
del aparato, se ha conseguido formar un conjunto de obreros
avezados ya al manejo de todos los mecanismos ¢ue integran el
sistema, se han sucedido dias de una gran actividad en los tra-
bajos dentro de la instalacién de carenado.

Es ya norma corriente que muchos de los barcos, aun los
de gran tonelaje, que requieren el empleo de las tres secciones,
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la puerta metélica y por el cierre provisional de la otra boca de
enirada, que representaron en conjunto mds de dos meses de
forzado paro. Entre los buques ue utilizaron el dique, los
hubo de toda clase vy tonelaje, si bien dominaron los de porte
medio y reducido ue son los que producen menos beneficio;
por esto, se nota en el estado una ligera desproporcién entre el
nimero de barcos v el total de las cantidades obtenidas.

Desde el aiio 1907 hasta el presente, salvo pequeiias anor-
malidades, el servicio del dique y los rendimientos han conti-
nuado desarrolléndose en creciente escala por la confianza y
favor que le dispensa el publico, sin que aquél haya sufrido
otras interrupciones que las absolutamente precisas para el re-
corrido, limpia y pintado de las diferentes secciones, trabajos
ue se han llevado 4 cabo en las épocas mds convenientes.
Durante todo este tiempo, ha seguido la variabilidad de clases,
dimensiones y tonelaje de las embarcaciones entradas, lo que
ha demostrado una vez més la adaptacién y eficacia del sistema
para cualquier modelo de buques y aparatos flotantes. Intre
aquéllos los ha habido de gran eslora y crecido tonelaje, de-

.

entren por la mafiana, se efectiie en ellos la limpia, el rascado
v la pintura con las dos capas, y se pongan i flote por la tarde,
saliendo de la ddrsena. s también cosa normal subir un buque,
y si necesita ir i careneros realizar el traslado durante la mis-
ma mafana. Muchas han sido las ocasiones de intensidad en el
servicio, en que por la mafiana se ha subido un buque con las
dos secciones unidas y por la tarde se ha bajado otro con la
tercera; que & primera hora se ha subido un barco con las dos
gecciones, luego se ha bajado otro que estaba en la tercera, se
ha hecho en ésta una nueva cuna y se ha vuelto 4 subir otro
bugue pequeiio por la tarde; logrdndose hasta en dias de mixi-
ma actividad hacer las siguientes operaciones: bajar & primera
hora un buque que estaba sobre las dos secciones, hacer la cuna
en éstas para recoger otra embarcacién de careneros y ponerla
4 flote aquella misma maifiana; luego, por la tarde, bajar un
buque con la tercera seccién, hacer también en ella nueva cuna
y subir otro de pequefio porte.

Como podéis apreciar, muchas son las combinaciones 4 que
se presta la instalacién de carenado con tan 1util é ingenioso ar-
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CARENA DE DOS GRANDES TRANSATLANTICOS, UNO SOBRE EL DIQUE Y EL OTRO EN CARENEROS

tefacto; varias han sido las ocasiones en estos tltimos aiios, y
de ellas os dardn idea las fotografias obtenidas, en que puestas
sobre las secciones del dique y depositadas en careneros, ha
habido cinco y seis embarcaciones, algunas de ellas de elevado
tonelaje, eso sin contar con que en el carenero de Poniente han
estado ocupados hasta la actualidad doce de sus dientes pars, la

construccién y botadura de los grandes cajones destinados a
basamento del espaldén del rompeolas de Levante.

También es digna de particular mencién la circunstancie
de que en el ya. largo plazo de funcionamiento del dique y ¢
pesar del crecido nimero de buques y de su extremuda varie-
dad, absolutamente ninguin armador ni capitdn haya forn.ula-

INSTALAGION DE CARENADO —

UNA CORBETA EN DIQUE Y UNA DRAGA EN CARENEROS
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do la menor queja por averfag causadus en los cascos de sus
barcos. S

© AMPLIACION QUE SE REALIZA EN LA ACTUALIDAD.—ADITA-
MENTO DE UNA CUARTA SECGION.—A fin do satisfacor con toda
holgura las mnecesidades del carenado en el puerto, habida
¢uenta de las dimensiones y tonelaje de los buques quo lo fre-
cuentan y pueden frecuentarlo en un perfodo de algunos aiios,
1o Junta de Obras, 4 propuesta de la Direccién facultativa,
acords, hace ya algin tiempo, la ampliacién de la fuerza emer-
siva del dique flotante y deponente, mediante el aditamento
de una cuarta seccién, ya prevista en las bases primitivas para
el establecimiento de aquel aparato, andloga 4 las otras tres
existentes.

Una vez adicionado este nuevo elemento, lag caracteristicas
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Como resultado del estudio llevado & cabo sobre la explota-
cién del dique, tal como esti actualmente constituido, y tenien-
do muy en cuenta las necesidades que la experiencia ha demos-
trado debe satisfacer tan importante elemonto de carenado, ob-
teniendo la mayor capacidud de trabajo posible, dado el nimero
y dimensiones do los buques que con mayor frecuencia lo uti-
lizan, se ha adoptado, en definitiva, la disposicidn que d con-
tinuacién se resefia y justifica.

Consiste ésta, en construir la nueva seccion, de manera (uo
pueda trabajar como independiente, y unirso de una manoera
dipida 4 la debual seccidn tercera, libre, congervando intactas
las condiciones de trabajo y situacién do las ires existentes.

Tas ventajas de esta solucion pueden Licilmente apreciarso
por las consideraciones siguientos:

INSTALAGION

del dique completo, 6 sea, funcionando lag cuabro secciones
juntas, serdn las siguientes:

Longitud total. .......cooveveiniiins 151  metros.
Manga interior...... e .- 19 -
Puntal miximo 6 calado medio 4 re-
B { O R T EEETETRRRE R 5,80 metros -~ 19 pies
Potencia efectiva de emersién... ...... 8.000 tonoladas.
Potencia préctica, con cierta reserva de
* aguaen las pontonas................ 7.600 —

agua‘en las pontonas...........

Pero teniendo presente que lu experiencia nos ha demostra-
do la posibilidad de emergir buques que rebasen de 5d 10
metros por parte, la longitud de las secciones sin que se perju-
diquen sus armazones metdlicas, el dique completo podrd ad-
mitir, sin el menor inconveniente, los grandes paquebots de
160 4 170 metros de eslora, siempre que su peso propio ¢ des-
plazamiento sin carga no exceda de 7.600 toneladas, y que
sus mangas y calados no rebasen los limites antes consignados;
en cuyo caso se encuentran todos los buques de las distintas
matriculas - espafiolas y los extranjeros de las Compaiiias de
Navegacion que hoy frecuentan el puerto, exceptuando el va-
por Alfonso XII, de la Transatlintica, cuyo calado modio en
vacio es algo superior al limite fijado (hoja nim. 9 de los
planos).

Por lo mismo que esta nueva seccién difiere muy poco de
las anteriores, no entraremos & describirla; tnicamente hare-
mos mencién del sitio de trabajo que se le destina, reseiiando
luego someramento la junta ripida rigida que ha de enlazar
esta cuarta seccién con la tercera, algunas roformas como el
achaflanado. de las cajas de aire, y otras pequefias modificacio-
nes y mejoras, que se generalizan i todas lag secciones, y cuya
conveniencia nos ha sugerido la prictica adquirida en el ma-=
nejo del-aparato, durante los afios que viene ya prestando tan
ttiles servicios. - . - ‘
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Il disponer de una nueva seccion independiente, aumenta
la eapacidad de trabajo en el caso en (ue se presenten nume-
rosos barcos de pequefias dimensiones, puesto que tendremos
libres la tercera y cuarta seccion y el grupo de las dos prime-
ras; la unién de aquéllas, permite hubilitar un par do grupos
de dos serciones y admitir simultdneamente dos buques de lag
dimensiones para las cuales se utiliza la actual seccién doble,
cque son los (ue con mis frecuencin entran i@ carenar, duplicdn-
dose asi la capacidad del trabajo; el enlace de la actual seecién
libre con el grupo de las dos primeras, efectuada en la misma
forma que ha venido haciéndose hasta ahora, permite, cono on
la actualidad, la emersion de los buques para los cuales fud
proyectado el dique, (uedando disponible la cuarta para em-
harcaciones de menor porte, y finalmente, con la unién de los
dos grupos de dos secciones, en la cual la de que tratamos ocu-
pa una posicidn extrema, se consigue el aumento de potencia
ascensional y la admisién de mayores burues perseguido con
la adicién de dicha cuarta unidad de carenado.

La junta rpida rigida se hallard establecida por mitad en
los extremos correspondientes de la tercera y cuarta seccion;
serd susceptible de montarse y desmontarse en brevisimo tiem-
po, pero conservando 4 la ves la rigides ¢ invariabilidad com-
pleta del enlace, con objeto de obviar los inconvenientes de las
juntas demasiado flexibles colocadas cerca de la extremidad del
sistema. Su disposicién es muy sencilla y robusta, consistiendo
en dos cajas estancas de palasiro, situadas una 4 la altura de la
cubierta y ot1a al nivel normal de flotacién, provistas de unos
gorronos de enlace que en planta presentan la forma de dientes,
encajando los dos salientes de una seccién en los dos huecos de
la otra; en el saliente central, también estanco, se hallan dis-
puestos dos tornillos que sélo pueden realizar un movimiento
de giro, 4 los cuales van enchufados dos recios manguitos que
4 manera de pasadores 6 cerrcjos efectian la unién entre los
gorrones de los dos enlaces. Dispuestos asi estos elementos por
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medio de unos volantes horizontales situados en la cubierta del
diquo, unidos 4 unos vistagos que ongranan con los citados
tornilloy, so hard givar 4 estos dliimos, con cuyo movimiento se
consoguird ol de traslacion de los manguitos, que al introducir-
s0 on los gorrones llevarin i cubo la unién perlucta y rigida de
lus dos secciones; ademds, para facilitar esta union, y andloga-
nmonto 4 lo quo oxiste en la junta rdpida flexiblo, al tercio de la
altura dol gran costado y allernativamente orientadas on senti-
dos opuoslos, so establocordn unas consolas do fundicion; todos
ostos clomentos s han calculado y comprobado de manera que
la rosistoncia de esta union rdpida y rigida no sea menor quo
la de una seceion vortical cualguiera del gran costado.

Toniondo muy prosento (uoe log barcos do mayor tonelujo
quo suban al diquoe cuando las cuatro secciones se hallon wco-
pladas puoden legar i tener una manga do 19 metros, y de-
seando ampliar la cabida interior del dique puara esa anchura,
(que, por otra, parte, marca también el limits mdximo de las
mangas (ue pueden tencr licil acceso 4 Ja dirsena de carenado,
cuyas bocas dolinitivas no exceden, como es sabido, de 20 me-
tros de amplitud, es preciso achallanar las cajas de aire de lus
pontonas para permitir el paso de los pantoyues de los buques.
Dicho achaflunado se hard en todas las secciones desdo el cen-
tro de la cara superior de las cajas citadas hasta una profundi-
dad do 0,663 metros 4 partir de la misma, no alterando esta
modificacién sensiblemente lag condiciones de equilibrio en las
lineus de flotacién comprendidas en aquella cota, y (uedando
intactas 4 partir de dsta y hacia abajo, 6 sea en la zona mds pe-
ligrosa, las primitivas condiciones de estabilidad, por no haber
experimentado cambio alguno las dreas de (lotacién compren-
didas on esta ultima zona,

Otra modificacién y mejora, aunguo de escasa monta, se
introduce en las cuatro secciones al hacer la ampliacién; ello
consiste en proveer 4 las bocas de admision ¢ evacuacion del
agua de unos cierres accidentales portitiles, constituidos por una
compuerta de palastro uo so sujetard & un marco fijo 4 dichas
bocas, situadas en la pared longitudinal del gran costado, me-
diante fuertes puentes de acero forjado que reaccionan contra
los bordes del angular del referido marco, después de haber in-
terpuesto entre éste y la compuerta una tira de caucho para
asegurar la impermeabilidad; dichas compuertas tienen eu su
pavte suporior un pequeiio grillete para una cadena de suspen-
sién & fin do que el buzo no fenga que soportar peso alguno, y
ademds llevan unas cuiius superiores laterales de guia, con ob-
jeto de que antes de aprotar los tornillos de los puontes, ya es-
tén dichas compuertas en gu posicion de cierre. Con esta dis-
posicion resultard muy factible y sencilla toda reparacion quo
haya do verificarse en la vilvula do asiento ¢ en las compuer-
tas interioros de evacuucion ¢ admision, ovitindose asi una pa-
ralizacion do trabajo en cualquiora soccion en el cuso de ocu-
rriv una rotura & desporfecto en dichas vilvalas-compuertas,
ya ue bastari colocar las portitiles por Iuera y levantar los
nocanismos interiores ue sea menester.

Por olra parte, como complemento para el sorvicio, al am-
plinr la actual ingtalacion do carenado con el aditamonto do una
cuarta soeecion al diquoe flotante y deponente, es indispensablo
ajocutar en la ddarsona ospecial las obras de Librica y dragado
necesariag para la prolongucion de la tosa del laudo de Levanto
on la longitud conveniente para que puedan funcionar alli las
cuatro soceiones unidas.

IEn pivrafos anteriores hemos indicado (jue las fosag tienen
ahora 125 metrog de longitud, y como la eslora total del dique
sord de 191 metros, se requiere aumentar aquélla hasta 158 por
lo menos, con objeto de dejar el huelgo necesario para la ficil

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

inmersién y emersion del aparato. Después de un detenido es-
tudio de las condiciones de la ddrsena, de la anchura del basa-
meunto do escollera del muro del muelle de Catalufia y de la
longitud del puente de servicio precisa para la buena fijacién
del dique, nos hemos decidido por hacer la prolongacién de la
fosa en los 33 metros que faltan, tomando 15 del lado Norte y
18 del Sur, levantando, al efecto, parte de lu escollera citada y
los bloques de los dos testeros de dicha fosa, dragando luego el
tondo y construyendo los nuevos muros del recinto.

il coste total de esta ampliacién de la instalacién de care-
nado asciende & 1.023.463 pesetas, de las cuales 973.379 pe-
selas corresponden :i la cuarta seccién y 4 las mejoras introdu-
cidas en lag otras tres actuales, y el rosto de 50.084 pesetas son
lus inherentos i las obras de fibrica complementaria.

Pinalmente, para resolver de un modo definitivo el cierre
de las bocas de acceso 4 la ddrsena, ya que los elementos hasta
ahora empleados no han sido suficientes, dado el cardcter de
provisionalidad ue se les did, ante la idea de que las obras ex-
ternas de abrigo proporcionarian la tranquilidad indispensable
en el interior de aquélla para el funcionamiento del dique, la
Direccién facultativa remitié tiempo atrds & la Superioridad, y
ésta lo ha sancionado recientemente, un proyecto de dos puer-
tas metdlicas y las obras de fibrica necesarias para su instala-
ci6n, sobre la base de dejar en 20 metros la amplitud de las
bocas de acceso y de dar mayor extensiéon al muelle de cerra-
miento. -

Dichos trabajos, que podrdn realizarse sin entorpecer ape-
nag la marcha de la instalacidn de carenado, tendrdn un coste
de 312.042 pesetas, correspondiendo 68.165 4 las puertas y
243.877 4 las citadas obras de fibrica. .

VENTAJAS QUE OFRECE ESTE SISTEMA DE CARENADO DE LOS
BUQUES SOBRE 1,08 DEMAS.—-Numerosa es la diversidad de ins-
talacionos de carenado que existen, mds 6 menos expeditas y
econémicas, todas ellas ingeniosas, algunas muy notables, y
varias sancionadas por una larga prdctica, hasta el punto que
17 sistemas diferentes se presentaron en el Congreso de San Pe-
tersburgo; pero entre todas ellas no hay duda que las mds ex-
tendidas son los diques secos, de tal modo, que si en la actua-
lidad llega 4 1.600 el niimero total de aquellas instalaciones en
los diversos centros maritimos, pasan de 600 las formas secas
construidas, y algunas de ellas de la considerable longitud de
275 motos. Ista clase de diquoes es, sin disputa, el mds conve-
nionte en los puertos de grandes mareas, como son los del
Occano, y on los sitios de fdcil cimentacion, pero en los demds
casos hay otros sistemas que ofrecen mejores soluciones; los di-
(ues Hotantes y deponentes, en particular, presentan multiples
ventajas sobre log secos y las demds formas de carena que va-
mos i enumerar. .

1.* ISconomia en los gastos de la instalacidn.—El coste
de un diquo flotante y deponente resulta, en efecto, por regla
general, comprendido el de la plataiorma adicional 6 carenero,
de una mitad el de un dique seco ordinario de potencia equi-
valente, teniendo, por tanto, aquel sistema exceleite aplicacién
en todos los casos en que las dificultades de cimentacién hagan
tomer el crecido importe de las formas secas de carena. Kxcep-
tuando los diques flotantes off-shores; son los mds econdmicos
de todas las formas de carvena conocidas & potencia de flotacién
igual.

Como corroboracién de lo que acabamos de exponer, basta
recordar que la instalacion de Barcelona, croada con relativo
lujo, esto es, con su ddrsena especial formada con amplios
muelles con muros de sillerfa, con sus careneros compuestos
con dientes de fabrica, y otros detalles que no suelen poseer
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\as otias similares, ha costado 6.200.000 pesetas, Ya se ha in~
dicado que en dicha instalacién pueden carenarse cinco buques
de unas 4.000 toneladas, de cuyo total, si rebajamos un 25 por
100 por el empleo del dique, se reducen & 16.000 toneladas.
Por tanto, el coste viene 4 ser de 390 pesetas por tonelad:.

Un dique seco pata buques de eslora y peso equivalente &
las 16.000 toneladas, no bajaria su presupuesto de 12.500.000
pesetas, y, por tanto, el precio por unidad seria doble del an-
terior, segin hemos indicado.

9% Menor plazo de construccion.—\n dique flotanto
del sistema Clark puede construirse y montarse en un plazo
variable, segin su potencia, de dos & tres afios, egto oy, en la
mitad también del tiempo, por lo menos, (ue un diquo seco
equivalente.

3.0 Facilidad para su ampliacion.—Un dique del sisto-
ma Clark, con varias secciones, puede ser ampliado en longi-
tud 6 anchura sin interrupeién alguna en el trabajo; sin mayor
coste qus el correspondiente 4 la nueva seccion, (ueda habili-
tado el dique. En eambio, para prolongar un dique seco hay
que suspender por completo las operaciones por un plazo con-
giderable, resultando, ademds, en la mayor parte de los casos
imposible la ampliacién so pena de hacer gasios enormos.

La instalacién de carenado puede plantearso construyendo
un dique flotante y deponente con s8lo una ¢ dos secciones,
reservindose la facultad de adicionarle una ¢ dos mds en log
casos indispensables, por aumento en la eslora de log bucues 6
el creciente desarrollo en el trifico del puerto.

4*  Facultad de dividirse en secciones.—Sobre todos los

sistemas, presenta ¢ste la superioridad de poder fraccionarse
on secciones, amoldando asi el dique al tamaiio y peso de las
embarcaciones que han de utilizarlo, con la consigniente eco-
nomia en la explotacién. Para verificar con los diques depo-
nentes sistema Clark la emersién de un buque cualquiera, el
volumen de agua que hay que extraer es directamente propor-
cional al peso de aquél. Fn un diquo seco donde hay que des-
aguar toda la cabida del vaso en los mares sin mareas, sucede
precisamente lo contrario, puesto que debo agotarse un volu-
men liquido igual 4 la diferencia entro su capacidad cibica y
la del buque; de aqui el contrasentido de un trabajo y el con-
siguiente gasto, tanto mayor cuanto menor os ol tonelaje de las
embarcaciones.
" 5.4 Facultad de ser autocarenante.—Tiene sobre los de-
mds sistemas de carenado la facultad de poder reconocer, lim-
piar y reparar cualquiera de las gsecciones con el auxilio de las
demss y con la misma facilidad que si fuera un buque; do suerte
que asi, su duraciéon puede ser ilimitada, puos predon conser-
varse como una obra metdlica ordinaria.

Las operaciones de limpia, pintado y rocorrido de las par-
tod interiores de los elementos dol dijue convieno hacerlas cada
dos 6 tres aiios; los recorridos externos pueden durar mds tiem-
po, pero no conviene prolongarlo mds de cinco 6 seis afios,
para que la conservacion sea eficaz.

6.8 Superiovidad en el efecto lil.—T.os diques secos y
los demds flotantes no pueden servir sino para la reparacion 6
limpia de un solo buquo, debiendo aguardar los restantes rigu-
1080 turno para su entrada. Esta imposibilidad es tanto m4s
gensible, cuanto que, aun en el caso de sobrar espacio 6 longi-
tud para la admisién de otro barco, si el primero estd ya en re-
paracién, no hay manera de utilizar aquel sobrante, & menos
de dividir su cuenco total en varios por medio de barcos-
puertas,

Con un dique flotante y-deponente, puede servirse un nu-
meéro indefinido do bugues en relacisn con la longitud de los

k03

careneros ¢ platatorma fija de depdsito, que puede aumentarso
& voluntad con un gasto relativamente de poca importancia; un
dique solo puede dar abasto 4 varios careneros, quedando siem-
pre disponible para otras atenciones urgentes, lo que lo da una
potencia de carenado muy superior & los demds sistemas. Adi-
cionando s6lo & la instalacién un carenero de igual longitud
(ue el aparato, oquivale practicamente 4 otro dique.

7.0 Variabilidad de servicios que pueden prestar.—1n
digue llotante y deponente puede recibir buques y aparatos flo-
tantos de diversa claso y dimonsiones y sobre todo puede admi-
tir embarcaciones de mayor manga que ninguna otra de las
formas existentes.

Segun indicaremos dentro de poco, ol motivo de la primer:
instalacion (ue de esta clage de aparatosse hizo en Nicolaielf, fu¢
precisamente para carenar los cruceros de forma circular que
no podian entrar en digue alguno; al vesetiar log servicios pros-
tados por nuestro dique de Burcelona, ya liemos consignado la
multiplicidad de buques de formas raras y artefuctos flotantes
que lo han utilizado, tales como dragus, grias, titanes, cabrias,
ganguiles, ete. .

I3sta clase (e aparatos puede prosiar grandos sorvicios & la
navegacion en momentos excepcionales, bastando recovdar el
-ago del dique de Barrow, (ue lovantando un barco cuya quilla
volaba la gran longitud de 38,50 metros por cada una do sug
extremidades, en la altura extrictamente necesaria, permitio
ofectuar una reparacién urgente sin la cual podria cousiderar-
ge perdido; y asimismo debemos mencionar lo ocurrido con el
vapor ginguil Francoli naufragado en el antepuerto de Barce-
lona it cansa de una embestida de olro bugue, que de no exis-
tir el dique (lotante no hubiera podido salvarse, ya ue, sus-
pendido por varias cabrias, fud remolcado hasta el interior do
la dirsena de carenado, donde lo levanté dicho dique y pudo
efoctuarse la reparacion de las grandes averfas sin dificultad al-
guna.

Adoemds, un carenero puede servir como tallor do construe-
ci6n, siendo sumamente ldcil, vuna vez construido el buque,
botarlo al agua con el mismo dique, sin riesgo alguno de (ue
ge uebrante y en tiempo limitado. Puedo utilizarse, asimisine,
ol carenoro par desguace do embarcaciones, operacion para lu
que sorfn, on la mayorfa de ocasiones, anticcondmico omplenr
cualquier otro sistoma de carenado; ignalmonto que para la
construccion de olomontos tan ospeciales, como son log grandes
cajones omploados on ol rompuolas del referido puerto.

8.t Gran rapidez en la maniobra.—Iil tiempo noeesario
para lovantar y asoguvar on ol digquo flotante y depononto un
buquo proporcionado 4 su potoncia mixima, es préximamonto
de hora y modia 4 dos horas, y bastanto menor para ponerle
otra voz & flote, por la gran facilidad on colocar log puntales
mecdnicos y las curias do pantorue. En los diques secos, esto
tiempo e mayor, por la nocesidad do ajustar log codales do

apoyo, en cada operacién, como también lo es el plazo de du-

racion de los trabajos de limpia, pintado y recorrido de los
fondos. Ademds, para los buques que utilizan log diques flotan-
tes y, sobre todo, los que se depositan en log careneros, es m4s
breve la desecacion y endurecimionto de la pintura por su mds
franca exposicion al sol y al viento. lin la mayoria de los di-
ques secos, & pesar de tal calificativo, hay bastante humedad.

Al analizar log servicios del dique de Barcelona ya hemos
relutado las operaciones realizadag en dias de gran actividad en
la instalacion, y la circunstancia de que, on muiltiples ocasio-
nes, buques de gran tonelaje han entrado por la mafiana y han
salido por la tarde, despuds de haberlos reconocido, limpiado

'y pintado con dos capas.
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De todos modos, en ¢uanto 4 rapidez en las maniobras de
emorgir los buques, se llevan la palma, entre todos los siste-
masy, los diquoes of/-shores; debiondo citar una de las formag
do Hamburgo (uo on ol plazo do treinta minutos levanté un
buque de 2.000 toneladas; otro dia, en el de noventa minutos,
so levanto, reconocid y botd nuovamente al agua otro buquo
de 1.800 l.QIlOLLd«LS, y en otra ocasion, en solos diez minutos,
lovantd, para sor reconocido, hasta sacar la quilla, un buquo
con un calado superior i 3 metros; estu es una rapides vorda-
deramonto asombrosa.

9."  Idconomia en la explolacién iy mayores rendimien-
tos.—Por el mero hecho de que on los diques tlotantes y depo-
nentes, el trabajo 4 efectunr para ln emersion de los buques es
proporcional al tonelije de éstos, so comprende que ha de ser
mds reducido el consumo de fuerza y ol uso y deterioro de lus
Mmequinas. Son también do menor coste log trabajos para use-
gurar ol barco, pues no hay tanto gasto de madera y no se
necositan obroros especinles para la maniobra de los puntales
mecdnicos ni de las curias, como lo requiere on los digues se-
cos el wjuste de los codales en cada operacion. Ademds, con el
mayor efocto util producido por el empleo de los careneros y la
diversidad de servicios que pueden prestar, han de obtenerso,
gin duda alguna, mds elevidos rendimientos en la explotacion.

10.  Posibilidad de su bransporfe en caso necesario.—
listos diques, tal como estin establecidos en muchos puertos,
ofrecen sobre los secos la inapreciable ventaja de poder variar
de emplazamiento, no sélo dentro de un mismo puerto, sino de
uno i otro, prosiguiendo acto continuo su explotacion. Asf se
hizo en el primitivo dique de Nicoluiell, que se trasladé pocos
afios despuds & Soubastopol.

11. Dificultad de irse al fondo del mar.—Un dique do-
ponente no puede sumergirse por completo, aun cuando por
descuido, ¢ malaintencion, sedejaran todussus villvulagabiertas.

Ante este ripido bosyuejo de las fuvorables condiciones del
sistema, no debe dudarse que, con mds 6 menos modificacio-
mnes, aconsejudas por una larga priclica, los dijues deponentes
resultarin, en multitud de casos, mucho mds ventujosos y eco-
nomicos que lag demis formias de carena; debiendo recomen-
dar 4 las Ingenieros que estudien con carifio esta cuestién cuan-
do tengan (ue proyectar en un puerto una instalacién para la
Jimpia y reparacion de los buques. .

Acerca de este mismo particular, el eminente tratadista y
constructor de puertos francés, M. Laroche, después de con-
signar las muiltiples ventijus que presenta este sistema de di-
ques flotantey sobre sus andlogos, y singularmente respecto de
otrag instalaciones de carena como son los digues secos, mani-
fiesta que el dique flotante y deponente, con los careneros,
ideado por los Ingenieros Clark y Stanfield, es sistema de gran
.expedicién y economia y que ofrece disposiciones muy inge-
‘niosas y nuevag, tanto desde el puntt de vista de su composi-
cién y de la facilidad en su conservacién, como de las aplica-
ciones que del mismo puedan hacerse en los astilleros de cons-
truccién y reparacion de buques,

DIQUES FLOTANTES Y DEPONENTES EN SERVIGIO EN LA ACTUA~
LIDAD. —SISTEMAS ANAL0GOS. —Terminaremos esta resefia acer-
ca de la instalacion de carenado del puerto de Barcelona con
un sistema de diques, nuevo en nuestra Nacién, indicando
cudntas son las de acuel tipo establecidas en los otros paises y
1as demds formas de carena do condiciones mds similares.

Aunque tenemos idea que desde hace muchos afios se vie=

cién de
secciones iguales hasta alcanzar las 6.000 toneladas. Higyid
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nen usando con buenos resultados en algunos puertos americas
nos, diques de parecido sistema, con el nombre de. Sectional

and Balance Docks, inventados por los Ingenieros de aquellos

paises al apreciar que los diques secos solo convienen en reali-
dad al tipo de buques para que han sido construidos, no los
analizarenios por no poscer noticias de s funcionamiento; nos
fijaremos solamento en los verdaderos diques flotantes y depo-
nenbos ideados por los Ingenieros constructores Latimer Clark
y Jhon Standlield, de Westminster, Inglaterra, al propio tiem-
PO inventores y proyectistas en vasta oscala de diques tHotantes
de divorsos tipos; relacionando, de paso, los otros sistemas
andlogos de diques de un solo costado y fornias autocarenantes
que no tienon la ventaja do la deponencia.

Segun las referencias quo poseemos, el primer digue ﬂotan-
te y deponente se instalé on 1878, pocos afios después dei 1_11ven-
tado este sistema especial, en ol puerto do Nicolaieff, sito en
Rusia, en ol Mar Negro, donde presté senulados servicios du-
ranto la guerra turco-rusa; se componia al principio de dos sec-
ciones con potencia do 2.000 toneladas cada una, amplidndose
on ol uiio 1880 con olra soccion de 2.000 toneladas, cuando por
nocesidades del servicio se trasladé el aparato al importante Ax-
senal del cercano puorto de Sebastopol, en el propio Mar.

Por cierto que como curiosidad, y para que se comprenda
la utilidad que pueden reportar dichos diques, consideramos
conveniente decir cuatro palabras de cémo y por qué se hizo
por el Gobierno ruso el encargo 4 la casa Clark para esta ins-
talacion de Nicolaieff. Posela en aquel entonces dicho Gobier-
no varios buques acorazados de forma circular de 30, 36 y 40
motros de didmetro, y no tenian forma alguna de carena que
tuviese una ontrada de tales dimensiones. X1 Almirante Popoff,
autor de estos buques de forma rara, hacia tiempo que.busca-
ba el medio de sacarlos del agua para visitar su casco, carenar-
los, repararios, ete. Iin uno de sus viajes 4 Inglaterra tuvo oca-

.si6n de conocer el sistema de diques flotantes y deponentes: de

los Ingenieros citados, y le lamé la atencién, creyendo que po-
dian darle la solucién del problema que él perseguia. En su
virtud se redactaron los correspondientes planos, segiin las ins-
trucciones de aquel marino, y se empesd el dique on el Asgille-

10 6l atio 1876, acoplando luego dos secciones, una irente 4 otrx,
.por la extremidad de sus pontonas para poner & flote los 1'eie—

ridos craceros y otros todavia de mayor porte.
il segundo dique se establecié en Vladivostok, plmmpal

puerto ruso en el Mar del Japén, situado en la bahia de Pedro

el Grande, cerca de la Corea, empezando en 1880 con una- sec-
2.000 toneladas, y amplidndolo . mds tarde .con otras

luego el puerto do Barrow in Furness, en Inglaterra, donde, se
hizo una notable instalacién, que se inauguré préximamente en
ol afio 1882, y que no obstante su escasa. potencia, unas 3.200

toneladas, que debfan después ampharse en otras tantas, pres-

t6 desde un principio grandes servicios ul comercio y 4 la Ma-
rina de laGran Bretafia,

En los afios 1885 y 1886 se construyeron otros dlques pm'
el puerto de Nicolaieff, primero una seccién de 2.000tonela=
dag y luego otras tres con una potencia total.de 6.000,

En 1901 se termind, asimismo, otra forma de 5.000 tone-

ladas para la Republica Argentina, que no llegé 4 mstalarse
por insolvencia de la casa concesionaria,

En el afio 1903, después de una serie de concluy ontes prue-

bas, empezd 4 prestar servicio el dique de Barcelona de. que

nos ocupamos, con una potencia ascensional de 6.000 tonela~

das, dividido en tres secciones de 2.000, de las que dos; funcios
nan juntag y la otra separada, aunque puede unirse & las pri~
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metas, cuando lo requiere el servicio. Segin hemos indicado
en paginas anteriores, en la actualidad se estd realizando una
ampliacién de este medio de carena, con la construccién de
una cuarta seccién de 2.000 toneladas, igual 4 las otras.
En el puerto de Kobe (Japén) & rafz de unu visita que hizo
‘a1 do Barcolona el Ingeniero Morigaki, gratamente impresio-
nado por'las instalaciones de carenado y de construccion de los
grahdes cajones bloques del rompeolas, se instalé por dicho
Ingeniero en el 1910 otra pequefia forma deponente do 2.200
‘toneladas 'de potencix para poner & flote unos grandes cajones-
bloques que se construian también sobre caveneros especiales
y. debian destinarse 4 la cimentacién de muros de muelle.

.., Finalmente, hace algin tiempo so traté de montar en el
puerto francés de Orin otro dique Hotante y deponente anilo-
go completamente al de Barcelona; y actualmente en Valencia
existe el proyecto de establecer otro, compuesto de doy seccio-
nes de 3.500 toneladas de potencia-total, por el momento dol
sigtema off-shore, esto’es, con los paralelogramos fijos & tierra,
péro su plataforma ¢ basamento en lugar de ser corrido, se di-
vidit4 en pontonas, con objeto de convertirlo mds adelante en
deponente. =

" En el cuadro siguiente resefiamos los diques de esta clase
'lgue existen, consignando log aflos en quoe se instalaron, los
puertos donde funcionan y la potencia de log mismos.

. - . DIQUES FLOTANTES Y DEPONENTES

Cawes | ruERTOs Lot
1‘8178 ........... \.‘Nicolaief,v unaseccidén......... e 2.000
1880...cvvuvnns Nicolaief, dos secciones (ampliacion) . 4.000
1880. ... 0nivvnnn Viadivostok, una seecion.......... cees 2.000
1881...00.t Vladivostok, dos secciones (ampliacién))  4.000
1882...........| Barrow (lamitad)......c.oeviivn cennn 3.200
1885, ccvvnens Nicolaief, unaseccion......ovoovevven . 2.000
1886.........0. Nicolaief, tres secciones (ampliacién)..|  6.000
1903..... .| Barcelona, tres secciones.............. 6.000
1910, ... oe... KODE, UNA SBCCION. .. ce . vrnrnvrrrnrnes 2.200
195, .....000 Batcelona, una seccion (ampliacion). .. 2.000

Orin, tres secciones. .. «..ocvveevoene et 6.000
En proyecto...
l Valencia, dos secciones.. ... P 3.500

Estos son los diques fiotantes de Clark y Stanlield que, ade-
mds de las ventajas ya citadas, poseen la cualidad de ser auto-
carenantes y deponentes.

Muchos otros son los sistemas de diques autocarenantes,
pero no nos detendremos en su andlisis; desde el inventado
por Rennie en 1863, con fondo mévil sobro deslizaderas, y el
de cajones-puentes propuesto por Gilbert en 1858 para el
Adristico y adoptado en 1859 para Cartagena, hasta los de
pontonas independientes aplicado en Amsterdan por los Inge-

" nieros Pearce y Hogg; los diques americanos de secciones ins-
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talados en Hamburgo por Blum y Voss, y el ideado por Camp-
bel para las Bermudas en forma de doble casco que limpia sus
fondos tumbando, reproducido mds tarde por el Ingeniero de
la Armada espatiola Sr. Torres Cartas; ninguno de ellos tiene
la preciada condicion de la deponencia.

Las formas do earena mds similares 4 la del puerto de Bar-
cslona, aunguo tampoco son deponentes, son los diques flotan-

tos de un solo costado llamados off-shores y los oul-riggers, de

los que en gran nimero se encuentran diseminados por los
distintos puertos de léuropa prestando muy tiles servicios;
ambos sistemas de diques no pueden depositar los bucjues por-
que tienen basamentos corridos en vez de pontonas, ¥ entre
ollos se diferencian en que, los segundos, poseen flotadores
lastrados 4 log que so fijan los montantes do los paralelogra-
mos articulados, y en los off-shores ¢ semifijos, los montantes
van sujetos en tiorra reemplazindose los flotadores por un
muelle de fibrica. S

Las instalaciones de uno y otro tipo do diques, realizadas
hasta L fecha, son las siguiontes: o

.
Potencia
en toneladas.

ANOS PUERTOS

|

DIQUES :OUT-RIGGERS: (Aparato para carenar fuera de la costa.)

1896..... «.vs Estocolmo.......oevnn verees ereainen 2.200
1900, ceuvi v ASIFBKAN vt e e .. 1.890
1900... oveens GONOVE. v eenivrviennnns e e 2.920
1908.... ...t Astrakan (ampliacion)..........oovvnien 630
DIQUES <OFF-SHORES: (Adosados 4 la costa 6 al muelle)
1889........ Hamburgo, 1.°... .. coove ivrannans 5.000
1890, 0v v o Cardiff. ..........o0vvs e eieaaer 2,600
Cardiff (ampliacion) .......... e 400
1892, ... ool North Shields, 1.%......... e . 3.200
1892, .. e IF1enSbuTgO. oo vviiee v 2.600
1895, ..t .| North Shields, 2."..... «c.ovvvviane e 6.400 |
1897 .. ...l Copenhague........ooe vovrener cren 2.980
1900, .o evvvns Grimsby... .o e Veseanne 420
1901... .. ....| Aberdeen, 1.°... ...... fereeeaanrenaes 430
1903, ... o oo Sunderland........ .o cviiiiiiananees 3.600
1903 . .00 vvviis Hamburgo, 2.2, ...c0cv ciavvinienes . 11.000
1908+ | Aberdoen, 20 iirree creieeee 600
1909....... ...| Fraserburgo.... ..o vov v vrrireenns 425 .
1910...... .00 o Penarth.oooooiii v s eaeeieaiaens. ,4'20-0[

Ambos sistemas levantan y bajan los buques por procedi-
mientos y con medios exactamente iguales 4 log diques depo-
nentes y han adquirido gran boga y nombradia en los puertos
de Luropa por la gran rapides y economia de sus operaciones.

(Continuard.)
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