REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

producido por la corriente acelerada y para ayudar en la remo-
cién de mateciales obstinados. ' B
VBl autor desea explicar que el mal éxito del contratista en
ahondat el canal en Sandy Hook, Nueva York, al cual se ha he-
cho referencia, sé debe & métodos ineficaces. El contratista, antes
de construir sus dos grandes dragas hidrdulicas, mandé 4 su es-
pecialista mecanico 4 Liverpool para examinar y estudiar las dos
muy grandes que ahi se usaban. Las dragas para Nueva York se
proyectaban en conformidad con ellas, pero demostraron no po-
der cumplir, por no haberse distinguido entre .10s materiales &
dragarse en Liverpool y Nueva York. Los maleriales de Liver—
pool, debido 4 un depésito continuo, fresco y diaris, causado por
mareas inmensas que corren hacia adentro y hacia afuera del es-
tuario del Mersey, se mueven ficilmente y se prestan & la accion
del cafio de succi6n de las dragas, las cuales en la operacién es-
taban ancladas, el cailo de succion se hundfa en la masa semi~
f_luida de las arenas movedizas y el material fluia {dcilmente ha-
cia la succién de todos lados como el trigo 6 maiz, por ejemplo,
fluyen hacia la punta de la pata de succién de un elevador por
vacio. Pero en Nueva York el material de la barra era mds com-
pacto y no flufa hacia los caflos de succién anclados, asi que para
llenar las bodegas de la draga era 4 menudo necesario hundir el
caflo de succién una profundidad considerable abajo del fondo
propuesto del canal. Los Ingenieros del Gobierno se negaban 4
aceptar en sus computos todo lo que se removia debajo de esta
linea del fondo y que constituia tanto material inutil removido.
Después de obtener la carga hundiendo sucesivamente el cano
de succién en muchos lugares, la superficie de la barra se ase-
nejaba 4 la tapa de un pimentero, por lo llena de agujeros, pero
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sin movimiento de material hacia el caio de succién. En conse-
cuencia, el contratista no podia concluir su trabajo, perdié su di-
nero, sus dragas no eran practicas y adémas la botencia era in-
suficiente y la tuvo que aumentar con gran gasto. Cuando la
empresa pasé 4 cargo de los Ingenieros del Gobierno de los Esta-
dos Unidos aprovecharon el mal éxito del contratista, estimaron
el cardcter del material & removerse y proyectaron poderosas
dragas hidrdulicas que se construyeron para moverse adelantan-
do constantemente mientras hombeaban y no quedarse estaciona-
rias y hacer un pimentero de la barra.

Es necesario observar que el « Ambrose Channel» estd ubica-
do-en una extensién ancha de agua con canales lalerales de na-
vegacion 4 cada lado, en los que no podian interponerse extensas
construcciones y donde las costas estaban tan distautes, que las
escolleras ¢ los diques no podian juntarse con ellas, como se ha-
bia hecho en la boca del Misisipl y otros rios. En realidad, la
extensién de 5uperlicie de agua es similar d la de Liverpool, don-
es0 mismo ha hecho necesario el dragado perpetuo para ahondar
y mantener el canal.

Refiriéndonos de nuevo 4 las escolleras del rio Misisipi en el
Soth Pass, el autor tiene el agrado de remitir d cualquiera que
desee informarse ampliamente de las condiciones y las obras, B}
su obra publicada por John Wileyand Sons, editores, 432 Fourth
Avenue, Nueva York. Sin duda podrd encontrarse un ejemplar
en la Biblioteca del Ministerio de Obras publicas de la Argen-
tina.

EuLMER . COTHELL,

Ingeniero civil,

- Revista da las principales publicaciones téonicas.

La proteccion contra Ila herrumbre del hierro y
del acero.

La pintura al minio no cabe duda que es excelente, sobre
todo en las constrnceiones metdlicas para proteger al hierro y al
acero contra la herrambre. Se ha emprendido una campana con-
tta su empleo & causa de los peligros que presenta el minio para
los trabajadores que lo manipulan sin las debidas precauciones.
Sin embargo, su uso esta cada vez mas extendido, y la genera-
lidad de los constructores contintian siendo partidarios suyos,
lo que nos induce & extractar, segiin el Jowrnal des Usines a
.Glaz, las indicaciones ¢ instrucciones publicadas por la National
Load Company, referentes al uso de la pintura al minio. Iis nece-
sario no perder de vista que esta Compania fabrica ininio v que,
como es de suponer, preconiza su empleo. Pero los consejos que
da para este objeto son excelentes.

El hierro y el acero no se enmohecen a las temperaturas or-
dinarias, excepto cuando hay humedad; por consecuencia, su
contacto con el agua 6 el aire hiimedo es de temer, y en tanto
como sea posible, debe evitarse. El agua y el aire son los agen-
tes primarios de la corrosidn,

Es necesario afadir 4 estas otras influencias secundarias que
la aceleran, como son: »

1.* La presencia del moho, porque éste absorbe y retiene la
humedad en la superficie del meétal.
©" 2% La presencia del dcido carbdnico y en general de cual-
quier acido. '

.3.* .La existencia de sales 4cidas ¢ neutras-en solucién.

4. Las desigualdades de la superficie expuesta. - - -

5. La presencia de materias extraias formadasen la su-
perficie, Co

6." Las imperfecciones superficiales del metal, resultantes
de la fabricacion misma.

7 Las corrientes eléctricas vagabundas.

Una pintura que puede ser buena para las primeras capas
mas inmediatas al metal puede dejar mucho que desear para las
ltimas eapas que cubren 4 Jas primeras y viceversa. Designa-
remos la pintura aplicada directamentc sobre el metal con el
nombre de «capa protectora», y la que debe estar expuesta al
aire con el de «capa definitiva». lista debe también ser una pin-
tura protectora, pero para claridad en la exposicién conviene
distinguirlas.

CAPA PROTECTORA.—La pintura empleada para esta capa de-
bera reunir las siguientes cualidades generales:

@) Debe constituir una base duray adherente para las ca-
pas siguientes.

b) Sus elementos deben ser refractarios 4 la corrosidn.

¢) No debe ser conductora de la electricidad.

d) No debe comprender ningin compuesto soluble en el
agua.

e) Debe ser, en lo posible, impermeable.

/) Una pintura protectora debe variar de color segin sus
diferentes capas, siendo esencial que la primera capa sea de un
color diferente al color natural del metal y que las capas defini-
tivas se distingan perfectamente por su coloracién de las pro-
tectoras. ' : _

PINTURAS EMPLEADAS.—Se emplean, de una manera general,
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como pinturas protectoras de los metales, diversas materias, &
saber:

Aceite de lino.—TListe aceite constituye el mejor enlucido
cuando estd asociado & una buena materia colorante, pero si se
emplea solo no satisface 4 algunas de las condiciones que aca-
bamos de enumerar.

Aceile mineral. —Ningnin aceite mineral debe emplearse para
las capas protectoras, pues no constituyen una base sélida para
los enlucidos ulteriores.

Asfalto.—Tiene el mismo inconveniente que ¢l anterior.

Grufito y carbon.—Tistas sustancias no son anticorrosivas y,
ademhs, su enlucido es condnctor de la electricidad.

Oridos de hierro.—Estos serfan buenos elementos para las
capas protectoras, si estuviesen completamente deshidratados y
no encerrasen ningin compuesto sulfurado.

Minio.—No existe materia que pueda dar un enlucido tan
bueno, duro y tenaz como el minio. Por esta sola razén es por
‘o que muchas personas lo prefieren, 4 pesar de su color, para
los enlucidos en general, aun para la madera, Jos ladrillos, efc.
El minio suministra, al secarse, una capa dura, elastica, que
constituye el mejor fondo que puede encontrarse para las otras
pinturas que han de aplicarse encima, pudiéndose superponer 4
aquél todas las pinturas conocidas,

El minio es, sin disputa, el mas practico de los preservativos
contra la herrumbre, y constituye, ademas, un aislador exce-
lente, indispensable, cnando se trata de pintar un metal que ha
de estar expuesto & 1a accidn de fuertes corrientes eléetricas.

Ll minio puro, mezelado con aceite de lino pure, da una pin-
tura que no encierra ningun producto soluble en el agua. Su
impermeabilidad es muy grande y todavia se aumenta super-
poniendo varias capas de manera de conseguir un espesor su-
ficiente.

El color distintivo de sus particulas es mas marcado que el
de todas las pinturas empleadas para los metales. Su tinte ana-
ranjado claro se destaca facilmente sobre ¢l gris oscuro 6 el ne-
gro del hierro ¢ del acero, formando un fondo admirable desde
este punto de vista. Un Inspector puede darse inmediatamente
cuenta de si han sido cubiertas las diferentes partes del metal.

Calidad del minio.—No todos los minios son iguales. Ciertos
fabricantes, contando con la excelente calidad, en general, del
6xido de plomo, no dan bastante importancin 4 la uniformidad
de la composicion, al grano, al color, cte., de sus productos; por
esta circunstancia, muchos consumidores en grande de minio
imponen 4 sus proveedores ciertas condiciones de entrega.

Asi lo hace la Marina de los Istados Unidos, lo mismo que la
American Bridge Company.

La ciudad de Nueva York ha impuesto las condiciones si-
guientes para las obras del nuevo puente de Queensboro:

«BEl minio debera ser estrictamente puro y contener, por lo
menos, un 90 por 100 de minio puro de la composicién Pb*0s;
la cantidad total de plomo presente no sera interior 4 89 por 100,
y en la cual no habrd mas de 0,1 de plomo metalico. Ll color
sera claro y puro. El minio sera de una finura tal, que después
del lavado por el agua y el paso por el tamiz de seda mim. 19,
no quede sobre éste mas de un 1 por 100 de materia sélida.»

PRECAUCIONES ESPECIALES EN SU EMPLEO.—Las piezas de hierro
y de acero expuestas de una manera especial & la corrosién 6 a
los frotamientos, se pintardn con el mayor cuidado, sera preferi-
ble aplicar 4 los puntos oriticos una capa suplementaria, Por
ejemplo, las tuercas, las cabezas de pernos, los roblones, las
piezas de angulo, etc., recibiran una doble capa, de tal modo
que.la pintura sea en ellos mas espesa que sobre las superficies
planas y unidas, que estin menos expuestas.

i1Todas las superficies de contacto 6 partes unidas de las pie-
-zas metdalicas serAn enlucidas con una capa de pintura antes de
su ensambiadura. )
.+i."En el estudio de una construccion metaliea se deberdn. tomar

las disposiciones oportunas para que todas las partes que tenmax}
que pintarse sean ficilmente accesibles.

‘La ejecucién de la pintura debe confiarse 4 trabajadores que
tengan este oficio y éstos deben emplear con preferencia, por to-
das partes donde sea posible, pinceles redondos.

La pintura debe ser bastante espesa para que su aplicacién

exija un brazo robusto y una mano vigorosa.
Caras periNiTIVAS.—Cuando el hierro y el acero han recibi-
do un mimero bastante grande de capas protectoras, ha llegado

el momento de ocuparse de las pinturas convenientes para las

capas definitivas. De una manera general puede decirse que es
utilizable toda buena pintura desde el momento en que el fondo.
estd bien preparado. Por buena pintura es necesario entender la
(ue es suficientemente impermeable y no contiene elementos
perjudiciales susceptibles de facilitar el ataque del metal, cua-
lesquiera que sean, por otra parte, la coloracién y el tinte esco-
gidos por razones estéticas ¢ de otra naturaleza. ,

No hay qne decir que, si se trata de piezas expuestas 4 la ac-
cién del aire 6 de los agentes atmosféricos, serd preciso mostrar-
se mas exigente para la eleccidn de la pintura que se ha de em-
plear, que si los enlucidos estan abrigados ¢ protegidos contra
las influencias exteriores.

El puerto de Gibraltar;

La punta 6 peninsula de Gibraltrar, que- cierra por el Este la
bahia de Algeciras, pertenece & Inglaterra desde 1704, y des-
de esta fecha constituye una base naval y un punto.de apoyo
importante para la flota de guerra de esta potencia. Pero no es
hasta una época reciente cuando se ha establecido en la bahia
un puerto bien abrigado, capaz de recibir numerosos buques y
provisto de Ias instalaciones necesarias para su reparacion 4 su
abastecimiento de carbon. Hasta fines del siglo pasado, en efec-
to, el frente del mar de mds de 2.000 metros que constituia el
puerto, no estaba abrigado mas que por dos diques de pequeiia
longitud; el dique meridional de 400 metros, proximamente, de
longitnd, y el septentrionai de 200 metros solamente. Desde la
apertura del Canal de Suez, el movimiento del puerto ha tomado
un incremento cada vez mayor, como puerto de comercio y es-
tacion de abastecimiento de carbdn. Por esta causa la necesidad
de instalaciones mas completas se hizo sentir cada ves s, y
en 1894 el Almirantazgo decidié la ejecucién de nn vasto pro-
yecto, comprendiendo la construceién de un verdadero puerto
bien abrigado.

istas obras hau sido descritas recientemente en una Memo-
ria presentada por M. Scott 4 la Institution of Civil Engincers, y
la figura 1." muestra su emplazamiento en el puerto tal como
estd en la actualidad. El proyecto comprendia cinco obras prin-
cipales:

1." La prolongacién del rompeolas meridional comenzado
en 1893, hasta la longitud total de 825 metros.

2." Un rompeolas independiente, casi paralelo & la orilla, de
una longitud de 830 metros, y destinado & cerrar el puerto.

3." Un dique Norte de 1.600 metros de longitud total, diri-
giéndose primero de Este 4 Oeste, perpendicularmente 4 la cos-
ta, continuandose después de Norte 4 Sur por una parte ensan-
chad# sobre la cual se instalarian unos depdsitos de carbén.
Cinco muelles se destacarian de la primera parte del dique, que
se unirian al antiguo dique Norte por medio de un viaducto.

4." Un astillero con un material completo para reparacio-
nes, comprendiendo tres calas secas, talleres diversos, calas para
torpederos, etc.

5." El dragado del puerto. :

Completado asi el puerto, tiene una superficie de 178 hecta-
reas, de las que 110, préximamente, ticnen una profundidad de
agua de 9,15 metros (30 pies) por lo menos en la bajamar.. Po-
see dos entradas: una, al Sur, de 152 metros de anclmra, y otra,
al Norte, de 165. .- . - . . . Lt
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