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La organizacién es excelenle, -no ha habido, entre los 550
primeros buques, ninguna averia que merezca mencidn.

La duracién de la travesia se ha reducido & ocho horasy
inedia, de las que Lres horas y quiiice minulos se emplean en
pasar la esclusa triple de Gatun, la doble de Miraflores y 1a sen-
cilla de Pedro-Miguel.

La navegacién se ha hecho habitualmente de dia, pero tam-—
bién se ha electuado de noche sin dificultad.

Es interesante nolar que, en delinitiva, la velocidad media
de travesia del canal de Panama es, & pesar de las esclusas, sen-
siblemente igual & la obtenida actualmente en el Canal de Suez.
En efecto, la longitud de este dltimo es sensiblemente el doble
de la del canal interocedinico (164 kildmetros y 81, respectiva-
mente), y Ja duracion media de la travesia es en la actualidad
de dieciséis horas v diecinueve minutos en el de Suez.

El derecho de pasaje de 1,20 ddlares por tonelada de aforo
nelo, equivale al de Suez de 6,25 francos. L.os buques con lastre
aprovechan una reduccion de un 40 por 100. Los de guerra pa-
gan 50 céntimos por tonelada de desplazamiento.

Si bien la Panama Canal Act ha previsto una tasa de 1,50
d6lares; los pasajeros no estin sometidos 4 ninguna en la actuali-
dad, mientras que en Suez tienen que pagar un derecho de 10
francos. Por el contrario, los cargamentos sobre el puente, que
no se cuentan eun Suez, lo son en Panamd, donde entran en el
cdlculo de la tarifn.

Concluye M. A. Dumas el articulo que extractamos haciendo
algunas consideraciones sobre la declaracién de neutralidad
del canal, proclamada por el Presidente Wilson el 13 de Noviem-
bre de 1914, en un acto distinto del de neutralidad general de
los Estados Unidos, que es del 18 de Agosto del mismo aiio.
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Diferencia entre los pararrayos europeos
Y LOS AMERICANOS (1)

Los aparatos adoptados por los Ingenieros americanos ditie-
ren sustancialmente de los usados en Kuropa. Los técnicos alri-
buyen la superioridad de los métodos americanos al grado de
perfeccién, debido & la uniformidad de los estudios, lo que dicen
no han hecho los técnicos europeos. Para que el lector pueda
formarse una idea respecto & esle asunto, haremos un estudio
comparativo de ambos métodos, americano y europeo, desde el
punto de vista de fabricacién de los aparatos.

Métodos europeos —l.as principales disposiciones en uso,
s0n:

1.* Pararrayos de antenas montados entre cada una de las
fases y el suelo; el intervalo es relativamente grande; ninguna
resistencia estd intercalada entre las conexiones.

2.% Los descargadores de antenas de gran iutervalo estin
montados en triingulo; estin unidos directamente & las lineas sin
resistencia, 4 bien con resistencia.

3.*  Los descargadores de antenas de intervalos moderados
estdn montados en escala; llevan en serie una resistencia sufi-
ciente para que la corviente dindmica no exceda de los 12 ampe-
rios; la resistencia estd, generalmente, formada por un hilo me-
talico sumergido en aceite; pero se emplean también cajas de
agua 6 resistencias especiales (mezclas, composiciones, elc.).

4. Los descargadores de intervalos sucesivos estdn deriva-

(1) Traducido por La Euergia Eléctrica de la interesante revista italia-
na L'Ingeneri Lletiricista.
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dos con bobinas de resistencin; el objeto del intervalo formado es
el de asegurar ln descarga de la lensidn, cualquiera que sea el
espacio en que se produzca; también puede considerarse'que los
diferentes circuitos sucesivos corresporuden { otras tantas frecuen-
cias diferentes,

5.0 Se ha hecho uso de un descargador de columna de agua,
6 de otro liquido, uniendo cada linea en tierra; la corriente que
pasa por el cliorro es de 0,1 amperio, proximamene, y estd me-
dido por el amperimetro.

6.* El condensador electrostilico esti formado por un largo
tubo de cristal cerrado en las dos extremidades por una pared
metilica.

Por regla general los instrumentos arriba indicados se insta-
lan de la manera siguiente:

Los pararrayos principales se ponen en el plano superior de
la fibrica de los transformadores; en seguida vieuen los pararra-
yos en Lridngulo y los de intervalos decididos, con el vaso que con-
tiene la resistencia; los pararrayos de chorro estdn instalados en
el plano del terreno; el agua para los tres chorros se suministra
del mismo depdsito y estd dada por una corriente de agua, si
existe, & hien 4 falta de esto se ponen en circulaciéon por medio
de una bomba; los tres chorros pasan por tres caherias aisladas,
unidas cada una & una fase; el agua pasa después & un depésito
comiin,

Métodos americanos. — ‘Tres son las principales disposi-
ciones:

1.*  Eldescargador de aluminio.

9.4 Rl deintervalos miltiples, cuya forma mis reciente es
la del pararrayos de cimara de compresion.

3.4 Los protectores contra las sobrelensiones y aparalos
para absorber la corriente de alta frecuencia (estas ullimas  dis-
posiciones se emplean solamente en las illimas instalaciones y
no tienen comparacién con los métodos europeos).

Comparacidon entre los dos métodos. —I.03 aparatos adop-
tados en los métodos europeos son numeresos y ocupan mucho
espacio, generalmente tres planos de una coustruccién especial,
mientras que los empleados en América son sencillos, reunidos
en un solo grupo, montados sobre un mismo soporte. E! espacio
ocupado no excede de 2 >< 1 >< 2,40 metros.

[.os téenicos europeos, para reducir el espacio, han pensado
en la supresién de algunos drganos, pero esta significacién ha
perjudicado & la eficacia del conjunto.

Los pararrayos de antenas en si mismos 10 son costosos, pero
los gastos de instalacién, por el contrario, lo suficientemente ele-
vados para que el montaje se haga en el Ingar por operarios hi-
biles y habituados { esta clase de trabajos.

Los pararrayos de aluminio se fabrican en las casas de apa-
ratos eléctricos, se construyen & millares y se venden ya listos
para su instalacion.

Estas partes de los dos sislemas son idénticas: el recipiente
de aceite y el aceite de los pararrayos de aluminio se encuentran
también en los de antenas con resistencia; en los primeros se
adopta upa resistencia cuyo precio difiere poco del de la resis—
tencia empleada en las instalaciones europeis.

[,0s pararrayos de antenas del sistema americano compren-—
den sencillamente tres pares de intervalos, siendo por esto mds
sencillos que los nuestros, en los que, como es sabido, el mimero
de pares de antenas es de 21, ademds 12 bobinas de reactancia,
6 sea cuatro por fase. Estas reactancias estin formadas por bobi-
nas planas, y su precio es muy superior al de las tres reactan-
cias planas 6 de hélice empleadas en América.

Nuestro descargador de chorrosde agua tiene un precio ele-
vado y requiere gastns de entretenimiento no despreciables.
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l.os elementos de aluminio son los tnicos drganos de las ins--
tilaciones americanas que no tienen un eqnivalente en nnestras
instalaciones; su presencia no hace variar en mucho los precios
de los dos sistemas,

Comparemos ahorie 1os dos métodos desde el punto de visla
de la eflcacia e los diversos drganos.

l.os desciirgadores de antenas empleados sin resistencia deben
montarse de modo que no fuucionen mds que para polenciales
extremadamente eleviidos y peligrosos, y por esto la distancia
enlre las antenas es ordinariamente muy grande. Generalmenle
es dificil determinar la distancia explosiva mis favorable, pero
es evidente que si el instrumento es el inico adoptado, la distan-
cia debe ser regulada para una tensién muy inferior d la que co-
rresponda & la vigidez dieléctrica del aistanle del aparato & pro-
teger. Esla tension es ordinariamente desconocida y no puede
establecerse con alguna precision mis que en los laboratorios.
En la prdctica hay que coutentirse cou una regulacion muy
aproximada; la dislancia entre las antenas se {ija empiricamente
al doble del inlervalo de descirga que corresponde i lu tensidn
normal entre los conductores de la linea.

El descargador sin resistencia en serie no puede emplearse,
en el uso normal, como disposicién de proteccién contra los po-
tenciales elevados mds que con la condicién de compleliarse una
disposicion reglada para las tensiones moderadas.

Si dos 6 tres elementos de antenas de un sistema polifisico
funcionan al mismo liempo, el fenémeno Ltoma el caricter de un
cortocircuito cuando I antena se emplea sin resistencia en serie.
El liempo minimo necesario para que los arcos lleguen & la par-
te superior de la antena puede ser vaduado en un segundo; no
obstante, es con frecuencin algn mds largo. Siempre es suficiente
para hacer caer fuera de las [ases los aparatos sincronicos, mover
los relais, los disyuntlores, elc.

En todos los casos se produce una iuterrupcion de servicio
mads 6 menos largn; ademds todos los aparalos eslin expuestos i
graves danos y el cortocircuito puede averiar las bobinas de los
transformadores.

La sola ventaja del sislema es la de olrecer un ficil paso A las
descargas; pero esla ventaja, en realidad, no se aprovecha mis
que imperfectamente, porque cuando la descarga se produce, la
tensién haya alcanzado ya un valor perjudicial; ademis, la caran
creada en la linea tiene tiempo de Hegar & los aparilos.

Por iltimo, los pararrayos de gran distancia de antenas, sin
resistencia, deben ser considerindos como instrumentos de segn-
ridad ue no pueden entrar en juego mds que en caso desesperado
cuando las condiciones sean de tal modo desfavorables que los
otros instrumentos no sean suficientes.

Para mejorar las condiciones de funcionamiento de estas dis-
posiciones, se han anadido algunas veces cortacircuitos fusibles
de hilo fino, montados en serie con las antenas. Esta disposicion
climina el peligro mis ripidamente que solo el pararrayos, pero
no es eficaz mas que para una descarga, y si se produce una se-
gunda antes que el hilo fusible se haya sustituido con otro nue-
vo, el sistema estd expuesto & perturbaciones. Si la descarga se
produce bruscamente, la ruptura del arco entre las antenas puede
determinar sohretensiones notables, que se manifiestan de un ex-
tremo al otro de la canalizacion; para cada parte son proporcio-
nales 4 la inductancia que & ella corresponde y & la rapidez con
que el arco se interrumpe. Pero el dano mds grave que se debe
evitar en las instalaciones protegidas con antenas sin resistencia,
es la produccidn del arco en una sola fase; el arco con li tierra,
que se forma en este caso, y cuya longitud varia segin los casos,
producird efectos de resonancia intensos, siendo las oscilaciones
que se¢ producen de mis terribles ¢feclos que la descarga misma.
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Lo utilididd de los pararrayos de antenas montados en Lridn-
gulo, sin resistencia en serie, es discutible; las perturbaciones
producidas por las descargas atmosféricas tienen lugar, general-
mente, entre la linea y la lierra y no entre las lineas.

Lia proteccion obtenida por medio de dos descargadores mon-
tados en serie entre cada linea y unidos i tierra en su punto in-
termedio evila la adicidn del descargador montado en tridngulo
& razén de uno 6 de dos elementos entre las fuses préximas. La
adopcién de los instrumentos, en la segunda hipotesis, favorece
la extincién del arco, pero, por el contrario, perjudica & la esta -
bilidad del funcionamiento, en el sentido que la capacidad elec~
trostdtica de las conexiones entre los elementos acoplados estd
alectada por la capacidad electrostitica relativa de las diferentes
partes, de tal modo, que la tensién de descarga varia mis 6 me-
nos cousiderablemente con la frecuencia.

Empleanda descargadores de antenas montados en estrella
con una resistencia en serie, la resistencia limila itilmente Ia
corriente dinimica que sucede i la descarga y disminuye las per-
turbaciones resultantes de la ruptura del arco.

La experiencia ha demostrado, por olra parte, que se puede
tener una inteusidad de 600 amperios bajo una tensién doble de
la tensién en linea, como valor maximo; ademds una corriente
de descarga de 5 & 10 amperios, uo es suliciente para que todas
las descargas inducidas sean inolensivas. La potencia correspon-
diente & la intensidad de 10 amperios es de 13 kilovatios por fase
y de 40 kilovatios en lotal en nn cireuito de 2,300 voltios; de
400 kilovatios en un circuito de 23.000 voltios, y de 1.700 kilo-
valios en un circnito de 100,000 voltios.

L descarga dura, ordinariamente, de uno 4 dos segundos,
pero puede renovarse & intervalos brevisimos. Eu este caso, la
realizacion de la resistencia presenta serias dificultades. Se puede
buscar la solucién de este problema de dos maneras diferentes:
primero, empleando una materia (ue sei capaz de soportar tem-
peraturas elevadas, siendo la energia calorifica gastada por ra-
diacién 6 convencion; segundo, sumergir lu resistencia en un
fliido buen conductor, desde el punto de visla calorifico, de ma-
nera que, por lu superlicie, la energia calorifica sea absorbida y
consumida ritpidamente, & una temperalura moderada.

Los aglomerados, & los que se ha recurrido con el primer mé-
todo, no han dado huenos resultados, porque se alteran bhajo I
influencia de I temperatura, lo que ha conducido al empleo de
resislencias metilicas sumergidas en aceite. Estas resistencias
son sencillas, y precisa también asegurarse que su inductancia
no =ea superior & la de las bobinas de reac'ancia adoptadas para
desviar la descarga hacia el pararrayos; para responder & su uso,
exigen dimensiones que las haceu coslosias. No es raro el caso en
que se ha llegado, por economia, & disminuir la corriente de des-
carga, y esto es sumamente peligroso por si se produce una ele-
vacién repentina. '

En suma, el descargador de antenas con resistencia en serie
es solumente 1til en los circuitos e tensién moderada 6 para
linegs poco expuestas. Las experiencias de laboratorio han pio-
bado que Ia corriente de descarga no puede ser inferior i 20 am-
perios.

Se comprende ficilmente como las descargas artificiales
adoptadas son ciertamente inferiores i las naturales.

El redstato liquido es la disposicién mds econdmica, pero es
cos3L0s0 su mautenimiento y, ademds, tiene el grave inconvenien-
te que el estaldo liquido puede llegar & la evaporacién y en in-
vierno & la congelacion.

El descargador de aparatos miiltiples derivados sobre bholi-
nas de reactancia, en serie eu la linea, asegura la explosién re-
gular de las descargas de alta frecuencia, las cuales no se pro-
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ducen siempre en el primer aparato, sino en uno intermedio.

El fendmeno se origina por la resonancia y demuestra que la
lensién en el primero no es suficiente para que pueda tener lugar
¢l fenémeno.

E-te sistema, que fué alzunos ahos ha empleado en Amédrica
(reduciendo la distancia euntre las anlenas del primer descarga-
dor), se ha abandonado en la actualidad casi por completo por
razon del precio, que era desproporcionado en relacidén con los
resultados obtenidos.

En su forma ordinarvia servia como protector coutra las altas
frecuencias mds bien que como pararrayos contra las altas ten-
siones, aun cuando desde este punto de vista su accidn era tam-
hién limitada.

Iis cierto que para protegerse countra las corrientes de alta
frecuencia es mejor recurrir directamente al empleo de las dis-
posiciones destinadas exclusivamente & esle objelo que adoptar
apiratos basados en las leyes de resonancia, que no responden
mdas que & frecuencias determinadas.

El descargador de chorro de agna es una invencién mera—
mente europea; todavia no se ha adoptado en América, y tal vez
no lo sea nunca, & menos que en ellos no se descubran nuevos
principios todavin desconocidos.

Su efecto mis seguro es el de eliminar las descargas estdti-
chs; pero esto es poco para una disposicion tan costosa, mientras
se puedi obtener el mismo resultado con menores gaslos por me-
dio de un descargador de pequeiln intervalo de descarga, 6 bien
en virtud de una resistencia unida al neutro.

La prdctica ha probado que la resistencia del chorro es siem-
pre demasiado grande para que el aparato tenga un valor nota-
hle como descargador.

El condensador electrostitico hince ¢l ofizio de shunt pira las
corvientes de alta frecuencia; su valor es nulo para las frecuen-
cins bajas ¢ medias.

El pararrayos de aluminio, combinado con un descargador
de antenas, es mucho mas perfecto y mas eficaz que todas las
disposiciones precedentes. Con este aparato, la marcha de las
cargas eslilicas es perfectamente regular. El iustruimento es eli-
caz para todas fas frecuencias y para todas las lensiones ligera-
mente superiores i la uormal,

Las caracteristicas del descargador de aluminio son tales,
que las sobretensiones bruscas son inmediamente conducidas d
tierra, mientras (ue las que crecen gradualmente encuenlran en
el aparato un obsticulo progresivo hasla un cierto limite,

S. L
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OBRAS DE CORRECCION EN DESEMBOCADURAS DE A0S

El autor debe ahora observar que en el Ambrose Channel,
Nueva York, cerca de Sandy look, las circunstancias no son com-
parables desde el punto de vista hidrdulico con las de la boca del
Misisipi y otros rios sedimentarios. En Nueva York se trata de
una barra de arena movediza y no de un delta en un estuario,
con marea de 4 '/, pies (1,40 m.) una gran drea inlerior y otra
derca libre de agua salobre 6 salada.

En la boca del Misisipi la descarga es siempre hacia afuera,
generalmente de agua dulce y durante varios meses del ano
cargada hasta saturacién con sedimento, y con una marea de tan
s6lo 1!/, pies (0,70 m.) Los lirgamente prolongados ¢ intiles

(1) Fragmento de un artienlo pnblivado en La Tugenieria, de Buenos
H H R i “io Par
Aires, con motiva de una disension sobre la Memoria del rio Parana.
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esluerzos para hacer y mantener con la draga, i través de la ba-
rra, un canal de 5 millas (8 km.) de largo, poco ancho y nunca
mis de 18 pies (5,50 m.) de profundidad, se ejecutaron en South-
West Pass. El 1éreules (Sr. Eades) cred una corriente mediante
dos ezcolleras paralelis, en una barra de caricter similar en el
South Pass distante 25 millas. Eslas escolleras simiplemente ex-
tendian las orillas del Paso hacia afuera por sobre la crest de la
barra hasta las aguas hondas del golfo de Méjico. Al salir del
extremo de tlerra del paso, el agua, no teniendo restriccion, se
esparcia abriéndose como un abanico, su velocidad disminuia
debido & la resistencia al frotamiento del agua poco profunda
sobre los bancos incipientes y perdiendo en, consectencia, su cia-
pacidid de acarreo de sedimento, depositaba su carga en la ba-
rra. Para remedinr el mal se cerrd el abanico, Ia boca del Paso
se trasladd inmediatamente al nuevo punto de descarza situada
42 '/, millas (4 km.) mds alld del extremo de la costa y donde
se descargaba el sedimento en las corrientes litorales del golfo
de Méjico que lo barrian hasta las grandes profundidades del mar.

El empleo del dragado era inuecesario excepto en las partes
en que el material era resistente y se necesitaba un auxilio para
apresurar la erosién 6 cuando algunas veces fuere necesario re—
gularizar el canal creado por las corrientes aceleradas.

La historia de las tentativas para crear y manlener un canal
4 través de la barra de South West Pass por otros empehos y
otros medios, y el actual estado del canal de Soulh Pass creado
por escolleras y no por dragado, puede ser de gran interés y pro-
vecho. Con la esperanza de que esta historia no resulte demasia-
do prolija se propone ahora expouerla el autor, Solicita una cui-
dadosa lectura del extracto arriba transcrito de su memoria de
1884, porque muestra el estado del Soulh-\West Pass, donde hasta
enlonces 1o se habia hecho nada para construir escolleras y no
se hizo nada hasta despuds del ano 1900, Las obras tal como en-
lonces se proyectaron y posteriormente se empezaron, estin ahora
concluidas, pero en la actualidad hay tan sélo 27 pies (8,20 m.)
de profundidad en el canal, y mientras (que en el South Pass con
obras concluidas en 1879 hay un canal recto, aucho y navegable
con unia minima profundidad de 34 pies (10,40 m.) oblenida y
mantenida por las obras, por el contrario en South-\West Dass
cuatro poderosas dragas hidraulicas modernas de grancapacidad,
1o han correspondido hasta aqui & lu esperanza de obtener en
parte alguna una aproximacion & la profundidad propuesta de
35 pies (10,70 m.) y un canal de 1,000 pies (305 m.) de ancho &
esa profundidad.

Un consejo de tres Ingenieros del Gobierno de los Estados
Uinidos proyectd en 1899 dos escolleras paralelas para el South—
West Pass. La distancia electiva entre ellas debia ser de 2.000
pies (610 m.), debian elevar.e bien arriba de la superficie del
agua y debian Hevarse por sobre la barra mar aluera hasta una
profundidad de 30 pies (9,10 m.) Si se hubiera aprobado este
plan y presupuesto por el Congreso de los Estados Unidos, se hu-
bieran construido Jas obras y se hubiera creado y mautenido,
hace tiempo por ellas y no por dragas, un canal de 1.000 pies
(305 m.) de ancho con una profundidad de 35 pies (10,7 m.) para
el mismo y un canal central de buen ancho y por lo menos
40 pies (12,20 m.) El costo computado para eslas obras y olras
contempladas en el piso mismo que es de 15 millus (24,1 km.)
de largo y en el rio principal pava cerrar salidas y-aberturas,
era mas grande de lo que estaba dispuesto & aprobar el Congreso,
asi fué que se constituyd por ley de Congreso un Consejo hetero-
céueo compuesto de cuatro miembros, de los cnales dos por lo
menos debian ser jurisperitos. Este consejo [ué solicitado por las
mismas consideraciones que las expresadas por el autor de la
Memoria en esta comunicacion discutida, & saber; De que con el




