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DESCRIPGION DEL SISTEMA EN GENERAL.—Consignados con
la brevedad posible los datos histéricos para el establecimiento
del dique flotante y deponente en el puerto de Barcelona desde
su iniciacién en 1882 hasta 1903 en que se destiné al servicio
ptiblico, veamos ahora en qué consiste el sistema de esta clase
de aparatos, haciendo luego una descripeién del referido dique.

[l pensamiento & (ue obedece ol sistoma de los diques flo-
fantes y deponentes ideados por los Sres. Clark y Standfield es
muy ingenioso y seucillo. Consiste en un dique flotante, por
medio del cual se eleva el buque como de ordinario, condu-
ciéndolo 4 una plataforma horizontal y superior al nivel del
mar, donde (ueda depositado y puede carenarse on seco.

Para que osto pueda vorificarse se compone dicho dique de
una serie do pontonas de hierro, on forma de paralelepipedos
rectangulares, dispuestas horizontalmente & igual distancia
unas do otras, y enlazadas solamente por uno de sus extremos
4 un cajon vertical do palastro do bastante altura, donde se ha-
llan instaladas las meiguinas y bombas necesurias para intro-
ducir 6 agotar el agua on el intorior do las primeras, Iil con-
junto afecta en seccién la forma do una gran I, y en planta la
do un gigantesco peine, cuyas puus ¢ dientes corresponden 4
las indicadas pontonas. Istas se hallan destinadas 4 recibir y
levantar el buque, cuya uilla se huce reposar sobre sus pun-
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tos medios, de manera que todas ellas forman por si solas un
sistema completamente estable. Iin consecuonciu ol gran cajén
6 costado vertical no tiene mads objeto (ue enlazar fuerte 6 ri-
gidamonte unas pontonas con las otras, 4 fin de hacerlas tra-
bajar de un modo uniforme vy simultdneo; poro su necesaria
adicién altera lus condiciones estiticas del equilibrio de flota-
cidn, y vste conjunto no seria estuble en sus movimientos do
ascenso y descenso. Para que permanezea constantemento hovi-
rzontal, ovitando asi aquel inconvenients, lleva dicho costado
por lu cara opuiesta d la do las pontonas un enorme contrapeso,
consistente un un tlotador conveniontomente lastrado, quo st
unido & ¢l por medio de un juogo de puralologramos articula-
dos, y se munticne siempro on lu misma posicion, soa la que
quiera la que adopte ol gran costado 4 quo esti adherido; asd
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el agotamiento, sube el aparato, levantando consigo al buque,
(ue se arriostra fuertemente sobre su cuna y contra las paredes
del costado. Acto continuo, pueden comenzar las operaciones
de reconocimiento, limpia 6 reparacién.

Pero no es esto s6lo; la verdadera originalidad del sistema
estriba on el licil empleo del mismo dique para transportar los
buquoes 4 terra firme, depositindolos, con toda reguluridad y
apidez, sobre platalormas ¢ careneros especiales, & su vez de
soncillisima y econdmica construccion. Estos careneros ge re-
ducon, on olocto, 4 una serie de palizadas de madera ¢ de lhie-
rro formadas por pilotes y carveras, ¢ bien grandes espigones
de Fdbriea, cuya resistenciu se calcula convenientemente, y dis-
puestos normulmente 4 la orilla 6 muelle de donde arrancun,
de tal modo, que de unos 4 otros quede una distancia uniforme
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queda por completo asegurada la emersién ¢ inmersion verti-
cal del aparato.

En realidad, la parte mévil de éste, ¢ sean las pontonas y
el gran costado, forman el dique propiamente dicho, viniendo
4 constituir por sf solos una perfecta balanza hidrostdtica, que
es la que soporta la accién directa de las cargas, las eleva por
achicamiento del agua interior y las contrarresta por las reac-
ciones del liquido en que flotan, contra sus paredes exteriores.
El papel del flotador lastrado y de las articulaciones de enlace,
se reduce, pues, 4 mantener invariable la verticalidad del sis-
tema, por los enérgicos pares de adrizamiento desarrollados por
aquél 4 la mds variable inclinacién, contribuyendo 4 la estabi-
lidad del conjunto.

Para sacar un buque 4 flote, la maniobra es tan sencilla
como rdpida; basta, en efecto, introducir el agua en las ponto-
nas, que estin divididas en varios departamentos por medio
de tabiques estancos, y en los espacios adicionales del gran cos-
tado, hasta lograr que el plano superior de aquéllas sea infe-
rior al de la quilla de la embarcacién. Entonces, se hace pasar
ésta sobre el dique, centréndola del modo conveniente, para
que se apoye sobre cama que se le ha preparado, y verificado

y algo superior al ancho de las pontonas. Es evidente, por lo
tanto, que si se hace avanzar el dique cargado con su buque en
sentido perpendicular al carenero, las pontonas de aquél pene-
trardn entre las palizadas ¢ espigones del segundo de un modo
simultdneo, bastando luego su lenta y continuada inmersién
para dejar al buque apoyado sobre la plataforma, en posicién
perfectamente estable y la mds adecuada para su resistencia.

Retirado el dique, quedard éste en disposicién de repetir
una y mé4s veces las susodichas operaciones con otros buques,
y cugndo el primero esté limpio, volverlo 4 tomar y ponerlo 4
flote con una maniobra inversa; lograndose de este modo mul-
tiplicar el efecto 1til del sistema tanto como se quiera, en rela-
cién con la longitud del carenero, cuyo coste es relativamente
pequerio, y con la posibilidad, ademés, de ir logrando este re-
sultado 4 medida de las exigencias del servicio.

Con objeto de economizar fuerza y por lo tanto gastos de
explotacion, as{ como de aumentar los medios de accién de un
solo dique, proporcionalmente 4 la magnitud y peso de los bu-
ques, suelen fraccionarse estos aparatos por lo general en dos
0 tres secciones, provistas de sus maquinas y bombas indepen-
dientes, cuya separacién y enlace se verifica con facilidad, de



modo que puedan trabajar cada una de ellas unida 6 separada-
mente. Iista disposicién tiene también la ventaja inapreciable
do ser autocarenante, esto es, de poder limpiar y reconocer el
dicue por si mismo, bastando para ollo levantar una seceibén
cualquiera con las restantes, como si se tratara de un buque or-
dinario, y repetir esta operacién de un modo inverso hasta com-
pletar la totalidad de las secciones.

Descrito el sistoma en general, daremos ahora una idea de
la instalucién do caronado creada en el puerto de Barcolona,
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Desplazamiento total de la madera colocada sobro
188 PONLONAS.. . ..0 . cevs vevriienn i e 153,39  ton.
Desplazamiento total de todas las pontonas hasta
el nivel superior do las cajas do aire......... 8.787,50 »
FLOTADOR
Dimensiones des Longitud ..o e llf?‘_lzn‘ metros,
conjunto Patitnd. . o e 16,332 >
"""" Altura, .. ov oo ce i ei i 1,441 -
Nimero de cajas de gnia. ... ..., B 2
> . ~ vy Niamero de pares de viga... . 12
Paralelogramos.. } Longitud de las vigas........ 12,192 >

(ue comprende: el dique flotante y deponente, la ddrsona cspo-
cial y los carenoros.

DIOUEK PLOTANTE Y DEPONENTE.—Tan importante olemonto
de carenado se Lialla constituido, en lu actualidad, por tres soc-
ciones (ue sélo se diferencian en pequeiisimos detalles, y, por
lo genoral, trabajun: dos de ellas acopladas por medio de una
unién vigida vy la otra independients, pudiendo dsta enlazurse
con fucilidud 4 las dos primeras mediante una junta ripida.
La potencia ascensional neta de cada una de ellas es de 2.000
toneladas, siendo de 6.000 la de todo el aparato. En el cuadro
siguiente consignamos las dimensiones de las partes 6 elemen-
tos principales de que se compone el dique, para hacer luego
una somera descripeion de aquéllas y de los mecanismos para
su funcionamiento.

DIMENSIONES GENERALES DEL DIQUE FLOTANTE
Y DEPONENTE

Partes 6 elementos de obra.

GOSTADO O CAJON VERTICAL

Nimero de Seceiones. ..., . 3
' n . 2
Longituddelassoed Y w717 e e
CLONES. . v v vanene B e e . 36,900 s
Longitud total..... ......... e e 111,862 >
Latitud., .o v e cereraeaes 3,95 >
Altura total........ e e 14,046 >
Nimero de pisos... ..oe oovrvirminiieae s 3
\ Piso inferior....... .. ..... 4,902 >
Altura del........ !Idem medio.....ooieii it 1,826 >
Idom superior.. .......o.vve 4,318 >
Altura de la cdmara receptora............ i e 9,728 >
Nimero porseccioncs.... .. 2
Idemtotal. .... ........... 6
Portalones........< Longitud.........coc0e o0n 3,9 >
Latitud.......... .. BN 2,40 >
Altura. .....ovieiii e . 4,826 >
Superficie de la base de desplazamiento pard las
c4dmaras inferior y superior............ e 432,37 m2
Idem id. media para el piso central........ ceia.. o 37549 >
Base media do la cdmara receptora deseontando
las de la junta rdpiday todas las cdmaras es- ‘
BANCAS.. . v vnrvernnes arnenns e e 347,45 >
Voltimen desplazado 4 la inmersién méxima de
12,50 metros. ......... e e .. 5131 m3
Peso equivalent- en toneladas métricas......... . 5270 ton,
Volimen del agua de cabida en la cimara recep-
170 5 WA e eene aeaee., 3380 m3
Peso equivalente en toneladas métricas......... 3.471,26  ton.
PONTONAS
Niimero por seccion..........ooeevon. Vereaenes 6
Niumerototal.....cooovevveiiiieniens e e 18
Longitud hasta el empotramiento.............. .. 22,974 metros.
Latitud........... e e e anas 3,95 >
Altara......ocooveie TR e 4,902 >
Desplazamiento de una pontona hasta el nivel de
sucubierta........... ...... veteaean 444,85 m3

Peso equivalente e.n' .té}).oladas mémcas RPN 456,86  ton.
Desplazamiento de las 18 pontonas.. ........... 8.007,30 ms3

Peso equivalente en toneladas métricas.......... 8223 ton.
 NQAmero.....ooeevovrareeens 14
Longitud. ......ccoevvnvnnn 3,808 metros.
Latitud......... 3,95 >
Cajas de aire.....( Altura....oeooiviianenennne. 1,90 »
Desplazamiento....... e 28,579 m3
Desplazamiento total........ 400,11 >

Peso equivalente... ........ 410,91 ton.

Cada una do las tros seceiones citadas, estd formada, igual-
monte quo en ol sistema gonoral ya deserito, por los dos prin-
cipales elemoentos (ue i@ continuacion so exprosan:

1. El diquo propiamente dicho, constituido por sois pon-
tonas unidas v empotradas & un gran costado vortical, presen-
tando en seceion transvorsal la tigura do una L gigantoses y
en planta un peine de oscasas puias y do dimensionos colosalos.

2.° Bl tlotador, (ue unido al gran costado, mediante ro-
bustisimos paralologramos articulados, contribuye poderosu-
mento 4 la estabilidad del sistema.

Considerando al digque en conjunto, osto es, constituyendo
un solo aparato, la unién ontre las secciones, sogiin hemos
indicado, es rigida y permanente entre la primera y segunda,
porque trabajan siempro juntay, y rdpida y floxible entre est
ultima y la tercora.

Pontonas. - Las pontonas sobre las cuales insiston los bu-
ques, tienen 22,97 metros de longitud, 4,90 do altura y 3,95
do ancho, gnardando ontre si una distancia ¢ hueco de 2,40
metros vy hallindose divididas longitudinalmoente on tres com-
partimientos de 6,35, 7,62 y 8,89 metros do longitud, i partir

«de la extromidad do las mismas, medianto mamparos estancos;,

el sogundo y torcer compartimiento, llevan, préximamente en
su parte media, otro mamparo vertical provisto do orificios pe-
quorios en sus cuatro vértices v en su parte inferior, que per-
miton el trasiego del agua i través de dicho mamparo, pero de
una manera lenta, d fin de evitar oscilaciones bruscas del ligui-
do quu pedrian atentar de una muanera muy grave contra la
ostabilidad del dique.

Las diez pontonas correspondientes & la parto central de la
primera y la segunda seceién, unidas, como tenemos dicho, de
una manera permanente, llevan en su extremo unas cajus de
aire de seccién roctangular de 3,808 metros de longitud por
3,95 do ancho y 1,90 de altura; andlogamento las cuatro pon-
tonas centrales de la seccidn tercera ofrecen también idéntica
disposicion.

Teniendo en cuenta que con las flotaciones comprendidas
entre la cara superior de las pontonas y los planes del barco
g6lo contribuye 4 la estabilidad del sistema la seccién del gran
costado y el flotador, que ofrecen por otra parte un reducido
momento de inercia, la relacién del par de adrizamiento al de
gozobra excederia muy poco de la unidad, siendo, por tanto,
muy precario el equilibrio del aparato; para ovitar tan peligr. -
so inconveniente se han establecido las cajas de aire descritas,
las cuales contribuyen con sus secciones en el momento critico
al aumento del referido momento de inercia, asegurando con
garantia completa la estabilidad de flotacion.

Para reforzar la unién de las pontonas con el gran costado,
aumenta la seccién de las mismas, segun su altura, hasta 6,223
metros, constituyéndose asi un empotramiento suficiente para
los esfuerzos que estd llamado 4 resistir.

Costado vertical.—El gran costado tiene 14,046 motros de
altura, 3,95 metros de ancho y diferente longitud en cada una
de las tres secciones, siendo de 111,862 metros la total; aparte
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del puento superior tiene otros dos, el piso de miquinas y el de
pontonas.

Longitudinalmente se halla también dividido el gran cos-
tado en cauda seccién por varios mamparos; on ol piso de md-
quinag hay dos, situados simdtricamonto i una distancia de
1,62 motros dol ojo, quodando asi tros compartimientos: el cen-
tral, que os la cimara do maquinas, y los latorales dedicados 4
log tanquos y transmisiones.

Iin el piso do pontonas y en el inferior se prolongan los
mamparos anbos citiwdos hagta el fondo, v 4 una distancia de
3,54 metros, contada hacia ol centro; & partir do cada uno de
aqudllos existen otros dos formando los llamados pozos de bom-
ba, en los cualos no tione aceeso ol agua; en confrontacién con
los huecos comprondidos entre las dos pontonas extremas, hay
otros dos mamparos que correspondon, en la parte superior 4
los portalones y en lu inferior 4 dos compartimientos (ue sc
hallan en comunicacion con otros dos extremos, es decir, que
de los mamparos de que tratamos, son estancos los mds proxi-
mos al eje y dejun paso al agua los mds alejudos.

Por ultimo, en el centro existen otros dos que corresponden
también al huoco entre las dos pontonas contrales, siendo es-
tanco unicamento uno de ellos.

Flolador.—1il Hotador en cada seccion consta de tres par-
tes: una central y dos latorales; todas ollas tienen en conjunto
una longitud de 119,18 metros, una anchura de 16,332 y una
altura de 1,44. I'n el oxtremo ¢ testero de la primera seccién
los flotadores llovan una caja-gufn de igual altura y una planta
de 2 por 10 motros.

L estructura metilica del gran costado, pontonas y flota-
dores, es sumamonte sencilla v similar & la empleada en las
construccionos navales, hallindose constituida por una serie
doe baos, cuadernas, puntales v riostras quo rofuerzan todo el
conjunto,

Paralelogramos.—A la altura del puente superior del gran
costado y al nivel de flotacion en lu posicién normal del dique,
se hallan dispuestos los gorrones ¢ articulaciones de los brazos
de los paralelogramos, que, en nimero de cuatro, unen el flo-
tador 4 dicho costado.

Istos paralelogramos se completan por unos montantes ar-
ticulados con los extremos de los brazos citados, y & su vez,
forman cuerpo con los flotadores gracias 4 unos recios jabalco-
nes y puntales. Las dimensionus de log paralelogramos son de
11,71 por 8,687 metros.

Uniones. —La unién rigida permanente entre la primera y
segunda seceion, se halla formada por unos simples recuadros
6 marcos de fuertes angulares sujetos por pernos, después de
haber interpuesto entre ellos una kimina de caucho 4 fin de
dar una impermeabilidad completa 4 la junta.

La unidén rdpida flexible que sirve para enlazar las seccio-
nes segunda y tercera, ofrece también una disposicién muy sen-
cilla, consistente: en unos redientes horizontales, sujetos 4 la
parte superior y al nivel de flotacién normal del gran costado
de ambas secciones, para evitar los movimientos transversales;
en unas consolas de fundicién dispuestas préximamente al ter-
cio de la altura del gran costado y alternativamente orientadas
en sentido opuesto para facilitar una articulacién completa v
que ofrezca flexibilidad al enlace, y, por dltimo, unos tirantes
provistos de resortes de discos que limitan esta dltima, y cons=
tituyen el verdadero medio de sujecién de una seccién con otra;
permitiendo, gracias 4 su disposicién especial de resortes, pe-
queiias deformaciones en sentido longitudinal, con lo cual, no
solo es posible comprobar las condiciones de trabajo de las dis-
tintas unidades de carenado, sino en todo momento corregirlas
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y compensarlas, evitando siempre que la junta resista esfuerzos
demasiado grandes que incluso pudieran ocasionar su rotura.

Tuberias. —Para el funcionamiento del sistema basado todo
6l en la conveniente admisién y evacuacién de agua en los dis-
tintos compartimientos de las pontonas y del gran costado, cada
una de lag secciones del dique tiene un sistema completo de tu-
berias, con sus compuertas correspondientes, y dos equipos de
mdquinas de vapor y bombas centrifugas para el achique, ade-
mis de una porcion de medios auxiliares como contretes, tor-
nos, poleas, bitas y delensus que sucintamente v 4 grandes ras-
£0s rosefiaremos 4 continuacion. .

A lo largo del fondo del gran costado de cada seceidn, corre
una tuberia colectora de hierro fundido de 45 centimetros de
didmetro, de la cual parten seis series de cuatro ramales de 20
centimetros, que van 4 parar 4 los distintos compartimientos
estancos de las pontonas v gran costado, llevando en sus extre-
mos unas bocus especiales para absorber la mayor cantidad po-
gible de agua. Ademds, todos estos ramales van provistos, en
lag inmediaciones de la colectora, de unas compuertas de dis-
cos y resortus, accionadas, mediante unas varillas verticales y
horizontales y con sencillas transmisiones, por unas ruedas 6
volantes situados en la cubierta del gran costado, conveniente-
mente concentrados al promedio del mismo. Préximamente, en
igual sitio, sale de la colectora un codo de igual didmetro quo
ella, el cnal estd en comunicacion, mediante una compuerta do
disco macizo, con las aberturas de admisién del agua; pudién-
dose accionar estus compuertas directumente desde arriba por
un volante horizontal (ue engrana en una varilla 6 vdstago su-
jeto al dixco. ‘

Bombas.—1in el fondo de los pozos de bomba, colocadas
horizontalmente sobre la colectora, en comunicacién directa con
la misma y descansundo en unas vigas especiales, estdn dis-
puestas las bombas centrifugas de agotamiento, las cuales afec-
tan una composicién sumamente sencilla y robusta para evitar
frecuentes averfus y facilitar las reparaciones. Dichas bombas
ofrecen un rendimiento que no baja del 85 por 100, y en el su-
puesto de emplear ochenta minutos para la inmersién del di-
que, el volumen extraido por cada bomba es de 340 litros por
segundo. Il eje de la bomba, al cual van acuniadas las paletas,
no descansa sobre tejuelo alguno, sino que para evitar la in-
mersién de mecanismos delicados, va suspendido en el piso de
maquinas mediante un cojinete horizontal, provisto de un aro
de metal que constituye casquillo y sobre el cual insiste un re-
salto circular del eje, todo ello contenido en una caja de grasa
herméticamente cerrada para impedir la entrada de cuerpos ex-
trafos. listos cojinetes se apoyan en unas vigas horizontales
referidas 4 los elementos resistentes de la armadura del gran
costado en la zona indicada.

De la periferia de la bomba parte una tuberfa de igual did-
metro que la colectora, provista de una compuerta andloga 4 la
descrita para el desagiie de la misma, que va & parar 4 la aber-
turasde evacuacion. Tanto esta boca como la de admisién es-
tdn constituidas por una caja cerrada exteriormente por una
rejilla, 4 cuyo fondo va enchufada con un prensaestopas la tu-
beria respectiva, que puede obturarse en dicho sitio y en el in-
terior de la caja mediante una védlvula de asiento.

Con el objeto de que en caso de averia de uno de los equi-
pos de mdquina y bomba pueda seguir en funciones el dique,
existe una compuerta en el punto medio de la colectora, que
abierta desde el piso de méquinas con una llave especial, pone
en comunicacién directa una y otra mitad de aquella tuberia,
y permite que un solo equipo de achique atienda al agotamien-
to-de todas las cimaras estancas del aparato.
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Para terminar cuanto se refiere 4 los medios de evacuacién
del agua, indicaremos que pueden acoplarse entre si y segun
diferentes combinaciones, las compuertas de las tuberias de to-
dos los compartimientos estancos, con el objeto de abrir ¢ ce-
rrar simultineamente con una sola maniobra el niimero de
aquellas que convenga hacer solidarias.

Calderas y motores.—Iin la cimara de miquinas se hallan
colocadas simétricamente y sobre sélidas bancadas las calderas
(ue suministran el vapor necesario para accionar los motores;
son del tipo marino, de hogar interior, tubulares con retorno
de llama, tienen una sup.rficie de caldeo de HO metros cuadra-
dos v estin dispuostus para trabuajar & una presion de seis
almoésteras. Sus principales dimensiones son: 1,676 motros de
didmetro y 2,134 do longitud, siendo su matorial do acero y
hallindose provistas de todos los accesorios ¥ mocanismos do
socuridad indispensables para ol servicio.

[ontro las dos calderas ostd situada lu carbonera, vy on las
cémaras lateralos del piso de nuiquinas van colocados los tun-
ques de agua para lu alimontacion do wquéllas,

Las maquinas de vapor son del tipo Bollils, adecuudas para
combinar la velocidad, ¢l poco poso v la resistencia; st poten-
¢in os de DO caballos; son do forma vertical, con dos cilindros
de alta presion marchando 4 la velocidad de 250 revolucionos
por minuto. Fstas mdquinas insisten sobre ol piso, mediunto
Tuertes vigas transvorsales, v estdn provistas de todos los acce-
sorios y aparatos necesarios para el perfecto funcionamiento v
regulacién del motor. Colocadas paralelamente al costado del
dique, mueven directamente un gje horizontal que lleva un
volante de gran didmetro y va soportado por cojinetes de fun-
dicién con casquillos de bronce. Dicho eje engrana directa-
mente con un piiién acuiiado al extremo superior del eje de las
hombas centrifugas.

Mecanismos diversos.—Para la necesaria ventilacién de
las cdmaras de mdquinas y generadores se ha dispuesto en
cada seccién un potente ventilador movido 4 vapor, andlogo 4
los empleados ordinariamente en la Marina, y que presta bue-
nos servicios en la época estival. Asimismo, para la evacuacién
del aire contenido en los compartimientos estancos existe un
sistema completo de tuberfas de 7 centimetros y medio de
didmetro.

En el puente superior ¢ cubierta, encima do los portalones,
estin emplazadas dos maquinillas que accionan cada una de
ellas tres tornos con los embragues necesarios, de los cuales,
uno sirve para el atoado de buques y estd situado en dicha cu-
bierta, otro en el umbral del portalén para el movimiento
transversal del dique, y, por ultimo, otro encima de las ponto-
nas, para facilitar el movimiento longitudinal; existiendo en
las proximidades de este 1ltimo una polea de retorno para la
maniobra del cable, asi como un sinnuimero de guias para ase-
gurar el mismo fin, en todas las secciones.

A las alturas de H y 9 metros, respectivamente, sobro las
pontonas, se hallan dispuestos, para acodalar los buques, dos
érdenes alternadas do cuatro contretes 6 puntales cada uno, los
cuales son maniobrados desde el puente superior por medio
de unas ruedas verticales que accionan un sencillo mecanismo
de cremallera.

En las aristas verticales interiores del gran costado y en
cada grupo de secciones, se han dispuesto dos defensas cilin-
dricas de rollizos para servir de guia 4 las embarcaciones en su
entrada y evitar que se produzcan averias por inevitables cho-
ques.

Finalmente, en el punto conveniente del piso superior en
cada grupo de secciones que funcionan aisladamente y sobre la

concentracién de los aparatos de maniobra de las compuertas
6 vélvulas de las tuberias secundarias que van 4 parar 4 la co-
lectora, se han dispuesto varias casetas para los manipuladores
y un pabellén mds elevado con destino al Contramaostre, que
desde alli dirige las operaciones todas inherentes al funciona-
miento del apurato.

Cama para las embarcaciones. —la cuna, donde insisten
directamente los buques, ostd lormada por una serie de picade-
ros situados, proximamente, 4 lu mitad de las pontonas, y por
dos sovies de curias do pantocque, colocadas 4 un lado y otro
del ejo, quo pueden doslizar 4 lo largo de unas correderas esta-
blecidas sobre durmientes de considerable escuadria.

Los picaderos so hallan formados por recios maderos on
forma do cuina, y puoden cambiar do posicion dentro do una
peruena zona contral do las pontonas i fin do adaptarse 4 las
condiciones distintas do los barcos; lu volerida zonu do lag pon-
tonas comprendida ontre log dos mamparos centrales, uno es-
tanco v otro no, se halla reforzada con unas fuertes viguetas
longitudinales do alma lona v gran altura.

Las cuiias do pantoguo aloctan andloga disl'msici’(’m, pero
adomis ostin provistas do una articulacion, sujota & un basti-
dor motkilico (uo purmite un ligoro movimiento de giro; los
bastidores, (quo constituven las deslizaderas propiamento di-
chas, so amarran @ unas cadonillas (ue, pasando al través de
unas poloas, van i parar i cubierta, desde dondo s maniobran
las citadas cuiias de pantoque cuando so afianza el barco sobre

el dique.

Para terminar esta sucinta descripeién de los elementos y
mecanismos, indicaremos que en todos los sitios convenientes
del gran costado, pontonas y flotadores, hay dispuestos, en ni-
mero suficiente y con resistencias apropiadas, diferentes pun-
tos de amarre y bitas para sujetar las cadenas y encapillar dos
recios cables, que junto con éstas mantienen las secciones en

“una posicién fija; previamente referidos unos y otras 4 los bo-

lardos v norays existentes en los muelles y puentes de servicio
de la ddrsena de carenado. Existen asimismo en lugares & pro-
posito del costado vertical escalas graduadas para poder averi-
guar en cada momento el calado y conocer las alturas de subi-
da 6 bajada.
*
* ¥

Para no alargar demasiado este escrito, haciéndole intermi-
nable y molestando la atencién del auditorio, excuso entrar en
la justificacién de la resistencia de los principales elementos;

o presentaré tampoco los caleulos de la potencia ascensional,

los relativos 4 la cantidad de agua 4 extraer durante la emer-
sién de un buque, ni los muy notables referentes 4 la estabili-
dad del aparato, debiendo indicar que el que quiera conocer
estos puntos tan interesantes puede consultar alguna de las
Memorias publicadas sobre las obras del puerto, en las que se
han tratado con alguna extension.

Unicamente para dar una idea de la grandiosidad de este
artefacto, v como complemento de las principales dimensiones

© que antes se han consignado, daremos una nota muy aproxi-

mada de los pesos de los materiales (ue han entrado en la cons-
truceién del mismo.

Peso de los materiales del dique flotante y deponente.

Kilogramos.
Acero laminado Bessemer en palastros. .. 54.000
Idem fd. fd. on hierros perfilados.......... 1.140.000
Hierro laminado en palastros...... 2.070.510
Idem fd. en perfiles.... ......... Ceeees 378.000
Idem fundido. ...coovviiniiiiiieeeiiins 137.200
Suma y sigue........... 3.779.710
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Kilogramos.

Swuma anterior.. ........... 3.779.710

Acero forjado............ BN 147.600
Bronce ..........ooiivis il 15.100
Acero fundido .......... e e .. 1 600
Pintura................. ...... .. ... e 37 690
Madera................coi i, 130,000
Cables. ...... ..ot e 4.000
Caucho....... ... ..o, 250
Swma................... 4,115,950

DinsENA v carENERos. —Por 1o que homos dicho en pirri-
fog antoriores, so desprende (uo para el debido funcionamien-
to dol diquo flotante y deponents so ha creado on el puerto de
Barcelona una dirsona espocial alucta i esto sorvicio de carena-
do, quose halla sitada on la zona dol tondeadero inmediata al
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cial abajo, esto es, tienen 1,70 metros de anchura en la coro-
nacion y hasta la profundidad de 6 metros bajo el agua, que
es la mdxima 4 que han de alcanzar las pontonas en careneros;
4 esta cota se ensanchan hasta 2,50 metros aumentando luego
la base hasta , 4 la profundidad de 8 metros, 6 sea, en él pun-
to de upoyo en el fondo de la dérsena, para repartir la presién;
de esta suerte, entre dientes hay la distancia de 4,65 metros,
superior en 0,70 & la anchura de pontonas para que éstas pue-
dan introducirse holgadamente.

Iista ddrsena especial se halla dividida en dos partes simé-
tricas por una pasadera ¢ puente llamado de servicio, de 4 me-
tros de anchura, ¢ue deju entre su extremidad y el muelle
de corramiento una boeca de 58 metros de amplitud suficien-
to pura el paso de una de las secciones del dique de uno 4 otro
lado, en casos de necwvsidad. Dicho puente, ademds de facilitar

7 =
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dngulo de los dos muelles de Levante y de Catalufia. Dicha
dérsena, (hoja niim. 9 de los planos), estd formada, por el lado
Oriental, por un muelle adosado al antiguo rompeolas, de unos
40 metros de amplitud, y del lado opuesto, por otro muelle lla-
mado Occidental, de 30 metros de anchura, ambos con una al-
tura de 2,50 metros sobre el nivel del mar; por el Norte se en-
cuentra el ya citado de Cataluifia, y por el Sur hay otro de sélo
10 metros de ancho, llamado de cerramiento, con dos boecas do
20 metros de abra para la entrada y salida de los buques. Los
dos muelles longitudinales tienen, ademds, por el ludo de la
ddrsena, dos andenes mds bajos, de 10 metros de amplitud, con
la coronacién 4 un metro sobre el agua, 4 cuyos andenes van
adosadas las filas de careneros de 200 metros de longitud, entre
cuyos dientes, en numero de 31, incluyendo los dos extremos
adosados 4 los muelles, y esparcidos 4 igual distancia, se alo-
jan las pontonas del dique al depositar sobre ellas las embarca-
ciones.

La dimensidén entre ejes de los dientes es de 6,35 metros,
igual exactamente 4 la que hay entre ejes de las pontonas del
dique; dichos dientes son de forma rectangular arriba y trape-

el servicio como medio de acceso al dique, sirve de apoyo 4 los
tlotudores durante las maniobras de subida y bajada de los
buques.

En una y otra semiddrsena, entre el puente de servicio y
los careneros se han practicado las fosas llamadas de inmer-
sién, de 125 metros de longitud por 30 de anchura, y 12,80
metros de profundidad bajo el agua, necesarias para alojar el
aparato al final dol descenso; dichas fosas estin contorneadas
por ufy muro de blogues coronado 4 la cota de — 8 metros.

Iin la parte del lado de Levante han funcionado hasta aho-
ra lag dos secciones de las tres que componen el dique actual,
constantemente unidas por una junta rigida y estanca para el
servicio de carena de los buques de mediano porte, trabajando
en la otra semiddrsena opuesta la tercera seccién independien-
te, que por si constituye un dique completo para el servicio de
las embarcaciones menores, y reservando el pasar dicha tltima
seccién al lado de las otras dos, uniéndola 4 una de ellas por
una junta rdipida y tlexible, que se monta y desmonta en me-
nos de una hora, cuando se trata de levantar un transatléntico
de crecido porte. '
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El sistema completo de este medio de carena puede dar ser-
vicio 4 einco grandes barcos de 80 4 100 metros de eslora, 4 sa-
ber: cuatro sobre los careneros, y el quinto sobre el propio
dique:

Las caracteristicas del dique flotante y deponente en la ac-
tualidad, funcionando con las tres secciones unidas, son las si-
ouientes, en cifras redondas:

Longitud total.... ....... . 112 metros.
Manga interior............. 18,50  »
Puntal miximo 6 calado me-

dio 4 recibir.............. 5,80 > =19 pies.
Potencia efectiva do emer-

SION. . oo ey variii e . 6.000 toneladas.
Potencia practica con cierta

reserva de agua en las pon-

tonas.. ......ooviunen s, D600 >

Por consecuencia de estos dates, y teniendo en cuonta cue
la experiencia nos ha demostrado la posibilidad de levantar bu-
(ues que rebasen de 5 & 10 metros por parte la longitud total
de las secciones, sin el menor detrimento de sus estructuras
metdlicas, el dique {lotante puede admitir barcos de 125 4 130
metros de eslora, siempre que su peso propio 6 desplazamiento
sin carga no exceda de 5.600 toneladas y ¢ue sus mangas 6 ca-
lados no rebasen los limites antes expuestos, como asi lo ha
efectuado en el curso do estos tiltimos afios.

Ll feliz éxito obtenido en la instalacién en el puerto de Bar-
celona de este poderoso medio de carenar las embarcaciones,
ue ha merecido los més cumplidos elogios de cuantos téenicos
la han visitado y muy particularmente de la Asociacién de In-
wenieros de Puentes y Calzadas de Francia, consignindolo asi
en multitud de revistas profesionales, v que llamo tanto la
atencién en el Congreso internacional de San Petersburgo, dé-
Dese al actual Ingeniero Director de las Obras D. Julio Valdés,
que desde el afio 1882, en que nacié la idea, hasta el 1903 en
ue empez6 el dique & prestar el servicio piblico, tuvo que lu-
char incesantemente para desvanecer los temores y recelog pura-
mente fantdsticos que abrigaban algunas entidades maritimas,
habiendo sido secundado hébilmente, en cuanto 4 la construc-
cién del dique flotante y deponente, por la casa constructora
La Maquinista Terrestre y Maritima, y en especial por el inte-
ligente Ingeniero industrial D. Fernando Junoy, que desarro-
116 de un modo brillante los cdlculos de estabilidad del aparato
¢ introdujo en €l algunas modificaciones inherentes al mejor
servicio del mismo.

Fl coste total de dicha instalacién, comprendiendo el dique
flotante, la ddrsena especial y los careneros de depdsilo, puede
evaluarse, en nuimeros redondos, en 6.200.000 pesetas.

PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL DIQUE FLOTANTE
Y DEPONENTE, METORANDO EL SISTEMA.—Varias han sido las
modificaciones que se han llevado 4 cabo en el aparato para el
mejor servicio del mismo con relacién & sus andlogos que pres-
tan servicio en los otros puertos, entre las que enumeraremos
las siguientes:

1. Aumento considerable de la estabilidad.—Se ha con-
seguido esta buena circunstancia, por una combinacién acerta-
da entre las dimensiones del flotador, pontonas y cimara re-
ceptora del gran costado vertical, y singularmente por el peralte
de las cajus de aire; hasta el extremo de que, en el momento
llamado critico, cuando el plano superior de las pontonas, en
la emersién 6 inmersién del dique, enrasa con el nivel del mar,
v la estabilidad de la parte mévil es nula en los aparatos simi-
lares, obteniéndose la del conjunto por la que le presta el flo-
tador, en el dique de Barcelona aparece positiva y real, repre-
sentada, para las pontonas, por una diferencia entre los momen-
tos, resistente é impulsivo, de 417 toneldmetros para un grado
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de inclinacién, que para tres grados se eleva ya 4 1.251 y a
19.400 para el sistema completo, casi una mitad de la total,
quedando la otra mitad como reserva para cualquier carga ac-
cidental.

2. Resistencia mucho mayor de las pontonas en su sec-
cién de empotramiento.—La resistencia de las pontonas en su
enlice con el costado, considerdindolas como vigas empotradas
en el mismo, se ha elevado considerablemente, calculindola
para una carga estitica de 1.000 toneladas, gravitada en el con-
tro de cada una de aquéllas, resultando asi de 12.000 toneladas
In total del dicue, y assgurando en absoluto la indeformabili-
dad de las mismas, aun cuando alguna, por unu causn even-
tual cualquiers, quedara vacia en el acto de la omersion.

3.%  Junla rapida.-—La adopeién de esta junta, que puede
montarse y desmontarse en poco mds de media hora, ha faci-
litado en grado sumo lag maniobrus y eficacia prictica del di-
que. Consta, segin ya hemos indicado, de cuatro series de ele-
mentos, 4 saber: grandes consolas ¢ articulaciones de nddulos,
dientes triangulares de engrane, estribos y bridas de acero y
juegos de resortes mcderadores. 5l eonjunto de todos ellos, so-
bre dar 4 la unién citada una resistencia bastante superior 4 la
rigida ¢ impermeable, ¢ impedir la separacién de las secciones
en cualquier sentido, permite, no obstante, cierta elasticidad,
por otra parte indispensable, y acusa la menor diferencia de
flotabilidad entre una y otra zona del dique, ¢ue puede ser co-
rregida en el acto por ¢l simple juego de una vilvula. La ex-
periencia ha comprobado multitud de veces la seguridad de su
funcionamiento, demostrando el acierto con que se ha logrado
resolver este dificilisimo problema mecanico.

4. Refuerzo de la cAmara cenltral de las pontonas.—las

" cdimaras centrales de las pontonas del dique se hallan igual-

mente reforzadas en toda su extensién de 4 metros, de modo
que su resistencia 4 las cargas es la misma en todos los puntos
situados entre uno y otro de sus extremos, pudiendo gravitar
la quilla de las embarcaciones sobre cualquiera de aquellos
puntos con idéntica seguridad que en su zona media 6 central.
Esto permite aproximar ¢ separar 2 metros mds el paramento
del buque al costado vertical del dique, segun sea de poco 6
mucho tonelaje, dando en caso necesario una diferencia ¢ mar-
gen de 8 metros entre las mangas de los barcos que lo utilicen;
asunto que tiene mucha importancia por las ventajas que pro-
porciona. :

5.* Comprobacién constanle de la altura de agua en las
pontonas.—f\ fin de comprobar en cualquier momento del tra-
bajo el nivel del agua en las cimaras receptoras de las ponto-
nas y del gran costado vertical, se ha montado en el dique un
juego completo de tubos piezométricos, cuyos manémetros in-
dicadores se han concentrado en la cabina de maniobras, bajo
la inspeccién directa del Contramaestre, quien puede asf apre-
ciar 4 simplo vista la falta 6 exceso del liquido en uno cual-
quiera de los departamentos y proceder acto continuo 4 su ni-
velacién, haciendo mover las vdlvulas correspondientes.

La disposicién de estos tubos es de utilidad muy grande en
todos los momentos del trabajo, sobre todo en la emersién de
los grandes transatlinticos con las tres secciones, cuando el di-
que empieza 4 tocar la quilla por la parte de popa y cuando ya
la toca por completo, por la desigual inclinacién que toman las
secciones, 1o que obliga 4 distribuir las aguas en la forma ade-
cuada para nivelar el aparato; y particularmente, también, en
la operacion de depositar un bucue en los careneros ¢ retirarlo
de ellos 4 fin de conservar constantemente la horizontalidad
del dique.

-Con el auxilio de estos tubos y mecanismos, es posible tam-
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bién obtener la seguridad de que el agua se halla uniforme-
mente dislribuida en todos los compartimientos del dique cuan-
do se quiera proceder 4 separar dos secciones, consiguiéndose
asi que no se exporimente sacudida brusea en ol momento de
la separacion, v no se produzcan desperfcctos en los elementos
que realizan la union,

6.*  Suanplificacién extreina de las maniobras.—Iistas se
han reducido on el dique (lotante y deponento do Barcelona, d
su mis dopurado limito do sencillez. Al olecto, sobro el puento
6 plataforma suporior del costado vertical v en cada grupo de
soccionos, su han instalado easelas varias dondo so maniobran
los volantos do las vilvulas v un pabellén mis alto on cuyo in-
torior ol Contramacsive haco funcionar un toléerato Gptico ver-
didoramonto olomental, compuosto do cualro discos numerados,
que o accionan por varillas motilicas v son perfoctaumoento vi-
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convierta en un instrumento de trabajo, que podemos denomi-
nar perfecto dentro de la humana falibilidad.

MODO DE REALIZAR LAS OPERACIONES PARA SUBIR LOS BU-
OUES.—Veamos ahora cudles son los trdmites que es neceeario
hacer y los trabajos y operaciones que han de realizarse para
(que un bugue suba en el diijue flotante, con objeto de llevar 4
cabo su limpia 6 reparacién.

Cuapdo una embarcacién ha de utilizar este aparato, el
consignatario 6 Capitin tiene (ue pedir el correspondiente tur-
no 4 la administracién de la Junta del puerto, y con la opor-
tuna concesion, presontarso ante el personal encargado de lag
maniobras; si por haber ya subido anteriormente en dique, se
tionen en las oficinas las caracteristicas del bucue, que se con-
signan todas on un dlbum 6 registro espocial, nada hay ue
hacer mds (ue esporar ol din de subida; si no se tienen estos

|
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sibles desdo aquellas cabinas de maniobras, correspondientes &
las cuatro sories en que se han concentrado las valvulas, 4 sa-
ber: las de los tres compartimientos estancos de las pontonas y
las del gran costudo vertical. Il citado Contramaestre del dique
mueve los discos necesarios, teniendo 4 lu vista los tubos co-
municantes quo indican ol nivel horizontal del aparato en los
dos sentidos longitudinal y transversal, asi como los mandéme-
tros indicadores de que antes ho hablado v las escalas de la jun-
ta flexible y las llamadas de inmersion, v, ademds, al alcanco
de su mano, el tubo portavoz que comuniea con el departamen-
to de lug mdquinas. Do este modo, puede dicho Jefe, sin aban-
donar su puesto un solo instante y sin proferir el menor grito,
dirigiv ficilmente toda la maniobra del dique, (ue le obedece
con precisién v rapidez, como obedecen los buques al Capitin
que desde el puente y con los modernos mecanismos guia su
marcha.

Compréndese, en vista de lo que acabamos de exponer, que
un aparato de esta indole, dotado de todos los elementos nece-
sarios para precaver cualquier género de eventualidades, se

datos, deben entregarse los planos del barco, y si no los po-
seen, la brigada correspondiente, junto con el buzo y su perso-
nal auxiliar, pasa & reconocer el barco para averiguar sus con
diciones y obtener lay dimensiones de la cuaderna maestra y
de su forma en general.

Con estos elementos, en una montea & propdsito situada
sobre los flotadores, se dibuja el perfil 6 perfiles del buque, 4
fin de conocer la posicion y altura que habrd de darse 4 las
cuilag de pantorue para la mejor sujecién de aquél.

Llegado el dia que le corresponde por turno y preparada la
correspondiente cuna en el dique, se ha de presentar el barco
frente 4 la boca de la ddrsena 4 la hora convenida; de antema-
no el dique ya se ha inmergido, sujetando bien los flotadores
al puente de servicio, y en esta posicién se hace entrar al bu-
que, generalmente de popa, si es de gran porte, para facilitar
las maniobras de salida, enfilindose, por medio de unas sefiu-
les que existen en el muelle opuesto, de suerte que su quilla
caiga préximamente encima de los picaderos, y adelantdndose
hasta que, segun sea su eslora con relacién 4 la Jongitud de
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dique que se utiliza, sobresalga una extension prudenciul por
cada lado de las ltimas pontonas. Asl colocada la embarcacion,
el personal, al efecto encargado & proa y popa, comprusba con
unas simples medidas, desde la quilla al gran costado, si aqué-
Ila estd sobre del tercio central de los picaderos, efectuando la
correceion si no lo estd, tirando 6 aflojando los cablos que des-
de ol buque se han pasado sobre ol gran costado el dirjue para
su mejor fijacién; conocido este dato, puode ya empozarse lu
subida de la embarcacion con lus debidas precauciones (ue lue-
eo detallaremos.

Ahora bien, sabido es que por lo corriente los barcos calan
mds de popa que do prou, siende en algune de ellos bustante
la diferencia; por lo lanto, lo primero que debe hucer ol Jele
encargado de las muniobrag del dique cuando el buque entra
on la ddrsena especial para realizar su emersion, es averiguar
la diferencia de calados y ol calado medio, ¢ sen la semisuma
de los de popa & prou; con antelacidn, ya conoce la eslora,
manga y puntal. Con estos particulares 4 la vista, puede co-
menzarso la operacién de subir, hasta (ue los picaderos del
lado de popa empiezan & tocar la quilla, en cuyo estado ol di-
(ue prineipia 4 realizar el esfuerzo ascensional; en ostos mo-

mentos ol encargando de las maniobras, sobre tedo en el caso

do funcionar las tres secciones, debe fijarse en lu posicion de
los dog grupos i causa de la flexibilidad de la junta vipida,
procurando mantener la horizontalidad del dijue on senti-
do longitudinal, abriendo ¢ cerrando las correspondientes vil-
vulas; ge continia luego la oporacidn hasta que dicha quilla
son horizontal y se apoye toda ella sobre los picaderos, lo ue
tendrd lugar cuando se haya subido una altura igual 4 la di-
diferencia de calados, posicion (ue conoceremos por medio de
unas escalas graduadas que hay en el gran costado. [Techo osto
se procede i efectuar un reconocimiento por medio del buzo
para tener la seguridad de quo Tuquilla descansa realmente so-
hre el tercio central de los picaderos, y mejor sobre el punto
medio; si es asi se mueven los puntales mecinicos dol gran cos-
tado en nimero y posicion necesarios, hasta que toguon al bu-
que, reanudindose en seguida la operacion de ascenso, pero
solamente en una altura igual ¢ un poco menor de la quinta
parto del calado medio, en cuya situacién se colocan las cuiias
de pantoque y se atianzan los referidos puntules para que estén
perfectamente en contacto con la embarcacion. Entonces se efec-
tlia un segundo reconocimiento de buzo para conocer si todas
las cufias de pantoque se han corrido bion y estin adosadus al
casco, pues es de advertir que tanto la operacion de mover los
puntales mecinicos como la do las cuilas, su realizan desde
la plataforma superior del gran costado por medio de las mani-
volay, cremalloras, cadenas y poleas necesarias. Si todos los
olementos de apoyo ostin en su sitio, ya puede verilicarse sin
intorrupeién la subida hasta el final.

Por lo ue antes hemos dicho al describir esto sistera de
diques en goeneral, para subir el digque con la vmbarcacion en-
cima no hay mds que extraer el agua do las pontonas; el Jele
e maniobra, dentro de su correspondionte casota emplazada
on ol centro y sobre la plataforma suporior de una de las sec-
ciones, conoce perfectamento por aquella serie de tubos piezo-
métricos muy bien dispuestos, que ya hemos indicado, lu altu-
ra de agua dentro de los compartimientos de las pontonas sabe

también si el dique estd perfectamente horizontal é ligeramen-
te inclinado tanto en sentido longitudinal como en el transvor-
sal por medio de unos niveles comunicantes colocados d distan-
cin convenients, sobre la barandilla fuera de su pabellén; v
como por la sencilla disposicién do sefiales ue tiene al alcance
de su mano puede ordenar @ los maquinistas la apertura 6 cie-

rre de I vilvula que le convenga, segin lu indicacidn que lv
den los niveles, le es ldcil corregir cualquier desviacidn' que
note on el dique, abriendo ¢ cerrando el paso del agua en vl
departamento (ue sea menester.

Si el apurato so mantiene horizontal en los dos sentidos no
hay més que ir sacando simultineamente agua de todos los
compartimientos de las pontonas; si hay una ligera inclinacién
se para el agotamiento del lade ¢ departamento ¢ue sea nece-
surio, y e sigue con los demds hasta tenerlo bien nivelado.

De todos modos bueno es advertiv que una vez colocados
los puntales y las cunias conviene lomar la procaucion, tanto
on el asconso como en ol desconso del digue, de mantenerlo li-
goramente inclinado en sontido transversal, de manera ue el
buque caign sobre el gran costado, donde estan los puntales, i
fin de evitar que por cualquier movimiento brusco inesperado
pueda volcarse del otro lado.

Paru la operacién del desconso del bucue basta dojar entrar
ol agua en lus pontonas, fijindose también en los niveles para
dstener la entrada en el lado 6 departamento que convenga,
asi se continua hasta que Ia quilla empieza & sumergirse; en-
tohces se averigua la altura on lu escala y no se deben aflojar
las cuflas ni separar los puntales hasta que el barco eslé sumer-
gido en una altura un poco mayor del calado medio antes ob-
tenido. Cuando flota por completo, se allojan los cables de re-
tonida v sale de la ddrsena do carenado.

Si en lugar de rasear y pintar la embarcacién, se han du
ofectuar en ella reparaciones (ue requieran unos dias de trabu-
jo, se traslada 4 careneros para no interrumpir el funcionamien-
to dol aparato lotanto. Pura esto, so allojan los enlaces de los
llotadores con el puente de servicio y con todo cuidado se mue-
ve ol dique por medio de sus tornos hasta que lus pontonas
vengan bien encaradas con los huecos de los dientes de los ca-
reneros; on estu posicién y mediante los otros grandes tornos
existontes en los portulones v por cables sujotos 4 lus amarras
del andén bajo, se traslada el dique con el huque paralelamen-
to hasla introdueir sus pontonas en aquellos huecos de los dien-
les; previamente so habrdi hecho encima de éstos la correspon-
diente cuna con la fila de picaderos y las cuiias, y una vez la
quilla esté encima del contro de estos picaderos, se hace sumor-
gir ¢l dique hasta que el barco se apoye sobre los mismos; lo-
grado esto, 5o para el descenso y so aproximan i la embarca-
cién, sin tocarla, las cuiias de pantoque de los.careneros y se
sumerge otra voz ol dique una cantidad algo menor que la
quinta parto dol calado medio, on cuya situacion so afianza
aquélla Fuertemente apretando las cuias v <o baja ol dique L
altura neeesaria para que las cimaras do airo puedan pasar con
facilidad por debajo de la guilla dol buque depositado; sumer-
aido i osta profundidad se traslada ol digue, del mismo modo
(uo antes, hasti ocupar ol lugar de amarre, para estar en dis-
posicion de efoctuar otra subida, 6 =0 lo lovanta hasta dejarlo
en su posicion normal de descanso.

Inuitil os decir que al subir un barco en dique no na do
estar vscorado, os decir, ha de hallarse perfectamonte horizon-
tal en sentido transversal; si no es usi, so hace corrogir la des-
viacion variando la posicién de la carga en su interior ¢ por
cualquior otro medio.

Cuando un buque quicre entrar en dique, el consignatario
declara su tonclaje, porque es el dato quo regula las tarilas
para el servicio; para comprobuarlo, si ey preciso, so acude i los
libros del Lloyd 6 del Veritas, donde estin consignadas las
caractoristicus v principales circunstancins de casi todas las
embarcaciones; pero si por los calados que el barco tiene al
entrar en la ddrsena, bien porque sean excesivos, bien porque
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sean diferentos do las otras ocasiones que utilizé ol aparato, se
prosuniiese gque ol poso os mayor que el declarado, por llevar
exceso de carga no manifestada, queriendo evitarse asi el pago
de mayores sumas, el personal encargado procede :i averiguar
de un modo aproximado el tonelajo que corrssponde al buque,
utilizando al efecto la férmula prictica.

TL~E><]\I><CHI><”;

en la que 7" ex el nimero de toneladas, E representa la oslora
del barco en metros, M la manga, también en metros; C,, el
calado medio, tal como antes hemos indicado, esto es, la semi-
suma de los calados de popa v proa, asimismo en metros, v I

DESPUES DE HABER EFECTUADO SU REPARAGION

un coeliciente gue varia segun la forma 6 secciones transver-
sales del buque. Si dste es de quilla afilada puede tomarse
R == 0,50, pero si la cuaderna maestra tiene forma de cajon,
se ha de dar & R el valor 0,60 ¢ 0,67; el valor de R como tér-
mino medio para los buques de forma corriente es 0,55, de
suerte que aquella férmula préictica serd

T = FE > M> C, > 0,0D.

Aplicada 4 muchos buques de tonelaje conocido, nos ha
dado un resultado bastante satistactorio.
(Continuard.)

Nora. Vease el mimero 2077.

Revista de las principales publicacionss técnicas.

Maguina para pavimentar, sistema Bayley.

La pavimentacién y sus operaciones accesorias se han hecho
siempre, hasta ahora, 4 mano; la maquina para pavimentar
ideada por M. Bayley, de la que se ha construido un modelo
para ensayos y cuya descripeion hacen las Augineering News y
reproduce Le Génie Civil, de donde la tomamos, permitira, por
el contrario, efectuar aquellas operaciones de una manera com-
pletamente automética, no siendo necesaria la intervencién del
hombre mis que para abastecerlas de los elementos con que se
ha de pavimentar y para girar dos manivelas (que pueden tam-
hién reemplazarse por unas poleas movidas por correas;.

Las figuras 1." & 3." representan la maquina en diferentes

posiciones. La manivela 4 de esta maquina mueve, por el in-
termedio de un pindén y de una corredera de cremallera @, una
manivela 4 de forma de platillo triangular, que desempeia un
triple papel:

1. Sirve para comunicar, por el intermedio de un parale-
logramo, cuyos Jados menores son ¢ y &, y de un tope 7, el mo-
vimiento 4 un balancin que lleva en su extremo de la derecha
una caja destinada 4 recibir una fila o de bloques que han de
colucarse, y en el otro un contrapeso n un poco menor para pro-
vocar la elevacion de c.

2.° Porel intermedio de una biela /'y de una palanca g,
transmite su movimiento de subida y bajada al «pisén de empe-
drador» % guiado por una bielilla £, y 4 la cual la manivela 2



