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Aparte de todos los edificios, apuratos ¢ instalaciones de pro-

piedad de la Junta quo hemos referido, oxisten en ol puerto
otros varios de entidades y particulares quo prestan su servicio

al comercio y i la navogacién, debiendo mencionar solamente
las tres instalaciones emplazadas on el muelle de San Beltrin
para la descarga do carbones, constituidas por unos
aparatos fijos en tierra y otros flotantes enluazados por
cables adreos por donde corren las vagonotas (uo
transportan el combustibly, los barcos aljibes para su-
ministrar agua 4 algunos barcos surtos en andana 6
en el antepuerto, multiples remolcadores de divorsa
potencia para el arrastre y atraque de los buques y para
el transporte de mercancias cargadas en barcazas,
aparatos flotantes llamados chatas para la reparacién
de embarcaciones de pequeilo tonelaje por |el proce-
dimiento primitivo de tumbarlas hasta tener la quilla
al aire, y otros muchos artefactos de indole diversa.

También se han lovantado dentro de la zona ma-
ritima algunas edificaciones por cuenta de Compartifas
6 Sociedades, que han recabado las debidas concesio-
nes del Centro superior mediante el abono de un
canon anual 4 la Junta; unas son industriales, entre
las que citaremos la que fabrica ol cemento Asland,
que ha construfdo un depésito particular en el muelle
del Rebajo para facilitar el servicio de sus exporta-

.ciones, y otras de recreo, como la del Real Club Ma-

ritimo, que ha edificado un magnifico pabellén en’terrenos del
muelle de Barcelona.

Por todo cuanto acabo de exponeros, se ve claramente que,

{1) Véase el nimero 2075.

como ya os he indicado en pdrrafos anteriores, la Junta dc
Obras y la Direccion facultativa de las mismas so han preccu-

pado mucho hasta la fecha de ir dotando al puerto de los ele-

mentos primordiales ¢ue caractorizan i los de primer orden, &
fin de que pueda competir con sus rivales en el Mediterrdneo.
No hay duda (ue con la marcha emprendida dentro de muy
poco tivmpo, una vez terminados los trabujos actualmente en
curso do gjecucion, ostard ya en las condicionos de un verdade-
10 puorto, pues posoord:

1. Abrigo completo en lus kirsenas intoriores para tran-
quilidad do las ombareaciones.

20 Linoa de atraque en los muelles en extension suficien-
te para recibir de costado 4 los buques que lo frecuentan.

3.0 pProfundidad al pie de los mismos muelles y en las dér-
sonas, on cotw suporior al caladodo los grandes transatldnticos; y

42 Bquipo de las zonas de servicio para (ue la manipula-
cion v ol despacho do las moreancias pueda realizarso con toda
comodidad v vconomia.

VISTA INTERIOR DEL VARADERO Y SUS INSTALAGIONES

A pesar de todo esto, no descuidan aquellas entidades los
intereses que les han sido confiados, y pensando en las necesi-
dades de lo porvenir, tienen en proyecto y en estudio impor-
tantes obras, para ejecutarlas 4 medida que lo requieran las
circunstancias. Entre dichas obras, podemos citar: el extenso
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muelle adosado al nuevo rompeolas de Levante; un edificio con
silos, capaz para almacenar 50.000 toneladas de cereales y con
toda la maquinaria para el transporte, limpia, manipulacién,
pesado, etc. de log mismos; un gran depdsito comercial para
favorecer el comercio do transito; Ja ampliacién de la escalera
de la Puerta de la Puz, levantando en los terrenos del muelle
de acceso un clegante pubellén para el embarquoe de elevados

V:\I‘{:\l)ldl{().w\'lS’l‘.-\ DEL PUENTE DE SERVICIO

porsonajos; ol equipo v utilado definitivo de los nuovos muc-
Hes; ol ostablecimionto do una central 6 contrales cléetricas
para producir la energia necesaria al alumbrado y Tuerza den-
tro do la zona maritima, v las conduceiones para su distribu-
cién; la adquisicion do un tron do limpia compuesio do una
draga de rosario, otra de succion y algin barco-ginguil; la cons-
truccion do un odificio pura oficinas y servicios publicos del
puerto; ol ostablecimionto de un dique seco do carena para bu-
ques de esloras suporiores @ 170 metros, y, por ltimo, la gje-
cucién do un puerto intorior on los terrenos bajos de la parte
izquierda dol dolt del rio Llobregat, con ddrsenas y muelles de
gran oxtension y ficilmento accosibles, no sélo por mar, con un
canal do gran amplitud, sino por tierra medianto los caminos
y lineas [¢rroas.

Tales resultados en el presente, v los ue son de esperar en
lo futuro, deben enorgullecer & Barcelona, poblacién que, por la
fuerza de su vitalidad, halogrado siempre, en corto plazo, salir
airosa de las tremendas crisis (ue ha pasado por causas diver-
sas; on cuanto al puerto, ya poddis ver que se ha procurado y
consoguido, hasta en las ¢pocas de mds penuria, aleanzar recur-
sos y medios para acometer con decisién y actividad tan consi-
derables obras, 4 pesar de que el Estado le tiene asignada una
muy exigua subvencién y aun desde hace pocos afios; obras
que, en definitiva, han de aumentar la vida y riqueza de su co-
mercio, dotando 4 la Nacién de un puerto de primera impor-
tancia, mds que por su situacion, por las circunstancias pecu-
liares que concurren en la region donde estd emplazado y las
condiciones que muy pronto ¢l reunird, segin os he dicho, si
la senda trazada por la digna Junta que tiene 4 su cargo los
trabajos puede continuar sus propésitos sin obsticulos ni tro-
piezos.

Ahbora bien; terminadas las obras que en la actualidad se
ejecutan y las que hemos enumerado en proyecto ¢ en estudio,
sers Barcelona el mds importante puerto de nuestro pais desde
el punto de vista comercial; pero no serd, como muchos supo-
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nen, el primer puerto del Mediterrdneo. No debemos hacernos
jlusiones; serd, si, indudablemente, uno de los primeros; pero
creemos que seguird en importancia 4 los de Génova y Marse—
lla, 4 los que dificilmente logrard aventajar. Basta examinar
un mapa para darnos cuenta que Barcelona no estd muy bien
sitnada con relacién 4 las grandes vias del Mediterrdneo. Como
puerto de entrada 4 Buropa, son mucho mejores los de Marse~
lla, Génova, Trieste y hasta Constantinopla entre los
oextranjeros, y de los espafioles el de Cddiz; como esta-
ciones de otras rutas transversales y diagonales, ocu-
pan sitio mds favorable los de Gibraltar, Argel, Ni-
poles, Lisboa, Vigo, Mahén y algiin otro, aparte de
las muagnificas y raras condiciones que poseen las
bahias de estos iltimos puertos. Génova, por ejemplo,
es por su situacion en Luropa lugar donde afluye gran
. parte de las mercancias del Continente; tiene, pues,
mucho tonelaje de trédnsito, que cu el nuestro es escaso.
121 de Marsella, ademds de las condiciones de lugar
(ue posee el de Génova, reune otro gran elemento en
la navegacién interior por el Rédano que acrecienta
en gran escala su movimiento, y como en ambos las
obras de ampliacion son incesantes, dicho se estd que
serd diffcil alcanzarles en su importancia; pero no por
ollo debemos descorazonarnos, antes, al contrario,
debemos trabajar con fe y ardor para fomentar el pro-
greso del nuestro, contribuyendo asi al aumento de la
riqueza nacional. ‘

Antes de dar por acabada esta resefia histérica, me
pormitiré apuntar algunas cilras, muy pocas, pero las considero
indispensables como complemento de todo lo expuesto. Son las
rolerentes ul movimiento de buques en el puerto con su tone-
lajo total de registro durante el ultimo quinguenio; 4 las canti-
dades totales ingresadas por la Junta por diferentes conceptos
v las gastadas por obras y personal en el mismo perfodo, y,
finalmente, al numero de toneladas de mercancias cargadas y
descargadas, esto es, el movimiento de importacién y expor-
tacién. Dichas cifras, que por si solas revelan la impor-
tancia del puerto y de sus obras, aparecen en los siguientos
cuadros:

e bbb T

PUERTO DE BARCELONA

Nimero de buques entrados en el puerto con el tonelaje
de registro total.

Niumero Nimero
de de

buques. toneladas.

Ao 1910:
Espaiioles......... e b 2.679 1.042,792
Extranjeros. ........... e e | 1044 1.467.146
; SUMAS........ e et . 3.723 3.109.938

Afo 1911:
Espafioles................. RN e . 1 2970 1 902.045
Extranjeros........... Ceneirieenibies bevaes . 913 1.720.659
SUMAS....vevnnnn crereaeeranan 3.883 3.622.704

Afio 1912:
Espafioles.........c.oovvnnn et 2.941 1.964.245
Extranjeros ............ R ceen 976 1.780.591
SUMAS. e ivt vevsrenianiossnoens 3.917 3.744.836
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Numero Numero
de de
buques. toneladas,
Afio 1913:
Espafioles.......oo0 v vieiiiiie s 3062 2.096.328
EXtranjeros...o.v e ieniriinaniiine oo, 1.055 2.226.203
SUMAS.. et vveviinnn o0 vvunnnen L1117 4 322.531
Afio 1914,
Espafioles......oooovii i i 2.894 1.80.4.760
BEXtranjeros. . veeovevioiiiiieins i 871 1.812.015
SUMAS. ..ot iviin veveeennen 3.765 3.6106.775

Relacion de los ingresos y gastos por los diferentes conceptos.

INGRESOS
! Alquileres, sdentos
Productos illl])ll(‘,[l“tlilﬁ:l\‘t;:l'il)s, Procedentes TOTAL
. del explotncion de
ANOS arbitrio. de , empréstitos, .
_ obras, aparatos, ete. .
Pesetas. Pezetas. Pesetas. Pegetns,
1910..} 2.004.654,74 708.229,20 3.140.593,49 5.853.477,43
1911..] 2.165.568,34 755.187,91 3.138 235,02 6.058.991,27
1912.. 2.500.515,19 797.548,19 2.608.094,75 5.906.153,13
1913..] 3.580.465,22 964.987,48 1.020.976,38 5.566.429,08
1914, . 3.420.735,04 1.150.737,08 » 4.580.472,12
GASTOS
Seeeid .
Direccién adm in?g?rgtivn, Construccién
. ineluso intereses |y conservacién TOTAL
& fancultativa. de las
ANOS | . obligaciones de las obras.
- emitidas. . -
Pesetas. P-es etas. Pesetas, Pesetas.
1910.. 155.665,95 1.204.508,28 4.938.300,40 6.298.474,63
1911.. 156.520,61 1.198.288,08 5.246.278,90 6.601.087,59
1912.. 162.524,99 1.410.517,07 3.627.472,28 5.200.514,34
1913.. 162.378,55 1.439.315,81 3.515.556,57 5.117.250,93
1914.. 161.420,63 1.395.475,15 3.946.901,46 5.003.797,24
Movimiento de importacion.
Proceddeentes Nuveégencién TOTAL
ANos cabotaje. altura, _
Toneladas. Toneladas. Toneladas.
1910...... 524.123 1.178.883 1.703.006
1911...... 598.837 1.224.418 1.823.255
1912...... 642.291 1.261.285 1 903.576
1913 597.019 1.631.076 2.228.095
1914... 494.528 1.566.494 2,061.022
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Movimiento de exportacién.
- Dec cabotaje. Para el extranjero. TOTAL
ANOS — —_ —

Toneladas. Toneladas. Toneladus.
1910...... 316.272 162,262 478.535
1911.. ..., 3009.688 171,197 480.8566
1912...... 328.306 202.509 530.815
1913...... 333.793 213.937 547.730
1914...... 370.376 163.567 533.943

Resumen del movimiento de importacién y exportacion.

. Tmportacion. Exportacion. TOTAL
ANOS — — —

Toneladas, Toneladas., Toneladas.
1910...... 1.703 006 478,535 2.181.541
1911...... 1.823.255 480.855 2,304,110
1912...... 1.903.576 530.81H 2.434.391
1M3.... .. 2.228.095 547,730 2.775.825
1914.. ..., 2.061.022 533.943 2.394.965

Segtin todos poddéis claramonte apreciar, dol examen de estas
cifrag se deducen on seguida variag consecuencias, de las quo
s6lo citaremos las siguientos: 1.%, quo el tonelajo, tanto de en-
trada como de salida, va aumoentando gradualmente aunque en
pouoiia escala, pues si bien hay un deseenso en el pasado afio,
se ha debido, indudablements, 4 que en el 1iltimo cuatrimestre
ya o sintieron en el puerto los efectos do la conflagracién eu-

“ropea; 2.%, que las cantidades ingresadas por los conceptos de

arbitrio para las obras v explotacién de las mismas va su-
biendo anualmente en notorin proporcién, y, en cambio, que
la cifra de gastos por el concepto do construccion va siendo
paulatinamente menor, sobre todo si so tiene en cuenta que la
de conservacion de las obras 4 que aquella va unida ha de ser
cada afio forzosamente mayor, no sélo porcue el nimero de las
instalaciones y servicios & quo hay ¢ue atender va acrecentdn-
dose, sino porque & medida que para ellos transcurre el tiempo
van siendo mads costosas las reparaciones que es preciso efec-
tuar, y 8.%, que en nuestro puerto es actualmente muy notable
el desequilibrio existente entre los movimientos de importacion
y exportacién, pues el primero es, aproximadamente, cuatro
veces mayor que el segundo. Ksta ultima circunstancia deber(a
corregirse, bien provocando y favoreciendo la creacién de nue-
vas instaluciones y servicios dedicados al comercio de trdnsito,
bien habilitando nuevos mercados para los productos en las
republicas Sudamericanas y, singularmente, con los puertos
del Mar Negro en el Sur de Rusia y del Mar Iigeo, ovolucio-
nando la produccién espafiola de modo (ue se convirtiera en
conquistadora de aquellos centros consumidores; hay que apu-
rar todos los medios 4 nuestro alcance, para aumentar el trifico
y movimiento del puerto, porque el movimiento es vida, y bien
sabido es que de que esta sea mayor 6 menor deponde la ri-
queza de log pueblos.

*
* %

Descrita someramente la historia del puerto y reseriados los
principales trabajos realizados en el mismo, pasaré ahora, se-
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gdn ya os indiqué al principio, 4 ocuparme con algin detalle
de dos de las obras mds importantes: el dique flotante y depo-
nente y la prolongacién del rompeolas de Levante.

Instalacion de carenado.

DIQUE FLOTANTE Y DEPONENTE

Dalos histéricos de su establecimiento.—La idea de osta-
Dlocer este modio de carenar las embarcaciones en el puerto de
Barcelona data ya do muchos afios. Al reseriar hace poco lu his-
toria del mismo ya he indicado que en el notable proyecto de
digtribucién del fondeadero formulado por el Ingeniero serior
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nos donde debian situarse aquellos diques, sino que habfa
levantado en la misma construcciones definitivas para su ser-
vicio, procediendo en tal estado de cosas la expropiacién de di-
chos terrenos para llevar 4 cabo el plan aprobado por la Supe-
rioridad.

Al volverse 4 agitar el asunto al afio siguiente, ante la im-
periosa necesidad de un medio de carena en el puerto, el
entoncoes Director de las obras, Sr. Lagasca, junto con el Sub-
director, Sr. Valdés, gratamente impresionados por las buenas
noticias que de los diques flotantes y deponentes se confenfan
en un ostudio que hacfa pocos meses habia redactado el ilus-
trado Ingenioro D. José¢ I2. de Olano sobre la distribucién inte-
rior mids conveniente para ol puerto de Barcelona, y en vista

OFICINAS PARA EL SERVICIO DEL DIQUE FLOTANTE Y DEPONENTE
ALMACENES PARA EL DEPOSITO DE MATERIALES DE LAS OBRAS—VIVIENDAS PARA EL PERSONAL

Garrdn en el afio 1873, sancionado por la Superioridad en 10 de
Enero de 1877, se inclufa el establecimiento de una baterfa de
diques secos en el dngulo Oseste de la ddrsena do San Beltrin;
pasaron algunos afios, y 4 pesar de los deseos de la Junta del
puerto de plantear aquella instalacién para atender las peticio-
nes de algunas entidades marftimas, no pudo llevarse 4 cabo el
proyecto por haber ocupado la Compaiifa del Ferrocarril de
Valls 4 Villanueva y Barcelona parte del sitio designado para
emplazar dichos diques, no habiendo bastado para que lo des-
alojasen ni las enérgicas y repetidas reclamaciones y protestas
de la Junta ni las resoluciones dictadas 4 tal efecto por la Su-
perioridad.

In el afio 1881, poco tiempo antes de dejar la direccién de
las obras aquel Ingeniero, volvié 4 insistir la Junta sobre la ne-
cesidad de activar la instalacién de carenado de los buques,
contestando dicho facultativo que no sélo continuaba la referi-
da Compafiia del ferrocarril ocupando alguna zona de los terre-

del favorable éxito alcanzado por el aparato de este género es-
tablecido en Nicolaieff, segiin se deducia de los datos conteni-
dos en un reciente libro publicado por el eminente tratadista de
puertos M. Laroche; seducidos ademds por las veutajas que re-
portaba este nuevo sistema y teniendo muy en cuenta los in-
convenientes que presentaba el planteamiento de los diques se-
cos del Sr. Garrdn en el sitio denominado La Roqueta, redac-
taron en 30 de Octubre de 1882 un concienzudo informe dando
respuesta 4 las indicaciones de la Junta, en el sentido radical
de que debia abandonarse aquel plan aprobado, sustituyéndolo
con la implantacién de un dique flotante y deponente, acom-
pafiando al efecto 4 dicho trabajo una descripcién de este apa-
rato vy del modo como podia establecerse, y un razonado estu-
dio comparativo del coste de los diques secos aprobados y del
sistema que ellos proponian.

Este fué el primer paso dado en el puerto para la instala-
cién de aquel nuevo sistema de carenado.



.en extremo légicos y sencillos. Pusieron de relieve, en

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 349

la necesidad y conveniencia de esta instalacién, eran

Los fundamentos en que basaron dichos Ingenieros 77T T T S 71

primer término, las dificultades materiales de levantar
en ol sitio llamado La Roqueta las obrag de fibrica
que requerian los diques secos y también los incon-
venientes de cardcter econémico y comercial que im-
pedian la adopeién de tal emplazamiento, justificando,
de paso, la posibilidad de olegir y disponer en su
dia otra zona del puerto, de conveniente orientacion y
capacidad adecuada para el buen servicio v desarrollo
de aquella grandiosa instalacién; en segundo lugar,
despuds de enumerar las miltiples ventajas del siste-
1ma, presentaron cifras concrotas poniendo en evidencia
ol menor coste de establecimiento de un dique flotante
v deponente.

Penotrada, por un lado, la Junta de los huenos v
razonados propdsitos de la Direccion facultativa; ante
la perspectiva, por otro, de tener cue aguardar un
plazo cuando menos do diez &4 doce afios cue se con-
ceptuaban indispensables para la ultimacién de las
obras inherentes 4 los diques secos, v siondo preciso,
por dltimo, adoptar una solucién de cardceter mds 6 menos pro-
visional, pero de inmediato planteamiento, que fuora capaz do
hacer Irente 4 las exigencias de actualidad, lenando un vacio
verdaderamente vergonzoso en un puerto como ol do Barcolo-
na v librando 4 su Comercio de la onorosa tributaciin rendida
i puertos extranjeros, acepto la idoa propuesta, someticndola d
la aprobacién de la Superioridad; Ia cual, pravios los dictdmo-
nes correspondientes, le otorgd su sancion por Real orden do
98 de lebrero do 1884, autorizdindose & la Junta para adcuiriv
un dique flotante y deponento sistema Clark y Stanfield, como
medio provisional de atender 4 los servicios del puerto, hasta

EMBARCADERO DE VIAJEROS—IACHADA PRINCIPAL Y DEL LADO DE TIERRA

tanto cue, voncidos los obsticulos que impedinn lu cons-
truceion de los dofinivos digques de Librica, pudiera llevarse i
cabo osta construceion; v debiondo efectuar la adquisicion del
aparato emergonto por los modios v procedimientos logales, v
construir los caroncros fijos sobro pilotes do rosca Miteholl, tal
como =0 proponfa on ol informo, disposicion osta viltima quo,
por su cavdctor precoptivo, produjo mids adelante, como vero-
mos, muchos inconvoniontos v rotardos para la gjecueion.

I5n conseenoncia, la Junta del puerto encargd al Ingenicro
Director do las obras la redaceion del correspondiento proyecto
para la adquisicion del moncionado dique; mas, habiendo he-

EMBARCADERO DE VIAJEROS—FACHADA PRINCIPAL Y DEL LADO DEL MAR
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cho prosente dicho facultativo que, tratindose de una obra
tan importanto como costosa, y @ pesar de ser considerado ol
sisterna Clark v Stanfield como el (uo ofrocia mejores condi-
ciones, podin, no obstanto, sor suscepiible de diiles reformas
en la disposicion do Tas distintas partes que lo compontan, con-
vonin, & su entondor, quo go practicara un estudio do dicho
sistoma on los puntos mismos dond- aquollos diques o halla-

ban establecidos para verlos funcionar y juzgar con acierto de
la hondad y vontajas que presentaban, considord la Junta opor=
tunas v atinadas semejantes observaciones y acordé, en 4 de
Diciembro de 1885, comisionar al Ingeniero Subdivector de las
obras Sr. Valdés para que pasase 4 Inglaterra, visitase sus puer-
tos mds notablos v estudiase la comprobacion prdctica del siste-
ma deponento ya implantado on el puerto de Barrow in Ifurness.

e <’
T s

N4

s

l= 4 L4

-
e -V JAl

g,
3

MUELLE DE SAN

BELTRAN—DESCARGA MECANICA DE CARBONES



REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 351

Habiendo desempetiado el citado Ingeniero su cometido con
todo celo y minuciosidad, oficié & la Junta en 1.° de Junio de
1886, acompafiando una extensa Memoria, en la que, al des-
cribir los principales puertos ingleses, comentaba los estudios
por ¢l realizados; trabajo que aceptd con suma complacencia
aquolla entidad.

Comprobadas asf plenamente lag buenas condiciones p deti-
cas del sistema Clark, se ultimé, de acuordo con las conclusio-
nos do aquel estudio, la redaccion del pliego do busos nocesario
para la adquisicion, medianto pablico concurso, do uno de
aguollos apavatos. n dicho plisgo so congignaban, con todo do-
talle, lag diversas cireunstanciag (uo habfa do reunir eldique flo-
tanto, tanto para su buen funcionamionto como para su convo-

extenso de la prolongacién y reforma del rompeolas de Levan-
te v de diques secos de carena, fué terminado en 30 de Diciem-

‘bre del mismo afio y elevado acto continuo, junto con el plio-

oo do bases reformado para la adquisicion del dique flotante y
deponente, al examon y aprobacion de la Superioridad. Lsta,
por medio de la Real orden de 1.° do Ifobrero do 1894, se dig-
N6 sancionar, con ligeras proseripeiones, la relorma dol referido
pliego do bases, autorizando i@ la Junta para procoder cuanto
antes 4 L celobracion do un concurso piblico con destino i la
adquisicion del citado digue; al propio tiempo, devolvia pura
st modilicacion ol provecto do dirsena vy carencros, y realiziulo
ol nuovo ostudio =ootin las instrucceiones recibidas, se dignd
aprobarlo el Centro diroctivo por Real ordendo 7 do Octubro

SN .
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niento aplicacién al puorto de Bareelona; se profijaba que debia
constar de tres secciones (hoja num. 8 de los planos), quo pu-
dieran hacerse independiente y trabajar aisladus, & cuyo ofecto
tenfan quo poseer las mdquinas y aparatos indisponsgables; se
indicaba también que la fuerza do explotacion minima del con-
junto tonia que ser la suficionto para podor levantar un buque
de 4.000 toneladas do peso muerto mds una carga adicional de
2.000, 6 sea un total de 6.000 toneladas, y, por tltimo, so gra-
duaba en dieciocho meses el plazo do construecion y ontroga
del diquo.

Remitido este pliogo do bases 4 la Superiovidad en \gosto
del propio afio, después do largas tramitaciones v nuoeves dic-
tdmenes, motivados por lu prosentacion, en pugna con el do la
casa Clark v Stanfield, de otra clase do diques autocarenantes,
y por la ruda oposicién iniciada contra aquel sistema por la Cd-
mara de Comercio do Barcelona, dié margen i la Real orden de
11 do Marzo de 1891, por la que, al devolver & lu Junta el
mencionado pliego para la oportuna modificacién de algunas
condiciones, se ordenaba que se remitiese cuanto antes al Cen-
tro directivo el proyecto de los careneros de depésito para el
servicio del dique.

Dicho trabajo, al que se adicioné un anteproyecto bastante

AMEDITERRANEO»

de 1895, disponiondo que las obras de lu ddrsena propiamente
dicha se llevaran 4 cabo por el sistema de administracién y las
de los careneros se ejecutasen por confrata.

Iin virtud de la autorizacién concedida para la adquisicién
del dique, la Junta del puerto, sin pérdida de tiempo, en 23 del
propio mes de I'ebrero de 1894, procedié al anuncio oficial del
concurso, fijando la fecha de 16 de Abril inmediato para la ad-
misién v apertura de las proposiciones. Iistas fueron en niime-
ro de Lres, suscritas, vespectivamento, por las Sociodades estable-
cidas en Barcelona, Arsenal Civil, y Material para ferrocarriles
v construccionos, y por los Sres. Clark y Stantield, de Londres,
inventores del sistema, en combinacién con la casa constructo-
ra bareelonesn La Macquinista Terrestro v Maritima .

Remitidas dichas ofertas al oxamen de la Direccién faculta-
tiva, informo ¢sta, después de un detenido y minucioso estudio
de eada una do ellas, en sentido favorable 4 la tercera, 6 sea,
la suscrita por los Ingenieros Sres. Clark y Stanfield. Dicho
informe, evacuado en 30 de Junio del mismo 1894, fué apro-
bado por la Superioridad en 23 de Julio del afio siguiente, des-
pués de multiples investigaciones y dictdmenes de la Junta
consultiva de Caminos, Canales y Puertos, motivadas por las
reclamaciones de la Sociedad Arsenal Civil y las protestas
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de la Cdmara de Comercio; no obstante las cuales, por conside-
rarlas tan inmotivadas como injustas, la Direccién general de

Obras publicas decrotd, en la citada fecha, la adjudicacion de

la obra & favor de wquellos Ingenieros, por la cantidad de
2.716.000 pesetas, con la condicion de (ue se ejecutase aquella
on los talleres do la casa constructora La Maquinista Terres-
tre y Maritima, de Bareelons, mediante ciortas y determinadas
prescripeiones, y fundamoentando su resolucion on una serie de
considerandos muy favorablos al sistema de diquo y 4 la pro-
pnesta elegida.

Blectuada la adjudicacion vy debiendo llevarse d cabo, en
los talleres de la citada casa constructora, los trabajos de cons-
truceion, montaje y botadura do lus trés seeciones do que debin
componerse el diquo {lotants, comenzd w (uélla, acto continuo,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

la construccién de la palizada 6 puente de servicio indispensa-
ble para la divisién de la dédrsena, las tres secciones del dique
fueron conducidas provisionalmente al fondeadero mds interno
y abrigado del puerto, ¢ sea, al final de la ddrsena del Comer-
cio en el muelle dol Depdsito, en cuyas aguas perfectamente
tranquilas podian montarse, dentro de aquéllas, las mdquinas,
bombas, tuberfas y demds érganos complementarios.

Iin ol mes de Septiembre del mismo afio fueron, asimismo,
botados al agua los flotadores de las secciones primera y segun-
da, y en Noviembre siguiente lo fué el de la tercera, dejundo
sasi acabuda la construccién y montaje de todo el material flo-
tante, pues solo faltaba proceder, dentro de la dirsena especial
do sorvicio, al enlace de las secciones entro siy 4 su unién con
los tres flotadores respoectivos.

T S TR S

CABRIA FLOTANTE

las operaciones proliminaves, instalando nuevas y especiales
mdguinas tiles, apropiadas al trabajo de corte v punzonado
automdtico de las grandes planchas destinadas & aquél, y cuyo
total suministro contraté con la acreditada fibrica espatiola de
los Sres. Duro y Compaiiia, de La Ifelguera.

Previa la concesién de una justificada prérroga de un afio
para la terminacion de las obras, en vista de la marcna activa
que se dié 4 los trabajos, fué botada al agua la primera seccion
del dique en 25 de Abril de 1898; en el mes de Junio se hizo
lo propio con la segunda, y en Agosto siguiente con la tercera
v ultima, verificindose tan diliciles como arriesgadas operacio-
nes con el mds satisfactorio éxito, gracias 4 las exquisitas pro-
cauciones adoptadas por la Sociedad contratista de acuerdo con
las instrucciones de la Dircccién facultativa de las obras del
puerto; habiendo requerido la construceion de un varadero es-
pecial, sélidamente gjecutado sobre librica y pilotaje en la fuja
de costa inmediata 4 los talleres.

(‘omo en esta época las obras de la ddrsena y careneros don-
de el diquo debia funcionar, y de las que luego daremos una
ligera idea, no se habfan terminado por completo, pues faltaba
la epertura de una parte de las fosas llamadas de inmersién y

«FRANCO» PARA LA COLOCACION DE LOS BLOQUES

Por otra purte, en virtud de la resolucién Superior de T de
Octubre de 1895, antes citada, se dié principio, poco tiempo
despuds, & las obras de la ddrsena; continuando sin interrup-
cién en los afios siguientes, 4 pesar de las dificultades que sur-
gieron por la desigual naturaleza del fondo del mar para la bue-
na cimentacién, por los costosos trabajos de la extraccién de
aran cantidad de escolleras que se encontrd en el dngulo NLE.
de 1a misma, por la necesidad de vfectuar serias reparaciones
on el material auxiliar fijo y flotante para poder ejecutar las fo-
sus do inmersion 4 la profundidad de 12,50 metros, y por
otrod muchos trabajos especiales que surgieron, hasta dar por
torminadas dichas obras & principio del afio 1900, salvo ligeros
detalles, contindose entre dstos la fijacion de las amarras, (ue
no se podia determinar hasta que el aparato estuviera dentro de
la ddrsena.

Al propio tiempo, 4 tenor de la misma Real orden en la que
so disponia la ejecucion, por contrata, de los careneros metdli-
cos que eran los elementos indispensables para el buen servi-
cio del dique flotante y deponente, fueron adjudicadas las obras
inherentes 4 los mismos 4 la Sociedad Arsenal Civil, de Bar-
celona; pero como en aquella Superior disposicién, se ordena=
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ba, con profundo espiritu préctico, que, antes de proceder lu
casa constructora 4 la adquisicién ¢ fabricacion de todo el pilo-
twjo de rosca necesario impuesto por la misma Superioridad
para la construccion de los dientes de dichos careneros, se lle-
vagen 4 cabo, con los medios, aparatos y materiales suminis-
trados por la Sociedad contratista, pero & costa de la Adminis-
tracion, numerosas y detenidas pruebas justificativas de la fa-
cilidad de hinca de los pilotes proyectados y de su resistencia y
la del torreno bajo las cargas calculadas, se empozd por realizar
vstas pruebas preliminares con todo cuidado y puleritud, tanto
mds, cuanto se preveian lag dificultades con quo so tropezarin
on la ejocucion de los careneros, y ya se habin autorizado i lu
Junta para proponer las variaciones que, como resultado de

3l

dos del afio 1902, con objeto de construir por completo un ni-
mero de dientes suficients para poder realizar las pruebas del
dique lotante; continuando luego en vista del favorable éxi-
to aleanzado cn el funcionamiento de este aparato.
Comprendiendo asimismo que mientras no se consiguiera
ol absoluto reposo en las aguas dentro de la ddrsena, que so
pensaba obtener con la prolongacién del rompeolas de Levante
ontonces on los principios de la construceién, era muy diticil
(que pudiera funcionar el digue con la debida regularidad, pro-
yectd también la Direccién facultativa, 4 fines de 1899, unos
barcos-pucrtas, quo cerraban la boca do la ddrsona, impidien-
do asi la entrada de las marejadas reflejadas del muelle de San
Boltrin, como medio auxiliar indispensable para el servicio dv

PRUEBAS DEL DIQUE FLOTANTE Y DEPONENTE SISTEMA CLARK & STANDFIELDY VADPOR «CANALFEJAS» EN EL DIQUIL

Y VAPOR «AMALIA»

acuéllas, se conceptuasen convoniontes para garantizar la por-
fecta ostabilidad de una obra de naturaleza tan oxcepcional y
delicada.

Largos y minuciosos fueron estos trabajos en distintos pun-
tos do la ddrsena y apelando & medios y aparatos especiales,
pero por las condiciones del fondo dieron un resultado tan poco
satisfactorio que se considerd necesario variar totalmente ol pro-
vecto; redactdndose en seguida otro por la Direccién facultativa
con fecha 21 de Abril de 1899, sobre la base de emplear los ta-
bleros metdlicos ya construidos por el contratista, recurriendo
al ofecto 4 unos dientes oscalonados de fibrica formados con
varias hiladas de bloques de hormigén, previo un detonido es-
tudio de otras varias soluciones; este proyecto fué aprobado por
la. Superioridad por Real orden de 17 de Julio del afio siguien-
te con la condicién de que, después de liquidados los trabajos
ejecutados por la Sociedad contratista, se llevasen 4 cabo las
nuevas obras por el sistema de administracién.

Sin pérdida de tiempo, se di6 cumplimiento & esta orden
Superior, empezando dichas obras en el mes de Agosto inme-
diato y siguiendo con actividad y sin interrupeién hasta media-

FN LOS CARENEROS

aquél; dicho estudio fuc remitido & la Superioridad en Enero de
1900 y poco despucés el pliego de bases para sacar su ejecucion
4 publico coneurso, siondo ambos aprobados en el mes de Julio
siguiente con ligoras prescripciones. Previas algunas modifica-
ciones on la idea v forma do roalizar el cierro, pudo éste fun-
cionar al final dol ario 1901,

Resefiada muy somoramonte la construccion de estos ele-
mentos necesarios para ol funcionamiento del dique flotante,
duranto el poriodo de la ejecucion y montajo de esto aparato,
vamos # soguir el curso de los trabajos en el mismo.

Al final del afio 1898 cuedaron botadas al agua y transpor-
tadag al interior del puerto, no sélo las pontonas y costados de
las tres secciones, sino también los flotadores. Desde aquella fe-
cha hasta dltimos de 1901 fué completindose la instalacién de
todos los elementos integrantes del dique, d saber: mdquinas,
hombas, cafierias, vdlvulas, volantes, compuortas, andamios,
puntales mecdnicos, tornos, cabrestantes, bitas y todo género
de transmisiones, procediéndose en los primeros meses de 1902
4 la colocacién de los picaderos y saltos corredizos, asi como 4
1a preparacion de los enlaces fijo y rdpido de las secciones.
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Terminado por completo el montaje del dique, se Jormulé
por la Direccidn facultativa, en Abril del mismo afio 1902, el
programa dotallado de lus pruebus generales & (ue habia de
somelorse aquel aparato, segin lo estipulado en las bages del
contrato con lu casa constructora, debiendo indicar, que ya en
Diciembre de 1898 y Enoro de 1899 se habian realizado, en
log tallores, una minuciosa inspeccion v las pruochas parecialey
de las miquinas de vapor v demiis aparatos de maniobra.

Dichas pruebus gonoerales del aparato dieron principio el
dia 13 doe Junio, continunando todo ol mos siguionte v los pri-
moros dias de Agosto con arreglo al programa trazaudo, efec-
tuando la emersion dol bugue Canalejas con las dos secciones
munidas y del Amalia con la torcora seccion independiente, con
ol mds satisfactorio ¢xito; pero no encontrando harco i propo-
sito para lag tros succionoes (uo se prostara il oporacion, se
suspendioron aqudélluy, redactando on 4 de esto wltimo moy la
Comisgidn nombrada al efecto un acta en la que dospucs de con-
sienar los resultados favorablos obtenidos so pedia autorizacion
4 la Superioridad para asegurar un bugue aun cuando no tu-

viera el peso reglamentario, con objeto de comprobar las ma-
niobras de entrada y salida en careneros, poniendo ademds
como complemento en cada seccién la sobrecarga necesaria 4
fin de averiguar también la resistencia y potencia ascengional '
del digue.

Aprobada esta propuesta por Real orden de 10 de Septiem-
bre del mismo afio 1902, continuaron lag pruebas en 10 de No-
viembre, utilizando el buque Ciudad Condal, galantemente
cedido por la bompanm Transatlantica, habiendo obtenido tan
buen vesultado, que, sin ineidente alguno, esta embarcacién fué
raseada v pintada en dieciocho horas, contando el tiempo de
entrada y salida de los careneros. Comprobada asgi la facilidad
de maniobras, v habiendo cargado cada seccidn con un peso de
2.000 toneludas, haciendo (ue omergiera d otra con la corres-
pondiente cantidad de agua, so redactd i mediados do Enoro el
acta adicional para su remision al Centro Superior, por la cual
se podia destinar el aparato d prestar el servicio publico, lo que
tuvo lugar & principios del mes de Iebrero siguiente.

(Continuard.)

Revista de las principales publicacionss técnicas.

Magqguina para apisonar la tierra en los trabajos
del subsuelo.

Cuando se llenan las trincheras abiertas en el suelo de Ias
vias urbanas para colocar en ellas eafierias ¢ cables eléctricos,
es indispensable apisonar cuidadosamente las capas sucesivas
de tierra arrojadas a la trinchera Esta operacién efectuada a
mano es larga v costosa. Para acelerarla y realizarla mas eco-
némicamente se emplea en 10.: Lstm_los Unidos la maquina re-
presentada en las figuras 1. y 2.%, publicadas en las #Zugineering
News, y reproducidas por Le G’e’n ie Civil, del que es un extrac-
to la presente nota. Iista maquina, montada sobre un ligero bas-
tidor soportado por cuatro ruedas de ancha llanta, se mueve por
sus propios medios y permite dar 50 golpes de pisén por minu-
to proximamente. Se compone esencialmente de un bastidor de
hierro A4, en cuya parte anterior esti montado un motor de ex-
plosién de 4 caballos M, que mueve an arbol intermediario B,
en el cual engranan los diversos movimientos de las ruedas mo-
toras y del pisén 2, por el intermedio de embrague y de cam-
bios de marcha.

Bl pisén que sirve para el apisonado, que pesa 70 kilogramos,

Fig. 1.*

préximamente, tiene un recorrido de 56 centimetros, y su lon-
gitud es variable, segiin la protundidad de la trinchera que hay
que llenar: se compone de un listén de madera dura de 0,05 <
0,15 metros, reforzado en los ingulos con palastro de acero, que

lleva una zapata de fundicion de 0,30 =< 0,30 metros de superfi-
cie. Este listdn pasa entre dos poleas, de las que la una (, loca,
tiene una llanta completa y se apoya contra ¢l por resortes,
mientras que la otra D estd acuiiada sobre su arbol y no tiene

Fig. 2.

més que una llanta incompleta, de longitud ignal & la del reco-
rrido de elevacidn del pisén. Al girar esta 1ltima polea lleva su
sector de llanta periddicamente & engranar con dicho listén y
produce primero su elevacién y después su caida cuando su sec-
tor la abandona de nuevo; de aqui resulta que mientrasla polea
de llanta incompleta gira sin interrupeion, se produce una serie
de elevaciones y cafdas del pisén que efectia el apisonado del
terreno.

Durante la traslacion de la maquina el listén del pisén esta
acuifado entre dos perfiles A, que le mantienen levantado, y que
basta separar de nuevo cuando se llega al pie de la obra.

[l pisdn estd, por otra parte, montado sobre un carretén 7,
guiado por dos traviesas del bastidor, al que una cuerda que
pasa por dos poleas movidas por medio de uu volante 4 mano F
por el conductor de la maquina, permite cambiar de lugar late-
ralmente una longitud de 50 centimetros, préximamente, de
modo que la maquina puede apisonar, sin cambiar de sitio late-
ralmente, una faja de terreno de 30 centimetros de anchura y
de 50 centimetros de longitud. Bl avance longitudinal se obtiene
automaticamente por el mecanismo de traslacion.

La via normal de las ruedas del bastidor es de 1,40 metros,
pero sus ejes telescpicos permiten elevarla 4 2 metros, si el te-



