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En el estado anterior en la columna de ingresos no estin incluidas
Ins cantidades procedentes del empréstito, ingresadas en metilico y por
entrega de obligaciones & los contratistas, que importan 5.572.959,86
pesetas, ni las cantidades ingresadas por e! Banco de Espafia 4 cuenta
de la de crédito de cuatro millones de pesetas que tiene abierta i este
Canal y que es de 3.452.213,93 desde el afio i907 al 1913, ambos inelu-
sive, porque estas cantidades aparecerin amortizadas después del pe-
riodo marcado para este fin con los ingresos ordinarios.

Si se estudia esle estado se ve (ue hasta el afio 1882, es de-
eir, hasta treinta y un anos después de comenzadas las obras y
i los veinticuatro de haber dado comienzo & la explotacion del
t>anal, no llegd 4 conseguirse una recaundacion anual de 500,000
pesetas; si de las cilras recaudadas auualmente se separan los
rastos de explotacidn, puede asegurarse que en todo ese periodo
Je tiempo el interés que pudo correspouder al capital invertido
por el Canal fué nulo, y, sin embargo, los tenedores de Liminas
+n es0s veinticnatro afios consiguieron en los primeros ocho anos,
calculando un interés del 5 por 100, amortizar el capital de los
4 millones de pesetas, y en los restantes diccizéis alios amortizar
2,75 veces mis el capital.

Si deducimos las veces que el capital de los 4 millones ha
~ido reintegrado hasta ahora, resulta por lo menos diez veces, es
decir, que los tenedores de ldminas han sido reinlegrados con
agua por valor de mids de 40 millones de peselas.

Si se agrega, ademis, (que estos tenedores de liminas disfru-
taron durante mis de cincuenta anos del agun 4 cano libre, hay
gue admitir que el consumo que hicieron fuera muy superior i
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Jos 3.200 litros cada veinticuatro horas que por cada real fon-
tanero les correspondia.

Asimismo en la actualidad continia el Canal suministrando
con generosidad el agua & los tenedores de liminas, puesto que
consiente que la utilicen libremente por los grifos de sus fincas
en comunicacion directa cou la red de distribucién, haciendo -
liquidaciones trimestraies sobre la base de los 3.200 litros cada
veinticuatro horas que constiluye su derecho. !o cual les per—
mite elevar muy considerablemente el consuino en determina-
dos periodos del lrimestre con evidenle ventaja para ellos.

De lo expuesto se deduce que los tenedores de liminas tam -
bién han conseguido reintegrarse coun creces del capital de 4 mi-
llones, y aun siguen disfrutando de esos henelicios.

Concepto equivocado que Madrid tieno del Canal de Isa-
bel II.— Conocidos estos autecedeutes, no se puede oir cowr
tranquilidad, cnando se trata de esta obra, el Canal de Isabel IT,
nacida del carvino de la Monarquia espanola para su capital, sea
como unn Sociedad privada, sordidamente explotadora del ve-
cindario de Madrid; cuando se leen ciertos articulos periodisticos
en los (e se exteriorizan las (uejas de algunos propietarios de
la capital acerca de la administracion del Canal, de su tacaiie-
ria, de su sed de lucro, cuando se lee y se oye todo esto, hay que
convencerse de que la historia ecoudmica de esta obra, tan al-
tamente beneliciosi para 1os intereses de Madrid, permanece aln
desconocida para la generalidad de sus vecinos, asi como los
principios, los métodos y los propdsitos de su administracion.

(De la Memoria oficial_que se esta repartiendo.)

Revista de las principalss publicacionss téonicas.

Perforacion del (ianel de la linea MoutieraGran=
Zes (Suaiza).

L1 27 de Octubre d=] afo pasado, & pesar de los retrasos pro-
Jacidos en las obras por la guerra, que ha reducido In mano de
obra utilizable en Suiza, la Empresa francesa que realiza las
obras de la nueva linea Moutier-Granges ha tenido la satisfac-
¢ién de ver terminada la perforacion del gran tinel de esta lincea,
qque se acabard, sin dnda, bien pronto.

Aprovecharemos esta ocasion para describir este tinel, ex-
tractando el articulo que el Ingeniero de Artes y Manufacturas
M. Bidault des Chaunes publica en Le Génie Cixil; pero convie-
ne primero, como lo hace el autor, exponer el papel que desem-
pefia este ramal, cuyalongitud es pequena(12.700 metros), pero
cnya importancia, desde el punto de vistadel tritico franco-sni-
zo-italiano es muy notable, porque constituye una nneva via de
aceeso 4 la linea del Loetschberg que parte de Berna y, por con-
secuencia, al Simplon, en el cual termina directamente, en Bri-
e, la linea precedente.

Despucs de la perforacion del Simpldn {linea de Ginabra a
Milan), se decidid la construnecion del ferrocarril de los Alpes
Berneses ¢ del Loetscliberg {Iinea de Berna a Brigue, de la que
existia ya un trozo entre Berna y el lago de Thoune'; la influen-
¢ia francesa tuvo nna parte importante en la terminacion de este
proyecto, que interesaba directainente al cantén de Berna, pero
gue era también de gran utilidad para las reladiones del Norte y
del Este de Irancia en [talia, facilitando al trafico de la primera
Jde-estas naciones la concurrencia con el de la linea de San Go-
tardo.

Sa sabe cuanto favorece esta linea al comercio alemén con
ITtalia, tanto mas cuanto que esta protegido por una convencién
cspecial, sabiamente combinada para dard Alemania el maxi-

mum de ventajas, ¥ repetidas veces se ha indicado cdmo el uso
ilegal de esta convencidn podria facilitar el transito por Suiza
del contrabando de guerra expedido de Italia,

Habia, pues, un gran iuteres por parte de Francia en con-
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trabalancear esta influencia germanica sosteniendo el proyecto
del Loetschberg, que después de largas discusiones sobre el me-
Jjor trazado, fué al fin adoptado en 1906 y coucedido 4 la Com-
pania del Ferrocarril de los Alpes Berneses.
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La ejecucidn de este proyecto fué concedido & un Sindicato
de contratistas parisienses, y la inauguracidn se verificé el 28 de
Junio de 1913.

La parte nueva de la linea, explotada con locomotoras eléc-
tricas, tiene 60,400 kildmetros de I‘rutigen & Brigne, y compren-
de como principal obra de arte el gran tinel del Loetschberg
(14.605 metros), que salva el macizo del mismo nombre, pasan-
do del valle del Kander (rampa septentrional} a los del Lonza y
del Rédano (rampa meridional). Pero la Compainia explota toda
la linea de Berna & Brigne (115,500 kilometros), por Thoune,
Spiez y Frutigen, de la que ha comprado los trozos preexisten-
tes entre Berna y Frutigen.

Las ventajus de la nueva arteria internacional asi creada son
mny notables; sin embargo, aun antes que estuviese termina-
da, ya la Compania de los Alpes Berneses, como las del Norte y
del Iiste franceses. fijaron sn atencién sobre el perjuicio que
causaria 4 su trafico la existencia d2 un trozo de explotacion di-
ficil en la linea de Belfort & Berna por Delemont y Bienne {fign-
ra 1."). In efecto, este trozo de Delemont & Bienne, que tiene
nna gran importancia puesto que es comun & dos grandes li-
neas, la de Basilea & Lausanne y Ginebra por Neuchitel, y la de
Belfort & Berna por Bienne, presenta cerca de Sonceboz una cur-
va muy pronunciada y con mucha pendiente.

Lra indispensable para el trafico importante que se descon-
taba en la direccién Belfort-Berna-Loetschberg-Milan rectificar
este trozo por una perforacidn directa del macizo de Weissens-
tein, entre Moutier y la linea de Soleure & Bienne. El trayecto
de Londres & Milan por Amberes, Strasburgo, Basilea y el San
(totardo, venia & ser eutonces menos ventajoso que por Lila,
Naucy, Delle, Berna, el Loetschberg y el Simplon.

Despuds de algunas vacilaciones acerca del puerto en que
habia de terminar este enlace, se hizo, en 1909, la concesion de
la via férrea que habia de establecerse entre Moutier y Granges
4 la Compaiiia del ferrocarril de los Alpes Berneses que ha con-
flado la ejecucidn 4 la Sociedad franco-suniza de Construccio-
nes, a la cual se ha unido como asociado el distinguido Inge-
niero suizo M. Rothpletz, que dirige en la actualidad las obras
de!l segundo tipel del Simpldén. Este recorrido, que se supone
podra abrirse al servicio el afio que viene, a pesar de las dificul-
tades inherentes a4 las actuales circunstancias, completara la
red de los Alpes Berneses y les permitira adquirir su completo
desarrollo.

Trazado de la linea. — La linea parte de la estacion de Mon-
tier y se destaca de la linea del Jura (Delemont-Sunceboz Bien-
ne) dirigiéndose al macizo del Weissenstein, que el ramal Mon.
tier-Soleure atraviesa ya por un tinel de 4 kilémetros.

La linea Moutier-Granges (figuras 4." y 5."} aborda la mon-
tafla tan pronto como sale de la estacion, en el kilémetro 0,600,
y penetra en un tinel de 8.560 metros, que constituye &l solo la
mayor parte del recorrido. Al salir del macizo, por el lado meri-
dional (kilémetro 9,170), la via férrea salva dos barrancos por
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medio de viaductus de mamposteria, después continta bajando
hacia la linea Soleure-Bienne, y llega casi en seguida 4 la esta-
cion de Granges (kilometro 10,310); sin embargo, después de
haherla pasado, se prolonga paralela & aquélla hasta la estacidn
siguiente (Longean), de aqui la denominacién de Moutier-Lon-
gean con que suele designarse esta linea. Bl enlace con la linea
Soleure-Bienne se hace en el kildmetro 12,700 Las cotas del
carri] son de 535,50 metros en Mouticr, 545 en el punto culmi-
nante y 442,60 metros en Longeaun, lo que representa una pen-
diente media de 7.3 por 1.000. En el tunel, la rampa del lado
septentrional es de 2,5 por 1.000, y la pendiente del lado meri-
dional de 13 por 1.000.

Tl gran tinel merece deseribirse, pues aunque no tenga tan-
ta importancia como los del Gotardo, del Simplén y del Loetsch-
berg, no deja, sin embargo, de ocuapar un buen lugar, el octa-
vo, en la lista de los grandes tincles europeos, como puede ver-
se en el siguniente cuadro:

Metros.
SIMPION o e 10.825
Gotantdoe . oo e e e 14985
Loetszhberg.oo oo onoo oo 11605
Mont-Cenis. .. v int vt e 12,830
ArIberg 10.260
RONCO. .. o i e e e e 8.920
Ricken.......... v 8.600
Moutier-Granges. ...oovvi oo es, 8.560
Tauerin, .o e e e e 8.5H2H
Hanenstein (nuevo)..oooooooooio oo, 8.136
Karawaunken. .. .. P 7075
Woeheina., .o oo i i e e 6.310
Mont &'Or...vnit, e e 6.100

Derfiles longitudinal y fransversel —El tinel esti en linea
recta. Su perfil longitndinal (fig. 4.") comprende, del lado septen-
trional, una rampa de 2,5 por 1.000 y del lado meridional una de
13 por 1 000; ambas rampas se¢ encuentran en la altitud de 545
metros. Las figuras 2% y 3.% representan los perfiles transversa-
les adoptados para la hoveda enyo espesor llega hasta 4 80 cen-
timetros y la del zampeado hasta 70 centimetros, sin compren-
der la mamposteria alrededor del acuneducto que drena las
aguas de filtracion.

Il tinel atraviesa las dos cadenas jurasicas del Graitery y de
la montana de Granges, ¢ Girenchenbery (esta localidad, situa-
da en una region en que las influencias francesas y alemanas se
ejercen en sentido contrario, se denomina GGrenchen en las pu-
blicaciones germanicas); entre estas cadenas se extiende una
depresion llamada Chaluethal. Las capas geoldgicas estin gran-
demente plegadas, algunas veces llegan 4 ser verticales, y el
trazado las corta generalmente hajo dngulos superiores a 45 gra-
dos & aun proximos & 90 grados. Las unas son impermeables, las
otras constituidas por calcareas agrietadas en las cuales se acu-
mulan las aguas retenidas en las capas impermeables y particu-
larmente las agnas caidas en la cuenca que separa el Graitery
del Grenchengerg. Era pues, indudable, que las avenidas de
agua on las galerias de avance, inevitables en todos los tineles
que atraviesan el Jura, serian mas de temer en el que descri-
bimos.

Ttectivamente, las dos gulerias de avance han sido invadidas
por las aguas en diferentes ocasiones, & medida que se avanzaba,
pero nos limitarcmos & indicar las principales avenidas. En Ene-
ro y Febrero de 1913, unos manantiales evaluados en 35 y 50.
litros por segundo invadieron la galeria meridional, 4 distancias
de la entrada comprendidas entre 1.300 y 1.500 metros, desapa-
reciendo un importante manantial que proporcionaba la fuerza
hidraulica 4 varios usuarios de Granges, y abastecia 4 este Mu-
nicipio de agna potable. El 25 de Febrero de 1913, los sondeos,
2 1.600 metros de la boca meridional, cortaron unas pequetias
grutas llenas de agua y determinaron la irrupeién en la galeria
de unos surtidores cuyo caudal se calculé en 180 litros por se-
gundo. La galeria evacuaba entonces, en conjunto, de 400 4 500
litros por segundo.

Después de esperar algiin tiempo, como no disminuye el cau-
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dal, se hizo saltar por medio de una mina algunas rocas proxi-
mas al frente de ataque, lo que determind una violenta proyec-
cidén de agua y arena que obstruyo la galeria; fué necesario le-
vantar rapidamente, un poco detras, nuna presa que dejé correr
el agua solamente por los tubos de ventilacién. El caundal se
elevd entonces 4 800 litros por segundo, y descendid poco & poco
4 575 litros 4 fines de Abril. Se volvid entonces & avanzar, pro-

..Canwon __de  Berne

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

ia galeria base, galerfa de hecho (fig. 6.", corte longitudinal por
el eje del tinel, en el punto de unioén de las galerias de avance),
porque la contrapendiente transformaba el taller de avance en
depdsito de agua, en el que no se crey6 conveniente emplear las
hombas, se prefirié continuar el avance por la galeria meridio-
nal, donde la corriente de las aguas se hacia por simple gra-
vedad.
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tegiéndose con esendos de palastro contra los chorros de agua
que brotaban en” diferentes puntos. 1120 de Mayo, una nueva
irrupeidn de agua y de barro elevd el candal 4 830 litros por se-
gundo ¢ hizo necesario levantar presas en la galeria suspen-
diendo las obras. Se formd asi un hoyo de graudes dimensiones
y de forma muy complicada que recibia el agua de diferentes

Asi es que cuando el 27 de Octubreiltimo la galeria meri-
dional llegd & estar dehajo del extremo de la galeria septentrio-
nal, el agua acumulada (500 metros c¢iibicos proximamente) se
filtrd & través de la roca; dos sondeos establecieron la comuni-
cacion y permitieron una evacuacion bastante rapida de todo el
agua,de modo que el mismo dia se pudo hacer saltar el tapén y
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capas permeables, en comunicacién con él. Al fin, habiendo co-
rrido esta agua en su mayor parte, se pudo emprender de nuevo
el avance el 11 de Junio. Gracias & la pendiente de 13 por 1.000
de la galeria la corriente natural era ticil, tanto que el caudal
permanecia inferior & 500 litros por segundo, préximamente.
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En la galeria septentrional, cuya pendiente es solamente de
2,5 por 1.000, y donde, por consiguiente, la corriente natural
no era tan facil, aparecieron avenidas de agua de 300 litros por
segundo, pero que bajaban con rapidez. Sin embargo, no se
pudo continuar el avance mas que durante 500 metros, proxi-
mamente, mas alla del punto culminante del tiinel, viniendo asi
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permitird las dos cuadrillas reunirse para festejar la pertoracion
del tunel, felicitindose de la precisién obtenida tanto en altura
como en alineacion.

Il cuadro siguiente expresa los datos mas recientes, comu-
nicados al autor del articulo por la Empresa sobre el estado de
las obras & fines de Enero de 1915:

Metros.
Longitud total del tinel. e veen 8,560
Loxw:tudesdelasseccmnes\Septentrlonal 3.0401  ~ 50
euteramente revestidas. |Meridional ... 3.310 Lot

Terminaremos, como lo hace M. A. Bidault, diciendo que las
obras de excavacion se han efectuado por medio de perforadoras
neumaticas, abastecidas por estaciones de compresion de 700 ca-
hallos, tanto en la extremidad septentrional como en la meridio-
nal. Bl mayor mimero de trabajadores empleados simultanea-
mente en las obras ha sido de 1.200 préximamente. La traccidn
se ha efectnado en el subterrdneo por medio de locomotoras de
aire confprimido, abastecidas por estaciones de compresidn de
450 caballes.
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