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Blostrificasin de 1 linea del forrocareil de Filadelfia
4 Paoli en el Pensilvania Railroad.

(Electric Railicay).

En breve se comenzardn las obras de cleclrificacion de uuna
seccién del Pensilvania Railroad entre la estacidn de Broad Street
en Filadelfia y Paoli, en un recorrido de 32 kildmetros. Bl pro-
yecto de electrificacion se debe d los Tugenieros consejeros de la
Compaﬁia, Sres. Gibbs y Hill; presenta cierto interés por razon
de 1a eleccién del sistema monoldsico para el servicio de arraba-
les y, por otra parte, porque servird de aliciente parn la electri-
ficacion total de la red de que se trata.

‘La seccién que se electrilicard comprende los 32 primezrds
kilémetros de la gran linea al Oeste de Piladellia, hacia Ditls-
burgo, y en donde es muy intenso el trifico de trenes, lanto di-
recto como de arrabales. La mayorfa de los trenes de arrabales
finalizan en Paoli, aunque algunos llegan hasla Westchester, li~
mite del distrito de Filadelfia y & 51 kilomelros de esta poblacidén.
Entre Filadelfia y Pittsburgo circulan diariamente 69 trenes ¢
intercalados con éstos 96 de arrabales, lo que hace un trifico
diario total de 105 trenes de viajeros. La linea es de cuatro vins,
y después de la salida de IMiladellia no son considerables las dili-
cultades de explotacion. Dor el contrario, en I estacidn de Broad
Street, el abarrotamiento ha alcanzado su extremo limite. Esta
estacion tiene 16 vias de andén, pero & la sulida exisle un ceulro
donde convergen 6 lineas suburbanas, cuyo centro limita la cir-
culacion posible en la entrada y salidi de trencs y cn los movi-
mientos de éstos entre lu estacién y las vias de depdsitos, que i
sido preciso trasladar mds alli de dicho centro.

En la gran linea del Oeste, el servicio de arrabales se hace
actualmente con trenes de tres coches darante las horas de circu-
lacién ordinaria, y de cinco i seis coches eu las horas de gran
afluencia. Estos pequeiios trenes se remolein con locomoloras que
son casi del tipo mas polente que prestan servicio en esta red, y
el gran sobrante de fuerza motriz de estas locomotoras sirve para
la aceleracién rapida de los trenes. Lia velocidad comercial entre
Filadelfia y Paoli, en que existen 19 paradas, es de 35 kilémetros
por hora. Puede, pues, reconocerse que desde el punto de vista
de la rapidez del servicio, la explotacién por medio del vapor es
excepcionalmente buena. '

Habiéndose alcanzado actualmente los limites del trafico y

estando 6ste llamado & crecer naturalmente, para desarvollar las
posibilidades de ci reulacion, se precisa:
~ 1. Aumentar d cosla de grandes gastos las vias de acceso
y de salida de Broad Street, 6
9% Adoptar la traccidn eléctrica en el servicio de arrabales.
Esta ultima solucion esla que se ha acordado, porque las
economias que se realicen con la iraccién eléclrica serin suli-
cientes para pagar los intereses del precio de la inslalacion, mien-
tras que con la obra solucién se harian gastos considerables sin
ningun rendimiento directo. La electrificacién reducird notable-
mente el movimiento de lrenes en el punto antes indicado 4 la
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Mapa de las lincas de arrabales del Pennsylvania Railroand, en el que sc von
las lincas que han de electrificarse.

salida de Broad Street; esta reduccidn de movimiento se calcul
que serd del 17 al 20 por 100. En efecto, los trenes remolcados
por locomotoras de vapor que entran en estacion deben pasar por
dicho centro, cuyos movimientos serdn imitiles con los trenes
eléctricos de unidades muiltiples, y la reduccion del abarrota-
miento serd aproximadamente proporcional al tanto por ciento:
de trenes eléctricos en servicio. Se ha calculado, ademds, que
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con la electrificacién se podria aumentar la cirgulacién en una
proporcién correspondiente 4 la creacién de dos vias de andén
suplementarias, de donde se deduce un aumento del 12y ‘/, por
100 en la capacidad de los andenes de la estacion. Por lo demds,

la reduccidn de la circulacién en dicho centro se ha considerado -

suficiente para hacer [rente al aumento del trifico durante los
seis allos proximos.

Se ha adoptado la corriente monofdsica, teniendo en cuenta
la futura electrificacién general de la red, que comprende la linen
Nueva York-Filadelfia y la prolongacion de la linea del Oesle
(Paoli). Las razones generales de esta adopcién han sido, que el
tipo de construccién aérea para este sistema y el método de trans-
misién de la corriente, hacen posihle el empleo de todo modelo de
tractor propuesto hasta el presente para la clectrificacién de los
ferrocarriles de vapor. Ademds, la instalacion hecha para el sis-
tema monofisico, es también utilizable para la locomotora que
funciona segtin el sistema splitfhase, para Lodos los distintos tipos
de motores monofisicos y para el empleo del trausformador de
vapor de mercurio en el caso de que alcanzase un desarrollo
prictico. A esto es preciso ahadir las ventajas de la transmision
& alta tension y la facilidad de transformacion de la corrviente
trifdsica de veinticinco periodos.

Los automotores tomarin Ia corriente de un hilo de suspen-
sidn catenaria. El hilo de cadeneta estird igualmenle fijo & una
suspension catenaria transversal, disposicién nueva en los Esta-
dos Unidos, v que tiene por electo simultineamente reducir los
gastos de primera iuslalacion y de conservacion de las disposi-
ciones de suspension y de suprimiv las pasarelas de suspension,
que son un obsticulo para divisar las seliales. lin iugar de eslas
pasarelas se tenderd un hilo de suspension de gran calibre atra-
vés de las vias, el cual estard sostenido por un hilo de cadeneta
entre dos postes tubulares de acero. Estas disposiciones de sus-
pensién se instalarin en la via & intervalos de 91 metrosy
medio.

La suspensién catenaria longitudinal se compondrd de un ca-
ble de cadeneta sostenido por las suspensiones transversales, y al
cual se suspenderd un segundo cable de suspension, el cual lle-
vard el cable del trole. Este Uitimo estard prdacticamente hori-
zontal; en cuanto al segundo cable, servird de conduclor y dard
al mismo tiempo la Nexibilidad necesaria al cable de trole; éste
se fijard & su cable de suspeusiéon por medio de enganches diz-
tanciados & unos 4 metros y medio, aproximadamente, y el cu-
ble inferior de supension estard unido al cable de cadeneta por
enganches de doble intervalo de los anteriores y 4 media distan-
¢ia de dos de ¢éstos. Esta disposicién reduce el niimero de sus-
pensiones enganchadas al cable de cadeneta

La corriente tomada por el trole serd & la tension de 11.000
voltios; & lo largo de la linea se transmitird & 33.000 6 44.000
voltios, y se reducird 4 11.000 en tres estaciones de transforma-
¢ién. Una de ellas servird de estacion central 6 receptora de la
corriente & 13.200 voltios, proporcionada por la Philadelphia
Electric C.°. Estaudo la linea seccionada, el emplazamiento de
los dilerentes puntos de alimentacion por las estacioues de ali-
mentacion se elegird de modo que se reduzcan al minimo los fe~
némenos de induccion de la corriente monofdsica. Ademds, por
razén de los desastrosos efectos causados por un reciente ciclén,
todas las lineas telefonicas y telegraficas que se extienden & lo
largo de la via deben ser sublerrineas, de modo que las interle-
rencias de induccidon no interesan casi mis que d los cables co-
merciales en las travesias de las poblaciones.

Para ensayar la suspension catenaria se ha instalado una
seccién de ensayos de 1.600 metros empleando diferentes mode-
los. De los experimentos efectuados resulta que el método de
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suspensién antes indicado serd el adoptado, pero probablemente

se harin algunas modificaciones. Los experimentos han consis-
tido tinicamente en ensayos mecanicos sin corriente, empleindose
dos vagones provistos de pautégrafos y plataformas, desde donde

-los observadores podian ver Je cerca el hilo de contacto; en los

ensayos se han hecho producir chogues violentos & intervalos de
algunos segundos, para verificar la aptitud de la construccién 4
la resistencia de ias vibraciones. Los coches de ensayo circulaton
por la via remolcados por una locomotora de vapor.

Por el pronto existe tnicamente el propdsito de asegurar el
tralico por trenes de unidades multiples. No se han encargado
locomotoras eléctricas y los trenes de mercancias continuardn
con la traccion de vapor. Los trenes directos y todos aquellos que
salgan del limite de la seccion eleclrificada se remolcaran igual-
mente por vapor. Sin embargo, en algunos de estos ultimos, cuyo
término sea muy proximo & la estacién de Paoli, se empleard la
traccion mixta: eléctrica hasta Paoli y de vapor mas alld de esta
estacion. .

Pura el servicio eléctrico se hard preciso una centena de co-
ches que serdn del tipo MP. 54 de la Compalia, del cual ya
existe un gran nimero en servicio en la traccién por vapor. Estos
coclies se construyeron hace ya algunos afios y precisamente en
prevision de la Lransformacién eléctrica;' miden 16,65 metros de
longitud, sin contar las platalormas colocadas 4 cada extremo,
que miden cada una un metro y medio. El ancho total es de
3 metros y la altura de 3,96 melros; admiten 68 asientos y tie-
nen puertas laterales y extremas en los pasillos. El peso. de la
caja y del bastidor es de 24 toneladas y media, el de los dgs

carretones de 15 toneladas, aproximadamente, y el de la.dota-
cién eléetrica serd de unas quince y media,

Cada coche estard provisto de dos motores mouoiaswoa de
colector de 225 caballos, montados sobre un mismo carreton, y
de un sistema de regulacion para unidades multiples, cuyo re-
gulador estard colocado en el pasillo; cuando no funcione se pro-
tegerd por la puerta del extremo, que se abre interiormente. A
la izquierda del tabicue extremo del lado del carreton motor, se
montard nn cuadro (que estard protegido por una puerta de acero
forjado.

Para la electrilicacion de estos coches serd preciso reemplazar
uno de sus carretones por otro molor, yel primero se aprovecha-
ra en la construccién de los nuevos cochies remolcados para los
trenes de unidades multiples. -

Es preciso hacer observar que los molores que se emplearin
serdn como maximo de un 2 y ‘/, por 100 raayores que los mo -
tores de 215 caballos, de corriente continua, que se usan €n los
auntomotores de Nueva York. La corrieute se tomard por medio
de pantégrafos colocados en la vertical del carretén motor. La
corriente 4 nlta tension se conducird por medio de cables muy
aislados & un transformador suspendido en el bastidor del coche
y alimentard & los motores con corriente de 320 voltios.

Después de la electrilicacion de esta linea, se trata de proce-
der & la de Chestnut Hill, & 19 kilometros al Norte de Broad
Street, linea exclusivamente de arrabales, y por la cual circu-
lan actnalmente 29 trenes diarios en cada sentido,
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LOCOMOTORA PETROLEQ-ELECTRICA

En las lineas de Minncapolis, San Pablo, Rochester y Dubu-
que existe en servicio una locomotora petréleo-eléctrica, de po-
tencia total de 450 caballos, cuya locomotora ha sido construida
por la General Electric C.°



